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serverovnu v arealu Univerzity Karlovy,

Matematicko-fyzikalni fakulty
V HoleSovickach 2/747, 180 00 Praha 8

areal Univerzity Karlovy,

Matematicko-fyzikalni fakulty
V HoleSovickach 2/747, 180 00 Praha 8

Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikalni fakulta

Sidlo: Ovocny trh 560/5, 116 36 Praha 1
Adresa: Ke Karlovu 2027/3, 121 16 Praha 2

D.1.4.4 - Silnoprouda elektrotechnika

ALTRON, a.s.
Novodvorska 994/138, 142 21 Praha 4

ALTRON, a.s.
Novodvorska 994/138, 142 21 Praha 4

Vladimir Mityska

Ing. Jifi Cetkovsky

Ing. Matej Novotny

Dokumentace ve stupni pro provadéni stavby (DPS)

02/2024

Tato dokumentace ve stupni pro provadéni stavby (DPS) fesi €ast D.9 — PS01 — silnoprouda elektrotechnika

— technologicka NN.

Projekt feSi:

= Kabelové trasy NN, umisténi rozvadécl v rozvodnach.

= Kabelové trasy ve vykopu a v kolektoru

=  Technologickou elektroinstalaci objektu energocentra.

=  Stavebni elektroinstalaci Energocentra (osvétleni, zasuvky, hromosvod).

= Napojeni technologickych zafizeni v rdmci objektu energocentra (VZT, chlazeni, apod.)
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3 Vstupni udaje o projektu

3.1 Vstupni Udaje a podklady

= SOD a VOP investora

= Konzultace s odpovédnymi pracovniky investora a budouciho provozovatele
= Detailni prohlidka mista stavby

= Udaje Katastralniho Gfadu

= Normy a pfedpisy

3.2 Legislativa a normy
Pfedpisy a zavazné normativy:

= Zakon 183/2006 Sb. Stavebni zakon

= Nafizeni vlady 93/2012 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

= Nafizeni vlady 258/2000 Sb. — Zakon o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonl

= Nafizeni vlady 272/2011 Sb. — 0 ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.

= CSN 33 2000-4-41 ed.30chrana pfed Urazem elektrickym proudem

= CSN 33 2000-4-42 ed.20chrana pred G&inky tepla

= CSN 33 2000-4-43 ed.20chrana proti nadprouddm

= CSN 33 2000-5-52 ed.2Vybér soustav a stavba vedeni

= CSNEN 62305-1 ed.2 Ochrana pred bleskem — Cast 1: Obecné principy

= CSN EN 62305-2 ed.2 Ochrana pred bleskem — Cast 2: Rizeni rizika

= CSN EN 62305-3 ed.2 Ochrana pred bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a nebezpedi
Zivota

= CSN EN 62305-4 ed.2 Ochrana pred bleskem — Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach

= CSN 333015 Dimenzovani el. zafizeni podle Gginku zkratového proudu

= CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

= CSN 33 3022-1 Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach

= (CSN333320ed.2 Elektrické pfipojky

= Vyhlaska Cislo 23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni
novelizace vyhlaskou cCislo 268/2011 Sb.

= Soubory norem pro elektrotechniku CSN 33 2000

= Norma CSN 33 2130 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody

= Norma CSN 33 2180 P¥ipojovani elektrickych pfistroji a spotiebiéti

= Norma CSN EN 50110 ed. 3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

= Norma CSN EN 60204 ed. 2 Bezpeénost strojnich zafizeni — Elektricka zaFizeni strojd

= Norma CSN 73 0848 Pozarni bezpe&nost staveb — Kabelové rozvody

= Norma CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni

= Norma CSN EN 50310 ed.4 Soustavy pospojovani pro telekomunikaci v budovach a jinych
stavbach

VSechny pravni predpisy se musi fidit aktualnimi verzemi.
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4 Technické reseni

4.1 Technické udaje:

3+PEN, 400/230V, 50Hz, TN-C (napétova soustava vedeni)

3 PEN / N+PE, 400/230V, 50Hz, TN-C-S (napétova soustava vedeni)

3 N+PE, 400/230V, 50Hz, TN-S (napétova soustava vedeni)
4.2 Navrh feSeni:

Systém napajeni pro datové centrum je koncipovan jako systém jedné aktivni vétve (zalohovanou UPS) a
jedné pasivni (zalohovanou MG) vétve. V dokumentu soupisu zakladnich pozadavku je pozadavek na navrh
systému v TIER I. Tento systém napajeni byl zvolen s ohledem na prostorové moznosti instalace
silnoproudych komponent v technologickém zazemi, pozadavku investora realizovat pfipojeni pro 1. etapu
na jeden stavajici nahradni zdroj elektrické energie a pro 2. etapu planovat navy$eni vykonu nahradniho
zdroje elektrické energie.

V prostoru technologického zazemi energocentra jsou umistény rozvadéce silnoproudych instalaci pro
distribuci energie respektujici jeden smér napajeni s nazvem RDC. Z rozvadéée RDC budou napajeny
vSechny komponenty, které budou zalohované nahradnim zdrojem elektrické energie (chlazeni jak pro 1.
etapu, tak i pro 2. etapu, GHZ, klapky VZT, stavebni elektroinstalace, atd.).

42.a ETAPA O

V ramci nulté etapy bude provedena stavebni elektroinstalace v objektu nového datového centra, tzn.
normalni osvétleni, nouzové osvétleni a zasuvky. Dale bude realizovan kompletné vyzbrojeny rozvadéé
RDC, ktery bude slouzit pro napajeni obvodu nulté etapy a pozdéji pro dalsi technologii datového centra,
tzn. nebude nutno pouzit provizorni rozvadé¢. Dale bude realizovana pfivodni kabelaz z ATS do RDC,
zapojen bude jen jeden z paralelnich kabeld napajeni DC, provizorni misto napojeni slouzici jen pro
stavebni elektroinstalaci bude uréeno pfi realizaci. Spole¢né s tim také bude realizovan novy kabel
verejného osvétleni (VO), ktery nahradi stavajici kabel VO nachazejici se v soub&hu s novym vykopem a
proto bude muset byt vytéZzen a nahrazen novym (pfipadné prelozen).

42b ETAPA 1

V ramci 1. etapy je navySen vykon rozvadéce ATS na hodnotu 2000A. Pfivodni kabely z rozvadéce HR do
ATS a pfivodni kabel z MG do ATS jsou nadimenzovany také na proud 2000A. Toto zvySeni proudovych
hodnot si vyzadalo vyménu rozvadéce ATS za novy, vétsi, se vstupnim polem, z diivodu velkého poctu
paralelnich kabeld do DC a MG. Toto navySeni vykonu je pfiprava na budouci finalni stav, ve kterém
zatizeni nového DC bude 100% planovaného vykonu IT, zaroven zlstane v provozu stavajici serverovna a
také budou na obvody zalohované MG zapojeny obvody objektu IMPACT. Aby bylo mozné tyto spotiebice
zalohovat, bude nutné vyménit MG za vykonné&jSi. V prvni etapé pfi postupném obsazovani rackl nového
DC se predpoklada zatizeni cca 100kW IT plus chlazeni a souCasny MG je pro tento vykon spolu se
stavajicim zatizenim vyhovujici.
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Z rozvadéce RDC jsou pfes rozvadé€ RTN pfivedeny pfivody pro systém zdroje nepfetrzitého napajeni
UPS. V rozvadéci RTN je mozné provést externi by-pass UPS. UPS bude pracovat v modulové redundanci
(N+1). Pouzito je modularni Skalovatelné UPS zafizeni vyrobce ABB, typu DPA 500. V napajeci vétvi bude
osazen jeden rdm tohoto typu UPS, ktery bude ve findlnim stavu osazen celkem 5 vykonovymi moduly,
kazdy o vykonu 100kW, pracujici v redundanci 4+1 (N+1). Moduly Ize do UPS doplhovat postupné
s rostoucim zatizenim datového salu.

V pfipadé vypadku nebo odstaveni UPS pfevezme celou zatéz DC druha vétev pred UPS zdrojem
zalohovana MG a naopak pfi vypadku sité pfevezme napajeni UPS (na dobu cca 8-10 minut dle velikosti a
stavu baterii). Rozvadéce salové distribuce RSDA a RSDB umoznuji u kazdého zvolit, zda budou napajené
z pfivodu pfed nebo za UPS. Doporu¢ena konfigurace pro bézny provoz je jeden RSD napajen z pfivodu
za UPS a druhy RSD z pfivodu pfed UPS zalohovany MG. Tim v pfipadé vypadku sité nebo UPS pfevezme
napajeni automaticky druha vétev.

Na dvouzdrojovych zafizeni IT se vypadek napajeni v jedné vétvi neprojevi, pro jedno-zdrojova zafizeni IT
se doporucuji instalovat pfepinaCe STS (static switch), které zajisti pfepnuti na napajeni z jedné vétve na
druhou v ramci jednotek bez vypadku.

4.3 Privod napajeni do DC

Pro napajeni datového centra v€etné technologického zazemi je nutné projit s pfivodem elektrické energie
kabelovym kolektorem v suterénu budovy L a dale vykopem pod arealovou komunikaci. Z tohoto divodu
neni mozné pouzit v celé trase pripojnicovy systém, ale je nutné provést pfivod kabelazi. Presunuti
rozvadéce ATS blize k DC a tim zkraceni kabelovych tras neni mozné z davodu stavajicich vyvodl z ATS.
Z ekonomickych diivodu byly zvoleny kabely s hlinikovym jadrem. Pod komunikaci ve vykopu budou kabely
ulozeny v kabelovych chraniCkach umisténych v rastru 3x4 pomoci rozpérek a prostor mezi nimi bude
vyplnén betonem, coz zajisti optimalni odvod tepla z kabelaze.

V kolektoru bude pfivod pro DC v soubéhu s pfivodem od MG do ATS.

V Casti trasy v kolektoru bude nutno vybudovat nové kabelové lavky, v ¢asti je mozné vyuzit stavajici
nevyuzité kabelové lavky ve spodni ¢asti kolektoru.

4.4 Pripojnicovy systém

Pro napajeni rackd na datovém sale je pouzit pfipojnicovy systém (PS) Sivacon BD2 v hlinikovém provedeni
zavéseny vodorovné naplocho nad racky nad slaboproudymi kabelovymi trasami pod stropem. PS je
dimenzovany na finélni vykon DC ve druhé etapé, ve které se pocita s 10 racky o pfikonu kazdého z nich
30kW a s 12 racky o pfikonu kazdého z nich 10 kW. PS je rozdélen do dvou identickych vétvi z RSDA a do
dvou identickych vétvi z RSDB, kazda vétev je dimenzovana na 400A. Je nutné pfi maximalnim osazeni
racku IT o celkovém pfikonu 400kW rozlozit tento pfikon rovnomérné, tzn. max. 200kW na jednu fadu rackd.
PS je takto navrzen s ohledem na moznost umisténi rackd 30kW 5x vedle sebe v jedné fadé a 5x naproti
ve druhé fadé&, aby byla vzdalenost mezi nimi co nejmensi.

PS je osazen 44 odbo&nymi krabicemi s 3f jistiCem 16A resp. 63A a 5-kolikovou 3f zasuvkou 25A resp. 63A.
Z téchto krabic je veden napajeci pfivod kabelem do kazdého racku vzdy z vétve A a B.
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Racky jsou osazeny vzdy dvéma PDU na 11kW resp. 30kW, které maji vlastni integrované méreni celkovée
spotfeby a rozhranim Ethernet pro online monitoring aktualni zatéze. PDU jsou dodavkou profese
Slaboproud.

4.5 Vnitini svételné obvody

Energocentrum nebude mit pracovisté s trvalou obsluhou. Jedna se o prostory bez trvalé pfitomnosti
osob. Typy svitidel a jejich rozmisténi je provedeno s ohledem na technologické vybaveni energocentra.

V mistnostech jsou navrzena LED stropni pfisazena svitidla s vy$Sim krytim.

Jiténi, napajeni a ochrana pfed nebezpeénym dotykem bude provedeno v souladu s CSN 33 2000-4-
41 ed.3.

Veskera svitidla jsou umisténa tak, aby bylo mozno provadét pravidelnou udrzbu, €isténi a vyménu
svételnych zdroju.

Pro napajeni vSech svételnych obvodl bude pouzit kabel CYKY-J 3x1,5 mm2, pro ovladani bude pouzit
kabel CYKY-O 3x1,5 mm2. Ovladani osvétleni bude mistni, pomoci spinacl a prepinact umisténych
v osvétlovanych mistnostech.

4.6 Nouzové osvétleni (NO)

Nouzové osvétleni je navrzeno dle CSN EN 1838. NO je tvoreno kombinaci bezpeénostnich
znaCek a nouzovym osvétlenim unikovych cest. Pro nouzové osvétleni jsou pouzita svitidla s vlastnim
akumulatorem a s grafickym symbolem sméru Uniku. Doba zalohovani pfi vypadku sité bude 60 min.

4.7 Zasuvkové obvody

Jednofazové zasuvky budou jistény jistiCem B16/1, 16A a ochrana pfed nebezpecnym dotykem
bude provedena v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed.3 zvySenou ochranou proudovym chréaniéem dle
CSN 33 2000-4-41 ed.3.

Pro napajeni vSech jednofazovych zasuvkovych obvodl bude pouzit kabel CYKY-J 3x2,5 mm2.
V kazdé mistnosti budou navrzeny dalSi zadsuvky 230V/50Hz pro potfeby uklidu. Zasuvky budou
montovany na zed minimalné 200 mm nad podlahou.

Trifazové zasuvky budou jistény jistiCem B16/3, 16A a ochrana pfed nebezpe&nym dotykem bude
provedena v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed.3 zvy$enou ochranou proudovym chrani¢em dle CSN
33 2000-4-41 ed.3. Pro napajeni vSech trojfazovych zasuvkovych obvodu bude pouzit kabel CYKY-
J 5x2,5 mm2.

4.8 Ochrana pred nebezpeénym dotykem

Zakladni ochrana pfed nebezpe&nym dotykem nezivych &asti bude provedena automatickym
odpojenim od zdroje v siti TN-S dle CSN 33 2000-4-41 ed.3.

Z hlediska nebezpeci urazu elektrickym proudem jsou projektované prostory povazovany za
prostory normaini, nebezpeéné a zvlast nebezpecéné, viz protokol o uréeni vnéjsich vliva.
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Venkovni instalace musi odpovidat stanovenému druhu prostfedi zejména pak stupném kryti min.
IP43.

4.9 Vnéjsi a vnitini ochrana pred bleskem

Venkovni jednotky chlazeni budou umistény na stfeSe. Stavajici budova je chranéna hromosvodem, ktery
bude v ramci rekonstrukce stfe$ni plochy nahrazen novym, napojenym na stavajici uzemnéné svody. Novy
hromosvod je navrzen jako mfizova sit 5x5 metrl tvofena vodi¢i AIMgSi8 v kombinaci s jimaci vysky
4 metry. Jimace budou umisténé v blizkosti chladicich jednotek a budou napojeny dratem AIMgSi 8 na
soustavu hromosvodu. Jednotky chlazeni tim budou umistény v chranéném prostoru soustavy.

V pfipadé kfizeni trasy potrubi chlazeni a bleskosvodu bude provedena uUprava mfizové sité tak, aby
vzdalenost hromosvodu od potrubi byla min. 30 cm.

Vnitfni ochrana pfed bleskem bude zajiSténa pouzitim pfepétovych ochran. Proti zavle€eni atmosférického
prepéti prostfednictvim kabelového propojeni mezi vnéjSimi jednotkami klimatizace a vnitfnimi rozvody
bude v pfechodu z venkovniho do vnitfniho prostoru osazena skfin pfepétovych ochran RFV umisténa na
stfeSe v tésné blizkosti kabelového vstupu. Pres pfepétové ochrany budou v RFV zapojeny silnoproudé i
komunikaéni ETH kabely.

410 Propojeni s EPS

Pfi vyhlaSeni pozaru vydava EPS povel, ktery je pfiveden do rozvadéfe RDC. Prostfednictvim
ovladacich obvod( v RDC jsou uzavieny klapky vzduchotechniky odpojenim od jejich napajeni.

5 Pozadavky na ostatni profese

PoZadavky na stavebni ¢ast:
e ZajiSténi prostupl pro pfivedeni pfFipojnicového systému do vnitfnich DC, kabelovych
prostupd mezi mistnostmi, protipozarni opatfeni pro vedeni tras mezi pozarnimi Useky
v souladu s platnou PBR, zajisténi dostateénych nosnosti pro podlahy v prostorech

energocentra.

PoZadavky na VZT / chlazeni:
e Odvétrani nebo chlazeni ztratového tepla v prostorach rozvoden, transformoven, strojoven.

PoZadavky na EPS:
e Signaly ,Poplach“ od EPS pfiveden do rozvadéce RDC.

Pozadavky na monitoring:

e Uvnitf v8ech rozvadécu budou osazeny jednotky pro sbér dat z rozvadécu. Tyto jednotky
budou propojeny Ethernetem do RDC a umozriuji celkovy dohled nad energocentrem.
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Pozadavky na profesi Slaboproud:

6

e Dodavka PDU do rack(. Napajeni PDU je zajisténo zasuvkami na jejich pfivodnich
kabelech, které budou zapojeny do zasuvek na odboénych krabicich z pfFipojnicového
systému.

Zaveér a spole¢na ustanoveni

Montaz elektrického zafizeni musi provadét jen odborné zpusobila pravnicka osoba nebo
podnikajici fyzicka osoba, ktera je drzitelem platného opravnéni podle §20 odst. 1 pism. c¢) zakona &.
250/2021 Sbh., a to odborné zpUsobilymi zaméstnanci s osvédéenim podle §20 odst. 1 pism. d)

zdkona ¢&. 250/2021 Sb.. Montaz, zkouSeni a provoz vyhrazenych elektrickych zafizeni musi
odpovidat pozadavkim nafizeni viady ¢. 190/2022 Sb.

PFi vlastni montazi musi byt dodrzovany bezpeénostni piedpisy dle CSN EN 50110-1 ed3. a
vyhlasky 48/82 CUBP a ostatnich vyhlasek a nafizeni viady uvedenych v seznamu pouZzitych norem
v této zprave.

Pfed uvedenim elektrického zafizeni do provozu musi byt provedena vychozi revize.

Pfi stavebnich &innostech nebudou piekroCeny v chranénych venkovnich prostorech staveb
hygienické limity hluku stanovené nafizenim vliady €.272/2011 Sb. § 12 odst. (6) v ekvivalentni hladiné
akustického tlaku A LAeq,s 65 dB v dobé od 7,00 do 21,00 hodin, LAeq,s 60 dB v dobé od 6,00 do
7,00 hodin a od 21,00 do 22,00 hodin a LAeq,s 45 dB v dobé od 22,00 do 6,00 hodin, kde jsou uréeny
maximalni hygienické imisni limity hluku a vibraci ve stavbach ob&anského vybaveni a ve venkovnim
prostoru. Zemni prace budou provadény tak, aby v dobé od 7 do 21 hod. v chranéném venkovnim
prostoru nebyla pfekroCena hladina akustického tlaku L aeq, t 65 dB. Obyvatelé pfilehlych domi
budou informovani o priibéhu planované akce a pfipadné stiznosti budou feSeny s investorem stavby
na misté.

Pfi stavebni ¢innosti bude dodrzovan zakon ¢.541/2020 Sb. o odpadech.

Stavebni odpad vznikly pfi stavebni ¢innosti musi byt ukladan do velkoobjemovych kontejnerd,
nebo musi byt pfimo nakladan a vyvazen z mista vzniku k vyuziti nebo k odstranéni.

Stavebni odpad, ktery je produkovan pfi stavebni Cinnosti, ma stavebnik povinnost tento odpad
tfidit a nabidnout k vyuZiti provozovateli zafizeni na Upravu stavebniho odpadu.

Béhem vykopovych a stavebnich praci musi byt zachovan pfistup do okolnich objektu, zajistén
pFistup k uli€énim hydrantdm a ovladacim armaturam inzenyrskych siti. Komunikace budou udrzovany
ve sjizdném a prujezdném stavu pro mobilni pozarni techniku.

PFi stavb& musi byt dodrzeny vechny bezpe&nostni predpisy, pfislusné normy CSN a vyjadieni
organizaci.

Pouzity material musi odpovidat platnym CSN.
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Cela elektroinstalace musi byt provedena vsouladu s normami CSN a pozadavky
bezpecnostnich, pozarnich, ekologickych a hygienickych predpist, rovnéz pfi montazi dbat téchto
norem a predpisu.

Prace na elektrickém zafizeni a montaz podle tohoto projektu smi provadét pouze pracovnici
s pfislusnou elektrotechnickou kvalifikaci pro danou ¢&innost podle normy CSN 34 3100 a
pfidruzenych norem. Tyto normy musi byt dodrzeny i z hlediska bezpec¢nosti prace.

Na rozvadécich budou umistény vystrazné tabulky €. 0101 "Pozor, elektrickych zafizeni", €. 4301
"Nehas vodou ani p&novymi pfistroji“. U vypinacich tlaitek bude umisténa tabulka ¢. 2101 ,Vypni
v nebezpedil”

U elektrickych spotfebicu, které budou napojeny z jinych rozvadécu, nez ostatni zafizeni pFislusné
Casti objektu, musi byt umisténa vystrazna tabulka 0123 ,Pozor — pod napétim i pfi vypnutém hlavnim
vypinadi (jistici).

Ochrana proti vliviim prostfedi je zajis§téna konstrukci pouzitych zafizeni, jejich povrchovou
Upravou a zpusobem uloZeni. Zafizeni dle této dokumentace negativné neovliviuji Zivotni prostredi.
Bezpec€nost provozu je dana konstrukci pouzitych zafizeni a bezpe&nostnimi a provoznimi pfedpisy
uzivatele.

V8echny vyrobky a zafizeni pouzité pfi realizaci stavby musi splfiovat podminky stanovené
zakonem ¢. 22/97 Sb. ,,O technickych pozadavcich na vyrobky ...“ a souvisejicimi nafizenimi vliady
CR. V8echny vyrobky a zafizeni pouzité pfi realizaci stavby musi splfiovat technické pozadavky
jakosti vyrobku v souladu s harmonizovanymi ¢eskymi technickymi normami.

Dodavatel musi po uplném dokon€eni montaznich praci pfezkouset elektrické zafizeni a zajistit
vychozi revizi. Ve zpravé o vychozi revizi musi byt uvedeno, zda je elektrické zafizeni schopno
bezpetného a spolehlivého provozu.
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