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1 UVOD

1.1 Vychozi podklady a jejich zohlednéni v dokumentaci

e Projektova dokumentace — schéma zapojeni a pudorys — digitalni podklady poskytnuté
zadavatelem.

o Pozadavky investora/zadavatele

1.2 Uéel dokumentace

Projekt je zpracovan na urovni projektové dokumentace AV techniky pro provedeni stavby
k zadani na vybér zhotovitele.

Tato technicka zprava popisuje navrzené systémy a vysvétluje jejich funkcionalitu.

1.3 Charakteristika provozu a prostiedi technologie

Zatizeni mize byt umisténo pouze v prostorach a prostfedich, které jsou stanoveny limity vyrobce
a jeho technickymi podminkami. Z hlediska zivotnosti se nedoporucuje zvysena prasnost, vihkost,
extrémné zvySena teplota a otfesy. Pro provoz se orientaCné predpoklada teplota v rozmezi 0 az
+25°C, relativni vihkost max. 65%.

Veskery navrh technologie, kabelovych a signalovych tras je navrzen dle dotéenych
bezpecénostnich norem.

Prostorové uspofadani prezentacnich zafizeni a dalSich periférii AV systému se odviji od jejich
obsluhy a ucelu (pozadavek na pfistup a dosazitelnost ovladacich prvka).
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2 POPIS TECHNICKEHO RESENI

Jedna se o upgrade (vyménu a doplnéni) audiovizualni techniky v mistnosti Refektafe MFF UK
na Malostranském namésti v Praze. Mistnost je historicka, pamatkové chranéna, tedy zde
musi byt zejména nové rozvody pro AV techniku vedeny skryté a bez zasahu do stén,
idealné budou vyuzity stavajici kabelové cesty.

V mistnosti zustava stavajici systém projekce — projektor a platno. Bude kompletné vyménén
systém distribuce videosignall a audiosignalt a dopInén o pfipojna mista a moznost on-line pfenosu
prostfednictvim SW klient na notebooku. Déale bude vyménén fidici systém.

V nabytku (stolky se zabranami) budou instalovana dvé pfipojna mista s integrovanym
pfevodnikem HDBase-T — na kazdé strané poddia jedno. Pfipojna mista budou ve formé
zabudovatelnych nasténnych mist, s konektory HDMI, a VGA + audio. DalSi pfipojné mista ve formé
zasuvky a dvou konektorl RJ45 v podlaze bude instalovano v zadnim rohu mistnosti u stény s
chodbou pro moznost pfipojeni improvizovaného reZijniho pracovisté, pfipadné dalsSi kamery nebo
nahledu. Pro pfipojna mista v podlaze budou k dispozici sady (vysila€ + pfijimac) pfevodnikl HDMI
na HDBase-T. Dale bude pro moznost vyuziti mikrofon(l a kamery pfi on-line pfenosu (pfes
pfineseny notebook) k dispozici pfevodnik HDMI na USB.

Signaly ze v8ech pfipojnych mist budou pfes odpovidajici pfevodniky HDBase-T zapojeny do
HDMI maticového prepinace, ktery bude umistén ve stavajicim racku za €elnim portalem, kde bude
i misto rezie.

Do systému videodistribuce bude zapojena nové instalovana (nahrada za stavajici) kamera
v nabytku u zadni stény mistnosti. Signal z kamery bude veden prostfednictvim prevodnikd
HDBase-T do maticového pfepinade. Do jednoho vstupu maticového pfepinade bude zapojen
systém pro bezdratovou prezentaci. Z maticového prepinae bude veden signal pfes pfevodniky
HDBase-T do stavajiciho projektoru (bude vyuzito stavajici kabelaze). Dva z vystupl maticového
pfepinaCe budou zapojeny do nahravaciho a streamovaciho zafizeni, které umozni nahravat
prezentaci i obraz z kamery zaroven a souCasné také zvuk z pfipojenych mikrofonud. DalSi vystup z
maticového pfepinace bude veden (prostfednictvim HDBase-T) signal do nové instalovaného LCD
displeje na chodbé (vyména za stavajici). Zde bude instalovan pfevodnik HDMI na HDBase-T ktery
umozni embedovat do HDMI signalu audio ze systému audio distribuce. U displeje bude na audio
vystup displeje zapojen soundbar.

Stavajici nefunkéni reprosoustavy budou vyménény za nové Line array reprosoustavy véetné
celého audio systému. Jelikoz se jedna o akusticky komplikovany prostor, jsou zvoleny vykonné
Line array reprosoustavy slozené z pocCetnych reproduktori. Reprosoustavy musi umoznovat
nastaveni a smérovani zvuku tak, aby bylo mozné idealné zvuk distribuovat do mistnosti, a
pfitom nedochazelo k nezadoucim odraziim zvuku od stén. Pro pfipadné vykryti zadni ¢asti
mistnosti zUstavaji stavajici aktivni reprosoustavy na stojanech.

Bude kompletné vyménéna veskera audio kabelaz, DSP audio mixazni systém s podporou Dante
a vykonovy zesilovac pro Line array reprosoustavy. V pfipojnych mistech v séle a za portalem v reZii
budou pfipraveny analogové audio trasy (vstupni i vystupni) zapojené do DSP mixazniho systému.
Dale zde budou k dispozici pfipojeni Dante (viz schéma zapojeni) a pfevodnik Dante na USB pro
on-line pfenosy, ktery bude prostfednictvim USB zapojen do pfineseného notebooku.

Budou vyménény a doplnény bezdratové mikrofony. Budou instalovany bezdratové mikrofony
digitalni, v€etné anténniho systému. Antény budou vyvedeny z racku a budou umistény za portalem.

Kompletné bude také vyménén systém fizeni. V racku bude instalovan kontrolér fidiciho systému
s rozSifujici jednotkou. U pfipojného mista na podiu v nabytku bude instalovan dotykovy displej
fidiciho systému uhlopficky 10 Za portalem v misté rezie pak na stojanku 10“ displej, kde budou
k dispozici rozSirené predvolby fidiciho systému (napfiklad plna moznost smérovani vstupl na
vystupy na HDMI maticovém piepinaci).
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Bude instalovana DMX kabelaZz pro stavajici scénicka svétla, tak aby nebylo nutné tahat kabely
po podlaze. V pfipadé potfeby Ize kabeldz vyuZit i pro jina scénicka svétla (napf. pronajata) které
pak lze vzhledem k zapojeni kabelaze ovladat pfipadné pomoci svételného pultu DMX (neni
soucasti dodavky).

Veskeré dalSi detaily jsou patrné ze schématu zapojeni.

3 POPIS STANDARDU INSTALACE

Nasledujici popis standardu instalace plati pro v projektu instalované technologie. Jedna se o
popis vSech instala¢nich postupu, tedy se zde mohou vyskytovat i popisy instalaci, které nebudou
v projektu provadény.

3.1 Kontrola stavebni pfipravenosti

Odpovédny pracovnik se uc€astni potfebnych kontrolnich dnd na stavbé a spolupracuje se
stavebnim dozorem. Zahajeni a ukongeni instalace, harmonogram, skluzy, stavebni nepfipravenost
a dalSi dulezité udalosti na stavbé zapisuji do stavebniho deniku.

3.2 Technologické postupy

Pfed instalaci se odpovédny pracovnik seznami s projektovou dokumentaci, navody k obsluze
instalovanych zafizeni a s instalaénimi postupy doporu¢enymi vyrobci. BEhem instalace dodrzuje
tato pravidla a postupuje podle projektové dokumentace.

Napadjeni technologie (interface, ridici systémy, AV technika aj.):

— Napajeni technologii je ze stejné faze jako projektory a zdroje signalt
-~ Rozvody napéti budou provedeny dle CSN, tfivodicové.

Provedeni kabelaze:

— Vedeni kabeld bude provedeno v elektroinstalacnich listach, v podhledu v kabelovych
kanalech a Zlabech, ve sténach a podlaze ve standardnich chrani¢kach. Volné vedené
kabely jsou vhodné vyvazany v pravidelnych intervalech.

— Privedeni kabell je tfeba dbat na prostorové odstupy signalovych kabelt od kabell silovych

— Montazni listy a kanaly musi byt namontovany peclivé, rovné, v lomenich se pouzivaji
originalni spojky

— Kabely musi byt pfehledné oznaceny (vyvazovaci paskou se Stitkem a nestiratelnym
popisem pomoci lihového fixu, popf. pfimo nestiratelnym popisem na kabelu vétSiho
priméru) tak, aby pfi demontazi pfistroje (napf. z ddvodu servisu) bylo pfi pouziti
dokumentace jasné, ktery kabel patfi, do kterého konektoru.

— Umozni-li to situace, je vhodné pfi protahovani kabell (obtiznymi a nepfistupnymi trasami)
nechat nékolik kabeld do rezervy (CAT5 aj.), pfipadné nechat volnou chranic¢ku
s protahovacim dratem pro pfipadné budouci roz8ifeni systému.

— Konektory musi byt napajeny kvalitné, bez studenych spoja, kabely musi byt zajistény proti
vytrzeni. Konektory, se kterymi se ¢asto manipuluje, musi mit konektory napajeny bud od
vyrobce kabelu, nebo musi byt pouzity kvalitni kovové krytky, které umoziuji pevné
uchyceni kabelu.

— VSechny konektory, které budou v instalaci pevné zapojeny, je tfeba standardnim zpdsobem
zajistit proti vytazeni (zapadky, Srouby)

— U v8ech kabelu je tfeba dbat na spravné zapojeni konektor a spravnou polaritu signald.

— Tam, kde je to mozné, budou kabely ihned po montazi konektoru proméfeny a vyzkouseny.

— Pfi montazi konektorll je tfeba dlisledné dodrzovat barevné znaceni jednotlivych Zil na
kabelech

Instalace ozvuceni:
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Pro montaz reproduktorovych soustav je tfeba volit vhodny montazni material s ohledem na
hmotnost reprosoustavy, charakter a material stény

Pfi instalaci reproduktorovych soustav je tfeba dbat na spravnou polaritu reproduktorovych
kabeld.

Montaz pristrojovych stojanu (racku):

Pfistroje je do pfistrojovych skfini tfeba namontovat jednak z hlediska ergonomickych
(nejcastéji pouzivané pfistroje do pfistupné vysky, jednak dle technickych hledisek (tepelné
vyzarovani — pristroje vyzarujici teplo do dolnich ¢asti a nechat vétraci mezery, bezdratové
pfistroje — antény v horni ¢asti aj.)

Pro pfistroje, které nemaiji standardni montazni uchyty do pfistrojové skfing, je tfeba pouzit
vhodné police pfistrojovych skfini. Police musi byt dimenzovany na hmotnost pfistroji a
v pfipadé potfeby musi mit achyty v pfedni i zadni ¢asti racku. Pfistroje musi byt k policim
vhodnym zplUsobem pfichyceny (Sroub, kombinace oboustranné samolepici pasky
s vyvazovaci paskou okolo pfistroje a police aj.)

Pfi montazi kabelll je tfeba kabely nainstalovat a vyvazat pfehledné a kabely musi byt
oznaceny

U pristroj0 musi byt nechana takova délkova rezerva, aby bylo mozno pfistroj snadno
vyjmout ze servisnich divodl. Pevné pfipojené kabely k pfistrojim (napf. napajeci) nesmi
byt vyvazany spole¢né s ostatnimi, aby pfi vyjmuti pfistroje nebylo nutno demontovat
vyvazani

Vedeni kabelaze bude provedeno tak, aby na jedné strané byly silové a fidici kabely a na
strané druhé kabely signalové

Pro napajeni pfistroju v pfistrojovych skfinich budou pouzity rozvodné panely s pfepétovou
ochranou, nejlépe s montaznim uchycenim do pfistrojové skifiné. Pokud je mozno, tak bude
napajeni z jedné faze

V pfistrojové skfini je tfeba zajistit dostateéné odvétrani s ohledem na vyzarované teplo.
Vétrani mize byt bud pasivni (vétraci mfizky) nebo aktivni (ventilatory).

3.3 Zavéreéné ladéni a testovani funkénosti zarizeni

Na konci instalace musi odpovédny pracovnik, dikladné vyzkou$et funkénost celé nainstalované
sestavy, ktera zahrnuje nasledujici kroky:

Pfistroje, které pouzivaji uzivatelska nastaveni a vyladéni musi byt pfed pfedanim instalace
nastaveny a vyladény.

Zdroj signalu musi byt zapojen do v8ech pfipojnych mist a tim otestovana jejich funkénost
VSechny signaloveé cesty a pfipadné vSechny pouzZivané kombinace musi byt vyzkouSeny
VSechna zobrazovaci zafizeni a signalové zdroje do nich zapojené musi byt vyzkouSeny
Kompletni audio fetézec musi byt vyzkousen

Obraz ze vSech zdroju signall musi byt stabilni a ostry (dle zdroje pouzitého signalu), bez
ruSivych artefaktd (vinéni, moaré)

Ozvuceni musi byt bez rusivych bruma a jinych artefakt, musi byt minimalizovana
moznost vzniku zpétné vazby, zvuk musi byt spektralné a urovriové vyladén
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4 POZADAVKY A NAROKY OBECNE

4.1 Ochrana pied urazem elektrickym proudem

Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim je feSena dle CSN 33 2000-4-41 napétim SELV
a samocinnym odpojenim vadné €asti od zdroje.

Cast zafizeni jiz ve svém principu pracuje pouze s napétim bezpe¢nym.

4.2 Uréeni prostiedi
_ Z hlediska pusobeni vnéjsich vlivi poZadujeme v dotCenych prostorech, dle CSN 33 2000-3 a
CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2000-1 ed.2 prostfedi zakladni (resp. normalni resp. obycCejné).

4.3 Protipozarni opatieni

Z hlediska pozarni bezpecnosti musi byt dodrzeno utésnéni prostupu. Prostupy kabell a jinych
elektrickych rozvod(l pozarné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény tak, aby se zamezilo Sifeni
pozaru témito rozvody. Konstrukce utésnéni prostupl kabelovych a jinych elektrickych rozvodd musi
odpovidat pozadavkim CSN 730810 &l. 6.2.1., pozarni odolnost t&snéni musi odpovidat
pozadavk(m ¢&l. 8.6 CSN730802.

4.4 Péée o zivotni prostiedi
Instalace zafizeni a jeho pouzivani nema vliv na zménu stavajiciho Zivotniho prostredi. PFi
provozu systému nevznikaji Zadné odpadove nebo zdravi Skodlivé latky.
4.5 Pozadavky na jiné technologie

PoZadavky na ostatni technologie, stavbu, silnoproud a slaboproud jsou popsany v kapitole
stavebni pfipravenost.

5 STAVEBNi PRIPRAVENOST

ROZDELENi STAVEBNi PRIPRAVENOSTI V RAMCI ETAPIZACE STAVBY

Etapa 1 Prasné prostiedi (pradnost, instalace pfed zaklopenim podhledu sekani, vrtani ...)

Pozadavky na ostatni profese - Naroky na silnoproud (ve vykrese)

- Naroky na slaboproud (ve vykrese)

Prace realizované dodavatelem souboru AV technika v této etapé

Trasy

- Kontrola narokovanych tras (mj. sohledem na
dodrzeni technickych pozadavku pro instalovanou
kabelaz jako napf. dodrzeni min. polomért ohybu
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kabel(, dostate€ného prifezu chrani¢ek a kapacity
Zlabu apod.)

- Zatazeni kabell do narokovanych chrani¢ek a zlabu
Ostatni profese
- Kontrola naroki
Ploché displeje
- Koordinace pfesného umisténi
- Vyztuhy pfic¢ek pro montaz kotvicich prvki
- Montaz kotvicich prvku
Reproduktory
- Koordinace pfesného umisténi
- Montaz kotvicich prvku
Pfipojna mista
- Koordinace pfesného umisténi

- Montaz kotvicich prvku

Kamery
- Koordinace pfesného umisténi
- Koordinace montaznich otvor( pro vestavbu
- Montaz kotvicich prvku

Rack

- Koordinace umisténi (vyusténi tras)
Ridici systém
- Koordinace propojeni navaznych technologii

Etapa 2 finalizace stavby (Cisté bezprasné prostiedi, teplota minimalné 15°C, vihkost max 60%,
zabezpecené prostory proti odcizeni a poskozeni AV zarizeni)

- osazeni koncovych prvki
- konektorovani

- oziveni systému

- programovani

- odladéni, testovani a zaskoleni

6 SLABOPROUD, STRUKTUROVANA KABELAZ LAN

6.1 LAN

Narokujeme zasuvky (popfipadé vyvody zakoncené keystonem) LAN v misté dle vykresové
dokumentace. Kabelaz bude provedena dle obvyklych standardd (min. CAT6A).

Narokujeme dodani odpovidajiciho switche a zprovoznéni sité.
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Vnitfni LAN min. 1Gbps a pfipojeni k WAN garantovana linka min. 1024/512 kBit s firewallem.

6.2 IT kompatibilita

Pfed ozZivovanim systému AV techniky pozadujeme mit zprovoznénou a ozivenou datovou sit
s pfesné definovanym rozsahem IP adres pro zafizeni AV techniky.

U prvku fidiciho systému (dotykové panely, fidici jednotky) je vzdy pozadovana pevna IP adresa.

7 SILNOPROUD

7.1 Obecné zasady instalace rozvodi VAC pro napajeni AV techniky:
e Nulovy a zemnici vodi€ musi byt oddéleny.

e Musi byt zamezeno vzniku zemnich smycek - vdechny napajeci okruhy musi byt uzemnény
na stejny zemnici bod.

e VSechny napajeci okruhy pro AV techniku zapojeny, pokud mozno na stejnou fazi.

e Napajeci okruhy pro osvétleni, Zaluzie a dalSi spotfebice nesouvisejici s AV technikou,
zapojeny na jiné faze, nez AV technika.

e V mistnosti budou naroky 230VAC pro AV rack, a pfipojna mista zapojeny paprskovité (do
hvézdy) bez preruseni vypinatem.

e Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

e Doporucujeme v8echny napajeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

e Narokujeme vybudovani zasuvek (popfipadé vyvoda 230VAC) v misté dle vykresové
dokumentace.

¢ Narokujeme instalaci a dodani narokovanych podlahovych krabic.

¢ Narokujeme vybudovani nebo pfipravu kabelovych tras pro AV techniku.

7.2 Kabelové trasy

V mistnosti narokujeme pfi tahani kabelaze koordinaci a spolupraci s firmou zajistujici Upravu
podlahy a s daldimi pfipadnymi techniky tak, aby byly zajistény pozadované kabelové tresy pro
natazeni kabelaZe dle schéma zapojeni a vykresu. Pokud nebude nékde mozné kabelaz natahnout,
bude dodavatel AV techniky problém fesit ve spolupraci s pracovniky fakulty.

7.3 Pozarni ucpavky

Pokud trasy AV techniky prochazeji pozarnimi useky, realizace pozarnich ucpavek na trasach
pro AV techniku neni dodavkou dodavatele AV techniky, zajisti ji fakulta.

7.4 Rozvadéé

Narokujeme vedeni vSech narokovany privodd ke koncovym prvkim AV technologie
z prislusného silnoproudého rozvadéce/podruzného rozvadéce.

Narokujeme vybaveni silnoproudého rozvadéce prislusnymi jistiCi a stykaci pro kabelové pfivody
ke koncovym prvkiim AV technologie a osvétleni které jsou narokovany ve vykrese.
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8 VZDUCHOTECHNIKA A KLIMATIZACE

Vzduchotechnika a klimatizace neni z pohledu AV nijak feSena

9 POZADOVANE NAROKY - ROZHRANIi DODAVEK

Pro jasné definované rozhrani mezi dodavateli stavby/interiéru, elektro silnoproudu, slaboproudu
a dalSich profesi nasleduje vycet soubori dodavek, které nejsou soucasti dodavky AV techniky.

Typicky nejsou soucasti dodavky AV:

Silnoproudé naroky - zasuvky, kabelaz, vybaveni rozvadéce (vyjma Fidicich jednotek), pfipadné
pozarni ucpavky pro kabelaze, kabelové Zlaby, chrani¢ky, podlahové krabice a jejich vybaveni atd.

Slaboproudé naroky — switch a zprovoznéni LAN.

Stavbal/interiér — stavebni Upravy vCetné vymalby apod., Upravy prostorové akustiky, nabytek,
zaluzie, osvétleni, pfiprava vyfez( v nabytku, pfiprava vyztuh pro LCD, pfiprava otvort pro
podhledové platno, reproduktory, kameru a jejich nasledné zacisténi atd.

10 SERVIS

10.1  Preventivni prohlidka (Profylaxe)

K dosazeni maximalnich provoznich vykonl systému, funk&nich celk( a zafizeni po celou dobu
jejich zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti je
nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkénim stavu.

Doporuc€ujeme minimalné 2x rocné provést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Preventivni prohlidka béZné obsahuje tyto €innosti:

Vizualni kontrola a ocista zafizeni, bézna udrzba zafizeni, bézné sefizeni projektoru, kalibrace
obrazu, €isténi vzduchovych filtrd projektoru, kontrolu provoznich hodin svételnych zdroju, kontrolu
a otestovani zakladnich parametrt funkénich celkud, provéfeni béznych funkci systému.

Zakaznik ziska jistotu 100% funkCnosti zafizeni a jistotu udrzeni zaruky.

10.2 Vzdalena sprava

Vzdalena servisni sprava je sluzba, umoZznujici identifikaci a naslednou analyzu zjisténé zavady
Z jiného mista, nez je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
ucinna pomoc pfi feSeni problémda, virtualni podpora uzivatell, Uspora ¢asu a nakladd. Systém
umoznuje prostfednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstrafiovat vzniklé
technické chyby a problémy.

V pfipadé zavady nebo definovanych stavl je pracovnik monitorovaciho centra okamzité
informovan o bliZzicim se problému u sledovaného zafizeni (koncici Zivotnost lampy, pfehfivani
projektoru atd.), ktery mize pfi pozdéjSim diagnostikovani poskodit zafizeni nebo pferusit jeho
funkénost, nebo o nefunkénim zafizeni. Diky tomuto dokaze aktivni monitoring pfedchazet zavadam
nebo nepfijemnostem a tim Setfit zdkaznikovi naklady. Taktéz Setfi i samotnou techniku, ¢imz se
prodluzuje jeji zivotnost a sniZuje se tim i ekologicka zatéz.

Vyhody vzddlené servisni spravy:

- preventivni monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost piedejit
zavadam
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- snizeni nakladd za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zakaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyfeSeni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo Fidiciho systému vzdalené

- Zji8téni provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

- aktualizace softwaru fidiciho systému

- Uprava grafiky dotykového panelu

Pfedpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpeCend a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpeceni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpe€eno a obé
strany souhlasi s feSenim a stupném zabezpeceni.

SW vzdalené spravy pro sledovani zafizeni vyuziva vSechny protokoly pro vzdaleny monitoring
vSech druh(l AV zafizeni komunikujicich po LAN a zprostfedkované pres fidici systémy i pies
zarizeni pfipojena pres sériové nebo paralelni linky.
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11 ZAVER

Tato dokumentace navrhuje optimalni upgrade vybaveni AVT v prostoru Refektafe a je
koncipovana jako dokumentace provedeni stavby s vykazem vymér pro vybér dodavatele.

V Praze 04/2025

Zpracoval: Jifi Jelinek
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