ePrukaz.

Energeticka Naro¢nost Budov

Protokol pro prikaz energetické naro¢nosti budovy

PROTOKOL PRUKAZU

Nova budova

|:| Prodej budovy nebo jeji ¢asti [] Pronajem budovy nebo jeji Casti

[ vétsi zména dokonéené budovy

[ Budova uzivana organem vefejné moci

[ Jiny ugel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

IdentifikaCni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC):

Praha, V Uvalu 84, 150 00

Katastralni uzemi: Motol
Parcelni &islo: 353/31
Predpokladané datum uvedeni budovy do provozu: 2018

Vlastnik nebo stavebnik:

Univerzita Karlova

Adresa:

Praha 1, Ovocny trh 560/5, 110 00

IC

216208

Tel./e-mail:

DalSi vlastnik:

Adresa:

IC

Typ budovy

D Rodinny dum

[0 Administrativni budova
[ Budova pro sport

| [ Jiny druh budovy — popis:

[ Bytovy dim
[[] Budova pro zdravotnictvi
[ Budova pro obchodni Gcely

D Budova pro ubytovani a stravovani
[0 Budova pro vzdélavani
[0 Budova pro kulturu

Geometrické charakteristiky budovy Jednotky
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny vnéj§imi povrchy konstrukci obalky budovy) [m3] 13 152
Celkova plocha obalky budovy A
(soudet vnéjSich ploch konstrukci ohranigujicich objem budovy V) [m?] 3755
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m2/m3] 0,29
Celkova energeticky vztazna plocha budovy AC m? 3384
Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

[O] Elektiina [ Hné&dé uhli [J Kusové drevo, dievni stépka [] Topny olej

[O] Zemni plyn [1 Cerné uhli [] Dfevéné peletky [] Propan-butan/LPG

[] Soustava zasobovani tepelnou energii
podil OZE: [0 do50% véetné

[CJEnergie okolniho prostiedi
ucel: O na vytapéni

[] Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ nad 50% do 80% vé&etné

[ pro p¥ipravu teplé vody O

O nad 80%

na vyrobu elektrické energie

\ [ JElekitina

[] Teplo

[O] Zadneé

Strucny popis energetického a technického zarizeni budovy

predradnikem.

Vytapéni je astecné teplovodni a teplovdu$né. Zdrojem ohfevu vzduchu, topné a teplé uzitkové vody je plynovy kondenzaéni kotel (2 ks) o vykonu 924 kW.
Teplovodni otopna soustava je dvoutrubkova, s nucenym obéhem vody a standardnim teplotnim spadem pro radiatory. Vstupni teplota vody do otopné soustavy
je regulovana ekvitermné. Otopna télesa jsou opatfena termostatickymi ventily. Vétrani je na 95 % nucené s rekuperaci tepla (u 100 % vétraciho toku) a bez
vihéeni. Primérna vypoétena hodinova vyména vzduchu ¢&ini 0,47 x vzduchovy objem objektu. Pro zabezpeceni vnitfni pohody v letnim obdobi je vyuzit chladici
vykon (322 kW) chladiciho stroje, (8 kW) split jednotek a (8 kW) multisplit jednotek. K ohfevu TUV slouzi nepfimotopny zasobnik o objemu 1500 | napojeny na
plynové kondenzacni kotle. Rozvody TUV jsou s cirkulaci. Na spotfebé elektrické energie pro osvétleni se podili vyhradné zafivky, pfevazné s elektronickym
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

ePrukaz.

u oken a dvefi je hodnota s hvézdi¢kou pro referenéni rozméry

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla Soucéinitel prostupu tepla .

e A Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce obalky budovy P"X:ha Vypodtena | Referenéni/ Spinéno teplotni prostupem

j hodnota doporu¢ena | (doporuéené | redukce b. tepla H_

Uj hodnota hodnoty) i Ti
Nazev konstrukce/jednotky [m?] [W/(m?K)] [W/(m?K)] (ano/ne) [-] [WIK]
1. stfecha nad vytapénym prostorem /S2 324,2 0,13 0,24/0,16 1,00 43,0
2. sttecha nad vytapénym prostorem /S3 308,2 0,14 0,24/0,16 1,00 43,5
3. stfecha nad vytapénym prostorem /S1 107,0 0,13 0,24/0,16 1,00 13,9
4. vnéjsi sténa /F1 1485,2 0,18 0,30/0,25 1,00 265,1
5. sténa pfilehla k zeminé /posilovna F2 137,0 0,21 0,45/0,30 0,68 19,5
6. sténa prilehla k nevytap. prostoru /pficka 117,3 0,65 0,75/0,50 0,52 39,6
7. podlaha nad terénem /P2 209,4 0,43 0,45/0,30 0,35 30,9
8. podlaha nad venkovnim prostorem 15,6 0,16 0,24/0,16 1,00 2,5
9. podlaha nad terénem /P2 - posilovna 156,4 0,41 0,45/0,30 0,44 28,1
10. podlaha nad nevytap. suterénem /P1 398,8 0,61 0,75/0,50 0,52 124,6
11. okna/hlinik/trojsklo 448,4 0,70/0,70* 1,50/1,20 1,00 313,9
12. okna/hlinik/trojsklo 40,8 0,70/0,70* 1,40/1,10 1,00 28,6
13. dvefe/vchodové 6,3 0,86/0,90* 1,70/1,20 1,00 54
pfiraZzka na vliv tepelnych vazeb 0,02 0,02/- 75,1
Celkem 3755 - - - - 1034

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZzadavku je vyZzadovano jen u vétSi zmény dokonéené budovy a pfi jiné nez vétsi zméné dokoncéené budovy v pfipadé pinéni

pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na priimérny soucinitel prostupu tepla L.
Referenéni hodnota
. . Pfevazujici navrhova Objem zény pramérného soucinitele
Hodnocena budova/zéna vnitini teplota 8, \Z prostupu tepla zény U, -
jednotky [°C] [m?] WI(m?>K)]
Zbéna 1 20,0 13 152 0,38
Pramérny souéinitel prostupu tepla
Hodnocena budova/zéna Vypoctena hodnota U Referenc¢ni hodnota U
U =HTA) U =svu T Spinéno
( em ) ( emNref ( i em‘N‘rel‘j) )
jednotky [W/(m2K)] [W/(m2K)] (ano/ne)
Cely objekt 0,275 0,379 ano

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotfebou energie a u vétsi zmény dokonéené budovy v
pfipadé pInéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism. b).



ePrukaz.

Stru¢ny popis budovy

Predmétnym objektem je 2.LF Univerzity Karlovy v Praze. Je ¢astecné podsklepen s ¢aste€né vytapénym suterénem a s 5 vytapénymi nadzemnimi podlazimi. Ma
plochou stfechu. Svisla a Sikma okna jsou hlinikova, oboji s izolaénim trojsklem plnénym argonem. Konstrukce stfechy nad vytapénym prostorem (S2) je tvofena
ze Zelezobetonovych stropnich desek o tl. 250 mm, je chrédnéna proti povétrnostnim vlivim a je zateplena deskami z pénového polystyrénu bez bliz§iho
oznaceni o tl. 350 mm. Konstrukce stfechy nad vytapénym prostorem (S3) je tvofena ze Zelezobetonovych stropnich desek o tl. 250 mm, je chranéna proti
povétrnostnim vlivim a je zateplena deskami z mineralni viny bez bliz§iho oznaceni o tl. 350 mm. Vnitni stropni konstrukce (P1) je tvofena ze Zelezobetonovych
stropnich desek o tl. 250 mm a z betonové mazaniny o tl. 70 mm. Konstrukce stfechy nad vytapénym prostorem (S1) je tvofena ze Zelezobetonovych stropnich
desek o tl. 250 mm, je chranéna proti povétrnostnim viivim a je zateplena deskami z pénového polystyrénu bez bliz§iho oznaceni o tl. 350 mm. Vnégjsi stény (F1)
jsou tvofeny vrstvou Zelezobetonu o tl. 250 mm a zatepleny deskami z mineraini viny AD < 0.038 [W/m.K] o tl. 250 mm. Stény se sousedni budovou jsou tvofeny
vrstvou Zelezobetonu o tl. 250 mm a zatepleny deskami z pénového polystyrénu bez bliz§iho oznaceni o tl. 50 mm. Stény pfilehlé k zeminé (posilovna F2) jsou
tvofeny vrstvou Zelezobetonu o tl. 400 mm a zatepleny deskami z pénového polystyrénu bez bliz§iho oznaceni o tl. 200 mm. Stény pfilehlé k nevytapénému
prostoru (pficka) jsou tvofeny z cihel Keramické o tl. 200 mm bez dodate¢ného zatepleni. Konstrukce podlahy nad terénem (P2) je izolovana proti zemni vihkosti a
je zateplena deskami z pénového polystyrénu bez blizSiho oznacgeni o tl. 80 mm. Zaklady jsou zatepleny svislou okrajovou izolaci provedenou deskami z
pénového polystyrénu bez blizS§iho oznaceni o tl. 200 mm a délce 4,1 m. Konstrukce podlahy nad venkovnim prostorem je tvofena ze Zelezobetonovych
stropnich desek o tl. 250 mm a je zateplena deskami z mineraini viny bez bliz§iho oznaceni o tl. 50 mm a deskami z mineralni viny bez bliz§iho oznaceni o tl.
250 mm. Konstrukce podlahy nad terénem (P2 - posilovna) je izolovana proti zemni vihkosti a je zateplena deskami z pénového polystyrénu bez blizSiho oznaceni
o tl. 80 mm. Konstrukce podlahy nad nevytap. suterénem (P1) je tvofena ze Zelezobetonovych stropnich desek o tl. 250 mm a je zateplena deskami z mineraini
viny bez blizS§iho oznageni o tl. 50 mm. Stény pod zeminou nevytapéného suterénu (F2) jsou tvofeny vrstvou Zelezobetonu o tl. 400 mm a zatepleny deskami z
pénového polystyrénu bez bliz§iho oznaceni o tl. 200 mm. Podlaha nad zeminou nevytapéného suterénu (P2) je zateplena deskami z pénového polystyrénu bez
bliz§iho oznaceni o tl. 80 mm. Celkova tepelna ztrata objektu €ini 75 107 W, kde 33 073 W je ztrata prostupem a 42 034 W je ztrata vétranim.

B)_technické systémy oc =
ZE 38 | 52
°e 2g | 2 g
R 5 = =8
b.1.a) vytapéni Ec| B3 | 82
K +w N9 T © b L]
Hodnocena budova : : 52 3% |S¢ EP | £
Izéna Typ zdroje Energo-nositel E‘EE‘ s> 35 o 2 3 g
X — =] o
ol ® Eg
ogc| P2
& * My gen Ny, ais Ny,em
jednotky [ [] [%] [kW] [%] [%] [%]
Referenéni budova X X X 80 85 80
o Cely objekt plynovy kondenzaéni kotel (2 ks) Zemni plyn 100,0 | 9240 | 98,0 99,0 97,5
IS
g
o
el
=
e}
@
j
8
o
c
el
o
T

Poznamka: symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu

b.1. b) pozadavky na uc€innost technického systému k vytapéni Uginnost vyroby energie zdrojem

)
€ . tepla
=X
Hod 5 bud E% v budové n referenénim Posadavek
odnocena budova . o H,gen ozadave|
. Typ zdroje = b9 n <
Izéna yp zdroj 5 nebo COP, .. | .. ;':'goe'l‘,*’:gen . splnén
jednotky [-] (%) (%) [ano/ne/-]
Cely objekt plynovy kondenzaéni kotel (2 ks) 98 80

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy v pripadé pInéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).
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b.2.a) chlazeni £ 8 ‘g
= i o | = g -
3-'2 3 | 825 %%
Pokryti diléi |82 8 B2F LDN
Hodnocena budova . . Energo- potieby Jmenoyn?y 'E © 3 gox g E’E
. Typ systému chlazeni A N chladici | 2o €S0V | 5"V
Izéna nositel energie na . Toh |58 c
chlazeni vykon S5w D3 S
ON Nc,dis | Nc,em
jednotky [] [] [%] [kW] [] [%] [%]
Referenéni budova X X X X
@ [Cely objekt multisplit systém Elektfina 0,6 8 29 95 95
ﬁ Cely objekt split systém Elektfina 0,4 8 2,7 95 95
g Cely objekt chladici stroj se spiralovym kompresorem Elektfina 98,9 322 2,3 86 90
E
2
8
2
el
]
T
Poznamka: symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu
b. 2. b) pozadavky na tuc€innost technického systému k chlazeni
. Chladici faktor zdroje chladu EER s
C,gen
Hodnoclzepa budova Typ systému chlazeni 9 Pozaldgvek
Zona hodnoceného systému referencniho systému spinen
jednotky [ [-] [-] [ano/ne/-]
Cely objekt multisplit systém 2,9 2,7
Cely objekt split systém 2,7 2,7
Cely objekt chladici stroj se spirdlovym kompresorem 2,3 2,7

Poznamka: Hodnoceni spInéni poZadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy v pripadé pInéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

Mérny
b.3) vétrani s % | Pokryti pikon
) rg, 5 é 3"3{“ Jmenovity | Jmenovity | ventilatoru
S 55| dodané elektricky | objemovy | systému
Hod . E 2 |ex > energie pFikon pratok | nuceného
odnocena & : 4 nergo- T | S5 systému | vétraciho étrani
. Typ vétraciho systému A [ Y vétrani
budova /zéna yp Yy nositel 2 © 7 Ig| ma | sirani | vzduchu | SFP
i .S | vétrani ahu
jednotky [-] [-] [kW] | [kW] [%] [kW] [m3/hod] | [W.s/m3]
Referenéni budova X X X X |Xx X X X 1750
© Cela budova Rovnotlaky s rekuperaci (nhr=75%) bez cirkulace El.energie | 12,0 | 18,4 12,3 4,4 3250 2437
kY Cela budova Rovnotlaky s rekuperaci (nhr=75%) bez cirkulace El.energie | 3,3 | 6,3 3,6 1,3 900 2 600
% Cela budova Rovnotlaky s rekuperaci (nhr=80%) bez cirkulace El.energie | 9,1 | 17,2 8,4 3 2 450 2204
E Cela budova Rovnotlaky s rekuperaci (nhr=80%) bez cirkulace El.energie | 46 | 11,9 8,4 3 1700 3176
b Cela budova Rovnotlaky s rekuperaci (nhr=70%) bez cirkulace El.energie | 24,0 | 52,2 30,6 11 8 700 2276
g Cela budova Rovnotlaky s rekuperaci (nhr=80%) bez cirkulace El.energie | 10,4 | 15,9 12,3 4,4 2 800 2 829
-§ Cela budova Rovnotlaky s rekuperaci (nhr=80%) bez cirkulace El.energie | 10,4 | 15,9 12,3 4,4 2 800 2 829
T Cela budova Rovnotlaky s rekuperaci (nhr=80%) bez cirkulace El.energie | 124 | 19 12,3 4,4 3 360 2 357
Poznamka: symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
U¢innost
b.4) Giprava vihkosti vzduchu Pokryti dilgi|  zdroje
dodané upravy
energie na V”‘::(PSt'
4 Jmenovity | Jmenovity Upravu systému
Hodno(/:zel:l: budova Typ systému vihéeni Energo-nositel | elektricky tepelny vihkosti vihceni
ona pfikon vykon RH+,gen
jednotky [-] [-] [kW] kW] [%] [%]
Referenéni budova X X x X X
Hodnocena
budova/zéna
Poznamka: symbol x znamena, Ze neni nastaven poZadavek na referen¢ni hodnotu
c z c U¢innost
> g & |Pokrytidilgi|  zdroje
3 s 8 s 3T dodané '-:ﬁ;avlé_
Hodnocena budova . - . £ 2L £ | energie na | Vlhkosti
Iz6na Typ systému odvlhéeni Energo-nositel g g 22 GE' ~‘.§ Upravu systému
] H S2 vihkosti odvlhéeni

[

° §, © nRH-,gen
jednotky [] [-] [kW] [kW] [kW] [%] [%]
Referenéni budova X X X X X X

Hodnocena
budova/zéna

Poznamka: symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu
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© Mérna
b.5. a) pfiprava teplé vody (TV) > 2 | tepelna
- S = = ztrata
>3 c ~ “_’. =}
% t>v ;og > 3 g3 g e
55 |EF = %5 F >
Hodnocena budova Q';E. :5 5 35 2 :
na budov Typ systému piipravy TV v budové Energo-nositel 8 o | £°% H 20| E °
Izéna 52 3% X E5| s S
g2 | 5¢ £ |3 2 | 8
E‘ [ £ o 9 N =
o |5 )
g g o nw,gen QW,sl QW,dis
[Wh/ | Wh/
jednotky [-] [-] [%] | [kW] | [litry] | [%] | l.den] | mden]
Referenéni budova X X X X X 85 5 150
Cely objekt plynovy kondenzaéni kotel (2 ks)+zasobnik Zemni plyn 100,0/924,0| 1500 | 98,0 | 3,4
Cely objekt Rozvody TUV ve vytap&ném prostoru 119
g
Re)
N
©
>
o
el
=
Q
2
8
o
c
el
]
T

Poznamka: symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu

*): vztaZzena k objemu zasobniku v litrech

**): vztaZena k délce rozvodu teplé vody

b. 5. b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody

Uginnost vyroby energie zdrojem

g tepla
Hod 2 bud E % v budové n referenénim Posadavek
odnocena budova . - " —_g W,gen ozadave
i Typ systému pfipravy TV v budové o2 9 Ny gen,ra "
Izéna 5 © | neboCOPy ... | bocCOP splnén
N H,gen,rq

jednotky [-] (%) (%) [ano/ne/-]
Cely objekt plynovy kondenzacni kotel (2 ks)+zasobnik 98,0 85,0

Poznédmka: Hodnoceni spinéni poZzadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy v piipadé plnéni poZzadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

. : Primérny mérny
b.6) osvétleni Pokryti | Celkovy | Pfikon pro
diléi | elektricky osvétleni
i i . . dodané | piikon vztazeny k
Hodnocenéa budova /z6na Typ osvétlovaci soustavy energie na| osvétleni |0Svétlenosti zény
osvétleni | budovy PLix
jednotky [] [%] [kW] [W/(m?2.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,1
Cely objekt Atrium/lin.zér.el.pfedf.100% 9,0 16,2 0,077
Schodisté, chodby, komunikace bufet/lin.zar.el.pfedf.100% 0,0 0,2 0,077
Kancelafské prostory /oddélené kancelafe/ Studentsky klub/lin.zar.el.pfedi.100% 9,8 3,5 0,061
@ Kancelafské prostory /oddélené kancelare/ Studovnallin.zar.el.predi.100% 71 2,5 0,061
R |Kancelafské prostory /velkoplogna kancelaf/ Prednaskovy sal/lin.zar.el.pfedr.100% 18,5 6,6 0,077
g Kancelafské prostory /oddélené kancelare/ Ucebny 2.np/lin.zéar.el.predi.100% 14,1 5,0 0,061
E Kancelafské prostory /oddélené kancelare/ ucebny 3.np/lin.zér.el.pfedf.100% 14,2 51 0,061
'® | Kancelafské prostory /oddélené kancelafe/ | Konzultagni a zasedaci mistnost 4 a 5 np/lin.zar.el.piedf.100% 27,3 9,8 0,061
g
=
el
]
T




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zoén a dil¢i dodané energie v budové

ePrukaz.

N 5 v&trani EP Vyroba z OZE nebo kombinované
Hodnocena budova ucene vetran! EFg - tepls vyroby elektfiny a tepla
/zéna S . Bez tUpravy S Upravou fiprava teple . . | dodavka mimo
Vytépéni EPy, Chlazeni EPG| ™\ zen vihcenim | VOUY EPyy |OsvétleniEP) | ppo pygovy budovu
Cely objekt ano ano ano ano
b) dil¢i dodané energie
Vytapéni Chlazeni Vétrani Uprava vlhkosti Priprava TUV Osvétleni
Refe- | Hodno- | Refe- | Hodno- | Refe- | Hodno- | Refe- Hodno- Refe- | Hodno- | Refe- | Hodno-
i Budova: renéni cena renéni cena renéni cena renéni cena renéni cena renéni cena
1 = Potfeba energie 105,8 42,9 20,5 66,2 35,7 69,0 9,8 9,8 53,9 35,1
[2] % \ypoctena spotfeba energie 194,5 45,4 10,5 37,0 35,7 69,0 18,0 14,2 53,9 35,1
[3] g Pomocna energie 0,25 0,51 0,1 0,2
[4] | — |Dilci dodana energie [2]+[3] 1947 | 459 10,5 37,0 35,7 69,0 18,1 14,3 53,9 35,1
M&rmna dil¢i dodana energie* [4]+1000/m? 57,5 13,6 3,1 10,9 10,5 20,4 53 4.2 15,9 10,4
*):na celkovou energeticky vztaZznou plochou [kKWh/(m?rok)]
c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech
Faktor Faktor c . Neobno-
. Vyuzitel-nost vyrobené | Vyrobena celkové ne_obn9- e_lk(')va' vitelna
Typ vyroby . . AR vitelné primarni L
energie energie primarni L N primarni
. primarni energie .
energie N energie
energie
jednotky [kWh/rok] [-] [[] [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogeneraéni jednotka EP -, — teplo Budova
CHP . K
Dodavka mimo budovu
Kogeneraéni jednotka EP ., — elektfina Budova
CHP . K
Dodavka mimo budovu
Fotovoltaické panely EPPV — elektfina Budova
Dodavka mimo budovu
Solani technické systémy Qi 5¢ o< ~ teplo Budova
T Dodavka mimo budovu
Jing Budova
Dodavka mimo budovu

d) rozdéleni diléich dodanych, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie podle energonositeld

Diléi vypoctena
spotieba Faktor celkové neotf:zt/ci)trelné Celkova primarni Neobnovitelna
Energonositel enerilﬁgg::;ocna primarni energie primarni energie energie primarni energie
[kWh/rok] [-] [] [kWh/rok] [kWh/rok]
Zemni plyn 59 591 1.1 11 65 551 65 551
Elektfina 141 727 3,2 3,0 453 526 425 181
0 0
0 0
0 0
Celkem 201 318 519 077 490 731
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
Referenéni budova [6] [KWh/rok] 312 885 [8]=[6]/m? [KWh/m?2.rok] 92,5 Spln/éno Ano
Hodnocena budova 7] 201 318 [91=[7])/m? 59,5 [ano/ne]




f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

ePrukaz.

v . - 2 &
Referencni budova [10] [KWhirok] 492 172 [12]=[10)/m [KWh/m2.rok] 1454 Spln&no Ano
Hodnocena budova [11] 490 731 [13]=[11)/m? 145,0 [ano/ne]
g) primarni energie hodnocené budovy
[14] Celkova primarni energie [kWh/rok] 519 077 Emise CO,
[15]=[14]-[11] Obnovitelna primarni energie [kWh/rok] 28 345 [t/rok] 171,7
[16]=[15]/[14]:100 |VyuZiti obnovitelnych zdroj energie — z hlediska primarni energie [%] 5,46% [kg/m*rok] | 50,7

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systéma dodavek energie

Posouzeni proveditelnosti

Mistni systémy dodavky
energie vyuzivajici energii| Kombinovana vyroba Soustava zasobovani
Alternativni systémy z OZE elektfiny a tepla tepelnou energie Tepelné Cerpadlo
Technicka proveditelnost Ano Ano Ne Ano
Ekonomicka proveditelnost Ne Ne - Ne
Ekologicka Proveditelnost Ano - - Ano

Doporuceni k realizaci a
zduvodnéni

Nedoporucujeme jako alternativni systém vytapéni a ohfevu TUV instalaci plynového tepelného Cerpadia.

Ro¢éni Uspora €ini pouze ca. 11 900 K¢ .

Zpracovatel analyzy a posudku

Ing. Bruno Vallance

Datum vypracovani analyzy a posudku

29. cerven 2017

- Povinnost vyracovat energeticky posudek Ano
Energeticky posudek - ’y - 9 — y’p -
Energeticky posudek je soucasti analyzy Ano
Stanoveni doporuéenych opatieni pro snizeni energetické naroénosti budovy g
a .2
T2 | woQ 82 2
u -| §2 | § FEARES:
WmKj & B woe| S3e
s =0 00 | B2E
B Sw | Smo0 | =55
- > 2 ac a8¢c S° E
P . - . °o c o T S T O® o g =
opis opatieni S 8|o| £3 | 228 | 555§
8 s5|2| v |3 |2
b g 0 o
MWh/rok]

Stavebni prvky a konstrukce




ePrukaz.

c
Q
& 45,9
g3
©
2 [Chlazeni: 37,0
‘2 |Vétrani: 69,0
-2 |Uprava vihkosti:
<
S| >
2|2 14,3
Osvétleni: 35.1
Obsluha a provoz systému budovy
Ostatni — uvedte jaké
Celkové pro doporu¢ena opatieni 201,3

Posouzeni vhodnosti doporu€enych opatfeni

Stavebni prvky a

Obsluha a provoz

Opateni konstrukce budovy  |Technické systémy budovy systému budovy Ostatni — uvést jaké
Technicka vhodnost Ne Ne - -
Funkéni vhodnost Ne Ne - -
Ekonomické vhodnost Ne Ne - -

Doporuceni k realizaci a
zdGvodnéni

Datum vypracovani doporuéenych
opatfeni: -

Zpracovatel navrzenych doporuéenych opatreni
Energeticky posudek je soucasti posouzeni navrzenych doporu¢enych opatfeni

Ano
29. éerven 2017
Ing. Bruno Vallance

Energeticky posudek

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku ‘

Doplnujici idaje k hodnocené budové

\/ypodet potfeby tepla na vytapéni je proveden dle normy CSN ISO 13 790 na zakladé zjednodugeného hodinového kroku vypodtu v
souladu s primérnymi mési¢nimi parametry venkovniho prostfedi dle TNI 73 0331. Je vytvofen soubor 12 referen¢nich dnu s
hodinovym prabé&hem (1 referenéni den pfedstavuje 1 mésic).

K dosazeni predepsanych souciniteltl prostupu tepla je treba oproti pivodnimu projektu pozménit nékteré konstrukéni
materialy: u stén prilehlych k nevytapénému prostoru (pficka) ze 150 mm (cihly Keramické) na 200 mm (cihly Keramické).

Zavérecné hodnoceni energetické specialisty

Nova budova nebo budova s temér nulovou spotrebou energie
Spliiuje pozadavek podle § 6 odst. 1 ANO
Trida energetické néro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii B

Identifikaéni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prikaz

Podpis energetickeiin.specialisty

Jméno a prijmeni Ing. Bruno Vallance

Cislo opravnéni MPO 093

Datum vypracovani priikkazu 29. Eerven 2017

[Zdroj informaci Inttp://www.mpo-effect.cz/cz/ekis/i-ekis/
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Praha, V Uvalu 84, 150 00

EKO

Energeticky specialista: Ing. Bruno Vallance
Cislo opravnéni MPO: 093

Z17-9175  29. erven 2017



PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni s energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro€nosti budov

Ulice, &islo: V Uvalu 84

PSC, misto: 150 00 Praha
Typ budovy:  Administrativni
Plocha obélky budovy:

Objemovy faktor tvaru A/V:

Energeticky vztazna plocha:

3755 m?
0,29 m*m?
3384 m?

F

¢

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu objektu na Zivotni prostfedi)

Mérné hodnoty kWh/(m?.rok)

MimoFadn& A 7
usporna
462 — 727
Velmi B 7
usporna
~ 693 — 1091
| —c |IR <«TH
~ 925 — 1454
— 187 — 2181
«— 184,9 « 290,9
Velmi F yd F 7
nehospodarna :
— 2311 — 3636
Mimoradné G yd G J
nehospodarna
Hodnoty pro celou budovu
y 201,3 490,7

MWh/rok

ePrukaz.cz



ePrukaz.cz

PODIL ENERGONOSITELU

DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok
3
s
Vnéjsi stény: ‘§ W Zemni plyn
S M Elektiina

Okna a dvere:

Strechu: _
3
Podlahu: E
g
Vytapéni: o

Chlazeni/klimatizaci:

Vétrani:

Pripravu teplé vody:

Popis opatieni je v protokolu priikazu a vyhodnoceni jejich

dopadu na energetickou naro€nost je znazorn

Osvétleni:

N o

Jiné:

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

U, W/(m2K) Diléi dodané energie Mémé hodnoty kWh/(mz rok)

@®0006

- — i

=R =R R R
| O
—] S 20.4 N

Mimoradné Usporna

N\
N\

Mimofadné netisporna i =

Hodnoty pro celou budovu
MWhirok 45,9 37,0 69,0 14,3 35,1

093

Kontakt: vallance@oekoplan.cz Vyhotoveno dne: 29. €erven

Osvédceni ¢€.:

Zpracovatel: Ing. Bruno Vallance

POdpiS: <.?e“c\,\\i '3//




vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni s energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

ENERGETICKY POSUDEK

ePrukaz.

[1. Pfedmét

Posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systému dodavek energie pfi vystavbé novych budov.

[2. U&el zpracovani:

Posudek je zpracovan podle § 9a odst. 1 pism. a) zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni s energii za ucelem posouzeni technické, ekonomické

a ekologické proveditelnosti alternativnich systému dodavek energie pfi vystavbé novych budov se zdrojem energie s instalovanym vykonem

vy$8im nez 200 kW; energeticky posudek je soucasti prikazu podle § 7a odst. 4 pism. c).

[3. Identifikaéni udaje stavby

Predmétny objekt:
Typ objektu:

Adresa:

Katastralni Gzemi:

Parcelni &islo:

Pocet z6n uvazovanych ve vypoctu:
Pocet nevytapénych prostor :
Nevytapény suterén:

ZpUsob vétrani:

Administrativni budova

Praha, V Uvalu 84, 150 00
Motol

353/31

nucené

[4. Identifikaéni Gdaje vlastnika objektu

Vlastnik:

Adresa:

IC/rodné gislo

Univerzita Karlova

Praha 1, Ovocny trh 560/5, 110 00

00286010

5. Identifikaéni idaje zodpovédného energetického specialista

Jméno

Cislo opravnéni MPO

Datum vypracovani:

¢.zakazky Z17-9175

Ing. Bruno Vallance

093

29. ¢erven 2017



ePrukaz.

[6. Pravodni zprava

Podklady pro zpracovani energetického posudku
- Projektova dokumentace

Popis projektovaného stavu

Pfedmétnym objektem je 2.LF Univerzity Karlovy v Praze. Je ¢astecné podsklepen s ¢astecné vytapénym suterénem a s 5 vytapénymi nadzemnimi podlazimi.
Ma plochou stfechu. Svisla a §ikma okna jsou hlinikova, oboji s izolaénim trojsklem plnénym argonem. Konstrukce stfechy nad vytapénym prostorem (S2) je
tvorena ze Zelezobetonovych stropnich desek o tl. 250 mm, je chranéna proti povétrnostnim vlivim a je zateplena deskami z pénového polystyrénu bez
bliz§iho oznaceni o tl. 350 mm. Konstrukce stfechy nad vytapénym prostorem (S3) je tvofena ze Zelezobetonovych stropnich desek o tl. 250 mm, je chranéna
proti povétrnostnim vlivim a je zateplena deskami z mineralni viny bez bliz&iho oznaceni o tl. 350 mm. Vnitini stropni konstrukce (P1) je tvofena ze
Zelezobetonovych stropnich desek o tl. 250 mm a z betonové mazaniny o tl. 70 mm. Konstrukce stfechy nad vytapénym prostorem (S1) je tvofena ze
Zelezobetonovych stropnich desek o tl. 250 mm, je chranéna proti povétrnostnim vlivim a je zateplena deskami z pénového polystyrénu bez bliz§iho oznaceni
o tl. 350 mm. Vnéjsi stény (F1) jsou tvofeny vrstvou Zelezobetonu o tl. 2560 mm a zatepleny deskami z mineralni viny AD < 0.038 [W/m.K] o tl. 250 mm. Stény se
sousedni budovou jsou tvofeny vrstvou Zelezobetonu o tl. 250 mm a zatepleny deskami z pénového polystyrénu bez bliz§iho oznaéeni o tl. 50 mm. Stény
prilehlé k zeminé (posilovna F2) jsou tvofeny vrstvou Zelezobetonu o tl. 400 mm a zatepleny deskami z pénového polystyrénu bez blizsiho oznacgeni o tl. 200
mm. Stény pfilehlé k nevytapénému prostoru (pficka) jsou tvofeny z cihel Keramické o tl. 200 mm bez dodate¢ného zatepleni. Konstrukce podlahy nad terénem
(P2) je izolovana proti zemni vihkosti a je zateplena deskami z pénového polystyrénu bez bliz§iho oznaceni o tl. 80 mm. Zaklady jsou zatepleny svislou
okrajovou izolaci provedenou deskami z p&nového polystyrénu bez bliz§iho oznaéeni o tl. 200 mm a délce 4,1 m. Konstrukce podlahy nad venkovnim
prostorem je tvofena ze Zelezobetonovych stropnich desek o tl. 250 mm a je zateplena deskami z mineralni viny bez bliz§iho oznaceni o tl. 50 mm a deskami
z mineralni viny bez bliz§iho oznageni o tl. 250 mm. Konstrukce podlahy nad terénem (P2 - posilovna) je izolovana proti zemni vihkosti a je zateplena deskami
z pénového polystyrénu bez bliz§iho oznaceni o tl. 80 mm. Konstrukce podlahy nad nevytap. suterénem (P1) je tvofena ze Zelezobetonovych stropnich desek
o tl. 2560 mm a je zateplena deskami z mineraini viny bez blizS§iho oznaceni o tl. 50 mm. Stény pod zeminou nevytapéného suterénu (F2) jsou tvofeny vrstvou
Zelezobetonu o tl. 400 mm a zatepleny deskami z pénového polystyrénu bez bliz§iho oznaceni o tl. 200 mm. Podlaha nad zeminou nevytapéného suterénu
(P2) je zateplena deskami z pénového polystyrénu bez bliz§iho oznaceni o tl. 80 mm. Celkova tepelna ztrata objektu ¢ini 75 107 W, kde 33 073 W je ztrata
prostupem a 42 034 W je ztrata vétranim.Vytapéni je ¢astecné teplovodni a teplovdusné. Zdrojem ohfevu vzduchu, topné a teplé uzitkové vody je plynovy
kondenzaéni kotel (2 ks) o vykonu 924 kW. Teplovodni otopna soustava je dvoutrubkova, s nucenym ob&hem vody a standardnim teplotnim spadem pro
radiatory. Vstupni teplota vody do otopné soustavy je regulovana ekvitermné. Otopna télesa jsou opatfena termostatickymi ventily. Vétrani je na 95 % nucené s
rekuperaci tepla (u 100 % vétraciho toku) a bez vlhéeni. Primérna vypoctena hodinova vymeéna vzduchu ¢ini 0,47 x vzduchovy objem objektu. Pro
zabezpeceni vnitfni pohody v letnim obdobi je vyuzit chladici vykon (322 kW) chladiciho stroje, (8 kW) split jednotek a (8 kW) multisplit jednotek. K ohfevu TUV
slouzi nepfimotopny zasobnik o objemu 1500 | napojeny na plynové kondenzaéni kotle. Rozvody TUV jsou s cirkulaci. Na spotfebé elektrické energie pro
osvétleni se podili vyhradné zarivky, pfevazné s elektronickym predfadnikem.

Popis navrhovaného alternativniho systému dodavek energie

Vytapéni je Caste¢né teplovodni a teplovdu$né. Hlavnim zdrojem ohfevu topné a teplé uzitkové vody je plynové tepelné erpadlo vzduch/voda o vykonu 33 kW.
K ohfevu topné vody slouzi také plynovy kondenzacéni kotel (2 ks) o celkovém vykonu 924 kW. K ohfevu vzduchu slouzi plynovy kondenzaéni kotel (2 ks) o
vykonu 924 kW. Teplovodni otopna soustava je dvoutrubkova, s nucenym obéhem vody a standardnim teplotnim spadem pro radiatory. Vstupni teplota vody
do otopné soustavy je regulovana ekvitermné. Otopna télesa jsou opatfena termostatickymi ventily. Vétrani je na 95 % nucené s rekuperaci tepla (u 100 %
vétraciho toku) a bez vihéeni. Primérna vypodétena hodinova vyména vzduchu &ini 0,47 x vzduchovy objem objektu. Pro zabezpeceni vnitini pohody v letnim
obdobi je vyuzit chladici vykon (322 kW) chladiciho stroje, (8 kW) split jednotek a (8 kW) multisplit jednotek. K ohfevu TUV slouzi nepfimotopny zasobnik o
objemu 1500 | napojeny na plynové kondenzacni kotle a na plynové tepelné erpadlo vzduch/voda. Rozvody TUV jsou s cirkulaci. Na spotfebé elektrické
energie pro osvétleni se podili vyhradné zafivky, pfevazné s elektronickym predradnikem.




Stanoveni vysledk a podminek proveditelnosti

Technické vyhodnoceni

Vyuziti plynovych tepelnych ¢erpadel je technické mozné za pfedpokladu zmény projektu topného systému za nizkoteplotni systém.

Ekonomické vyhodnoceni

ePrukaz.

Projekt S alternativnim systemem
F. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh K& GJ Mwh K&
1 Vstupy paliv a energie] 783 218 634 603 738 205 622 739
2 Zmena zasob paliv| 0 0 0 0 0 0
3 Spotreba paliv a energie 783 218 634 603 738 205 622 739
4 Prodej energie cizim| 0 0 0 0 0 0
5 Konecna spotreba paliv a energie v objektul 783 218 634 603 738 205 622 739
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 39 11 24 449 33 9 22749
7 Spotfeba energie na vytapéni (z ¥.5) 160 45 46 217 127 35 37 494
8 Spotieba energie na chlazeni (z F.5) 115 32 115 665 115 32 115 669
9 Spotfeba energie na pfipravu teplé vody(z F.5) 36 10 10 540 30 8 9 096
10 Spotfeba energie na vétrani (z i.5) 248 69 250 955 248 69 250 955
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z F.5) 0 0 0 0 0 0
12 Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 126 35 127 540 126 35 127 540
13 Spotreba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 59 16 59 236 59 16 59 236
bez DPH Alternativni
Parametr Jednotka systém
Navyseni investi¢nich vydajt Ké 580 000
Dotace Ké 0
Zména nakladu na energii K& -11 864
Zména ostatnich provoznich nakladl K¢é 0
Zména osobich nakladtd (mzdy, pojistné) K& 0
Zména ostatnich provoznich nakladl K& 0
Zména nakladd na emise a odpady] K& 0|
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) K¢ 0
Prinosy projektu celkem Ké 11 864
Doha hodnoceni roky 20
Rocni rust cen energie % 3,0
Diskont % 6,0
Ts — prosta doba navratnosti roky 48,9
Tsd — realna doba navratnosti roky -
NPV — Cista soucasna hodnota tis. K¢ -402
[IRR = vnitfni vynosové procento % -4,55
Alternativni systém ma zaporny ekonomicky prinos.
Ekologické vyhodnoceni
Alternativni systém nepfinési citelné snizeni emisi CO2.
. Alternativni .
Znegistujici ltka Loiekt systém Rozdil
t/rok t/rok t/rok
uhé latky 0,006 0,006 0,000
SO, 0,133 0,133 0,000
NO, 0,100 0,098 -0,002
ICO 0,016 0,015 0,000
CO, 172 169 -3

Stanovisko energetického specialista:

Zavedeni alternativniho systému dodavek energie se kvuli zapornému ekonimickému efektu nedoporucuje.

V Brné, 29. ¢erven 2017

Ing. Bruno Vallance
Cislo opravnéni MPO: 093

Prilohy:
1. Evidenéni list energetického posudku.
2. Kopie dokladu o vydani opravnéni.



Eviden¢ni list ePrukaz.

Evidencni list energetického posudku
podle zékona €. 406/2000 Sb., o hospodareni s energii, ve znéni pozdéjsich predpis

Evidenéni Eislo Z17-9175

1. Cast - Identifikaéni Gdaje

1. Jméno (jména) pfijmeni/nazev nebo obchodni firma viastnika pfedmétu EP
Univerzita Karlova
2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popfipadé adresa pro doru€ovani

a) ulice b) €.p./¢.0. c) ¢ast obce

Ovocny trh 560/5

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Praha 1 11000

3. Identifkacni ¢islo osoby, pokud bylo pfidéleno
00286010

4. udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

5. Pfredmét energetického posudku

a) nazev

Posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systém( dodavek energie pfi vystavbé novych budov.

b) adresa nebo umisténi

Praha, V Uvalu 84, 150 00

c) popis predmétu EP

Predmétnym objektem je 2.LF Univerzity Karlovy v Praze. Je ¢aste¢né podsklepen s ¢astecné vytapénym suterénem a s 5 vytapénymi nadzemnimi
podlazimi. Ma plochou stfechu. Svisla a Sikma okna jsou hlinikova, oboji s izola¢nim trojsklem pinénym argonem. Konstrukce stfechy nad vytapénym
prostorem (S2) je tvofena ze Zelezobetonovych stropnich desek o tl. 250 mm, je chranéna proti povétrnostnim vlivim a je zateplena deskami z
pénového polystyrénu bez bliz§iho oznaceni o tl. 350 mm. Konstrukce stfechy nad vytapénym prostorem (S3) je tvofena ze Zelezobetonovych
stropnich desek o tl. 250 mm, je chranéna proti povétrnostnim vlivim a je zateplena deskami z mineralni viny bez bliz§iho oznaceni o tl. 350 mm.
Vnitfni stropni konstrukce (P1) je tvofena ze Zelezobetonovych stropnich desek o tl. 250 mm a z betonové mazaniny o tl. 70 mm. Konstrukce stfechy
nad vytapénym prostorem (S1) je tvofena ze Zelezobetonovych stropnich desek o tl. 250 mm, je chranéna proti povétrnostnim vlivim a je zateplena
deskami z pénového polystyrénu bez bliz§iho oznaéeni o tl. 350 mm. Vné&jsi stény (F1) jsou tvofeny vrstvou Zelezobetonu o tl. 250 mm a zatepleny
deskami z mineralni viny AD < 0.038 [W/m.K] o tl. 250 mm. Stény se sousedni budovou jsou tvofeny vrstvou Zelezobetonu o tl. 250 mm a zatepleny
deskami z pénového polystyrénu bez bliz§iho oznacgeni o tl. 50 mm. Stény pfilehlé k zeminé (posilovna F2) jsou tvofeny vrstvou Zelezobetonu o tl. 400
mm a zatepleny deskami z pénového polystyrénu bez bliz§iho oznacgeni o tl. 200 mm. Stény pfilehlé k nevytapénému prostoru (pficka) jsou tvofeny z
cihel Keramické o tl. 200 mm bez dodate¢ného zatepleni. Konstrukce podlahy nad terénem (P2) je izolovana proti zemni vihkosti a je zateplena
deskami z pénového polystyrénu bez bliz§iho oznaéeni o tl. 80 mm. Zaklady jsou zatepleny svislou okrajovou izolaci provedenou deskami z pénového
polystyrénu bez bliz§iho oznageni o tl. 200 mm a délce 4,1 m. Konstrukce podlahy nad venkovnim prostorem je tvofena ze Zelezobetonovych
stropnich desek o tl. 250 mm a je zateplena deskami z mineraini viny bez bliz§iho oznaéeni o tl. 50 mm a deskami z mineralni viny bez bliz§iho
oznaceni o tl. 250 mm. Konstrukce podlahy nad terénem (P2 - posilovna) je izolovana proti zemni vihkosti a je zateplena deskami z pénového
polystyrénu bez bliz§iho oznaceni o tl. 80 mm. Konstrukce podlahy nad nevytap. suterénem (P1) je tvofena ze Zelezobetonovych stropnich desek o tl.
250 mm a je zateplena deskami z mineralni viny bez bliz§iho oznaceni o tl. 50 mm. Stény pod zeminou nevytapéného suterénu (F2) jsou tvofeny
vrstvou Zelezobetonu o tl. 400 mm a zatepleny deskami z pénového polystyrénu bez bliz§iho oznaceni o tI. 200 mm. Podlaha nad zeminou
nevytapéného suterénu (P2) je zateplena deskami z pénového polystyrénu bez bliz§iho oznaceni o tl. 80 mm. Celkova tepelna ztrata objektu ini
75107 W, kde 33 073 W je ztrata prostupem a 42 034 W je ztrata vétranim.Vytapéni je ¢astecné teplovodni a teplovdusné. Zdrojem ohfevu vzduchu,
topné a teplé uzitkové vody je plynovy kondenzacni kotel (2 ks) o vykonu 924 kW. Teplovodni otopna soustava je dvoutrubkova, s nucenym obéhem
vody a standardnim teplotnim spadem pro radiatory. Vstupni teplota vody do otopné soustavy je regulovana ekvitermné. Otopna télesa jsou opatfena
termostatickymi ventily. Vétrani je na 95 % nucené s rekuperaci tepla (u 100 % vétraciho toku) a bez vihéeni. Primérna vypoctena hodinova vyména
vzduchu €ini 0,47 x vzduchovy objem objektu. Pro zabezpeceni vnitfni pohody v letnim obdobi je vyuzit chladici vykon (322 kW) chladiciho stroje, (8
kW) split jednotek a (8 kW) multisplit jednotek. K ohfevu TUV slouzi nepfimotopny zasobnik o objemu 1500 | napojeny na plynové kondenzacni kotle.
Rozvody TUV jsou s cirkulaci. Na spotfebé elektrické energie pro osvétleni se podili vyhradné zarivky, pfevazné s elektronickym predfadnikem.
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2. Cast — Vysledky technické, ekonomickeé a ekologické proveditelnosti alernativnich systémt dodavek energie

XL x b X
.. B EEDBEEEB

3. Cast — Vysledky a podminky proveditelnosti

Zavedeni alternativniho systému dodavek energie se kvuli zapornému ekonimickému efektu nedoporucuje.

4. Cast — Udaje o energetickém specialistovi
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