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1 Uvodni poznamky

Pan Ing. Petr BaSe, projektovy manazer REVIFAF, pozadal Konstrukéni kancelaf
Ing. Bohumil Rusek — Hradec Kralové o vypracovani statického posouzeni obvodového
pladté budovy Farmaceutické fakulty UK v Hradci Kralové Heyrovského ulici ¢p. 1203.

Ve statickém posudku maji byt posouzeny poruchy na obvodovém plasti budovy fakulty a
navrZena jejich sanace. Posudek ma slouzit jako podklad pro vybér projekénich a
inzenyrskych sluzeb pro stavbu ,Sanace a zatepleni obvodového plasté jizni budovy
Farmaceuticke fakulty v HK* v ramci dota¢niho projektu REVIFAF.

2 Popis konstrukce objektu

Posuzovany objekt ma devét nadzemnich podlazi. Byl postaven ve druhé poloviné
na pocatku 70. let minulého stoleti z konstrukéniho panelového systému HK-65. Projektovou
dokumentaci vypracoval Stavoprojekt Hradec Krélové v gervnu 1970 — zak.¢. PS1385/01.

o

Svislé nosné konstrukce objektu tvofi p¥i¢né nosné betonové dutinové stény tl. 25 cm v
osovych vzdalenostech 625 cm. V podélném sméru je pét travé a na jiZni strané dvé travé,
kde nosné stény jsou orientované kolmo na pii¢né nosné stény. Podélné zavétrovani tvoii

stény shodné konstrukce jako piitné stény. Pfi¢né nosné stény a podélné zavétrovaci stény
jsou sloZeny z panelti typové fady E.

Vodorovné nosné konstrukce jsou tvofeny Zelezobetonovymi dutinovymi stropnimi panely
typové fady L vySky 25 cm kladenymi na pfi¢né nosné stény.

Konstrukéni vyska podlazi je 285 cm.

Podélné obvodové stény tvoii parapetni panely a meziokenni vlozky. Stitové stény jsou
sloZeny vZdy z betonové pfi¢né nosné stény, ke které jsou piiloZzeny obkladni panely, které
zatepluji Stitovou sténu.

Objekt ma na jizni strané v kazdém podlazi dv& zapusténé lodzie (hloubka lodZie je 1,2 m).

VYKRES SKLADBY TYPICKEHO PODLAZI
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3 Obvodovy plast’ — popis konstrukce a navrh oprav
3.1 Stitov4 sténa

Stitovou sténu tvofi betonova pfi¢na nosna sténa, ke které jsou piiloZeny obkladni panely,
které zatepluji Stitovou sténu. Nosna sténa s obkladnim panelem jsou v trovni stropu nad
pfizemim uloZeny na mohutném Zelezobetonovém monolitickém ramu se dvéma Sikmymi
stojkami.
Obkladni titové panely maji rozméry 300/285 cm, tl. 20 cm. Skladba obkladnich $titovych
paneltl je :

- 25 mm Zelezobetonova moniérka

- 150 mm plynosilikatové tvarnice

- 25 mm Zelezobetonova moniérka
Obkladni panely byly vyztuZeny po obvodu v tenkych betonovych rameécich transportni a
manipulaéni vyztu#i z @ 8 mm. Stitové obkladni panely byly kladeny na sebe a v hlavé
kotveny do betonového monolitického vénce v urovni uloZeni stropnich panell na pfi¢nou
nosnou sténu.
Obkladni panely tak tvoii samonosnou vysokou sténu na celou vy$ku objektu se vzpérnou
vySkou odpovidajici vySce podlazi, tj. 2,85 m. Svislé a vodorovné spary mezi obkladnimi
panely byly vyplnény cementovou maltou.

Kotveni stitovych panelii
konstrukcni soustavy HK-65
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Vné&jsi betonové moniérky Stitovych obkladnich paneld jsou na mnoha mistech popraskané
v disledku pilisobeni klimatickych vlivil. Pied zateplenim objektu musi byt vSechny narusené
Casti fadné opraveny podle pokyni uvedenych déale v oddilu Sanace betonu prvki
obvodového plaste.

Obkladni Stitové panely jsou v urovni stropni konstrukce kotveny do vénce §titové nosné
stény. Staticky byly uvazovany jako samonosné prvky se vzpérnou vy$kou v délce jednoho
podlazi.

Na Stitovych sténach nékterych domi postavenych z konstrukéni soustavy HK-65 doslo k
uvolnéni obkladnich §titovych panel v kotveni do vénce. Stalo se tak v dusledku koroze a
preruSeni ocelovych stykovacich Zelez.

S touto eventualitou je tfeba vzdy pocitat. Proto bude tieba pfFed uvaZzovanym
zateplenim budovy ¢p. 1203 v Heyrovského ulici provést peclivou prohlidku viech
obkladnich Stitovych panelii a rozhodnout o piipadné sanaci zjisténych vad.

Dodate¢né kotveni obkladnich $titovych paneld miZe byt provedeno s vylou¢enim zasahu do
interiéru. Je navrzeno pomoci dvou chemickych kotev — napf. Fischer, Hilti apod.) na kazdy
panel. Chemické kotvy nevyvozuji na rozdil od mechanickych rozpérnych kotev Zadné napéti
od vlastniho ukotveni. Toto napéti neni vzhledem k charakteru konstrukce Zadouci, v piipadé
pouziti mechanickych kotev hrozi §tépeni betonu a ztrata veskeré inosnosti. Kotvy zajisti
obkladni 3titové panely pied vodorovnym posunem smérem od nosné §titové stény.

Postup pfi pfipadné sanaci kotveni obkladnich $titovych paneli :

Kotveni bude provedeno v misté uloZeni stropnich paneld, pfiblizné¢ 150 mm pod vodorovnou
sparou obkladovych dilcii nerezovou zavitovou tyéi @ 12 mm délky 450 mm. Nerezova
podloZzka P10 x 100 x 300 mm bude pro zajisténi plného kontaktu uloZzena do aktivované

cementové malty. HK 65 - kotvenf Btitovfch paneld

g o " Detail kotvy - fez M 1:5
Unosnost kotev musi byt ovéFena ;

tahovou zkouskou na sérii kotev.

RODWSECH DESKA P10-100/300

Navrh dodatecného kotveni
obkladnich Stitovych panelii

KON ~ WATERML: ZATOW TYC # 12 me (NEREZOVA OCEL)
~ DELKA: 500 mm
ROZWASEC! DESKA - P10-100/300 mm 2 NEREZOVE NEBD ZAROVE POZINKOVANE OCELH
- 2)s M| STTOVP ZATEPLOVAC! PANEL DELKY 1600 ~ 3000 mm
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32 Poruchy stropnich lodZiovych paneli
Stropni lodZiové panely v lodZiich na jiZznim pruéeli jsou poruseny zejména na vnéjSich
svislych bocich paneli a na spodnich vodorovnych plochéch.
Nespravnym provedenim oplechovéni stropniho panelu (malé vyloZeni okapnice), dochézi
k zatékani srazkové vody na €elo s spodni plochu lodZiového panelu. Tim dochazi ke korozi
krajnich vyztuznych ocelovych vlozek v panelu uloZzenych mélce pod povrchem a k naruseni
povrchu betonu.

PORUCHY NA STROPNICH LODZIOVYCH PANELECH

Ing. Bohumil Rusek - Konstrukéni kancelaf - Na Koneéné 1016, Hradec Kralové 500 09 - I€ 12950301, tel.: +420 602 188 890
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Redeni poruch na svislych a vodorovnych plochach stropnich lodziovych panelt je tieba
provést s celkovou sanaci povrchové — naslapné vrstvy na stropnim lodZiovém panelu.

NaruSeny beton na povrSich stropnich panelt je tfeba odstranit, naruSena mista vyspravit
spravkovym betonem, ktery musi byt dobife spojen se stavajicim nenaruSenym betonem a
stropnim panelem. Obecny postup pro provadéni oprav je uveden dale v oddilu Pokyny pro
sanaci betonovych dilci.

Svislou sparu mezi prvnim stropnim lodZiovym panelem a druhym stropnim panelem je téeba
shora i zespodu uvolnit — odstranit betonovou zéalivku a fadné vy¢istit. Sparu je tieba vyplnit —
zainjektovat trvale pruznym tmelem.

ProtoZe stavajici hydroizolace pod naSlapnou vrstvou na plose stropniho lodZziového panelu
patrné jiz neni uéinnd, doporucuji provést na vyspravené plose dodate¢nou hydroizolaci
pomoci izolacni stérky, kterd nepropousti vodu. Izolaci je tfeba pretahnout na vysku alespor
100 mm na svislé plochy a parapetni panel pod okny. Izolaci je tieba ochranit vhodnym
naté€rem, piipadné provedeném keramické dlazby.

Dilezité je provedeni oplechovani Cela stropniho panelu tak, aby srazkova voda stékajici
z horni plochy lodZiového panelu byla fadné odvedena a nedochizelo k jejimu zatékani na
spodni plochu panelu.

Doporucuji provést celkovou rekonstrukci lodZiového zabradli. Na bytovych domech
postavenych z konstrukéni soustavy HK-65 je realizovano zabradli bez svislych stojek, které
Jsou vétSinou pfifinou zatékani srazkové vody do stropniho lodZiového panelu.
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3.3  Opadavini omitky na styku stropniho lodZiového
a vnitiniho parapetniho panelu, otevifena spira mezi stropnimi panely

Omitka vlodzii na svislych a vodorovnych konstrukcich je provedena bez profiznuti
v koutech — fabionech. Opét v diisledku deformaci stropniho panelu vlivem teplotnich zmén
dochazi k naruSeni omitky v t€chto mistech a k jejimu odpadavani.

Tato porucha neni staticky zavazna a je ji mozno snadno opravit dislednym oddélenim
omitky tak, aby neprobihala z jednoho panelu na druhy. Je tfeba odstranit stavajici oddélenou
omitku z paneld a na cementovy prostiik provést omitku novou. Ve viech koutech - na styku
svislého nosného panelu se stropnim panelem, stropniho panelu s parapetnim panelem a
svislého nosné¢ho panelu s vnitinim parapetem a meziokenni vloZkou — je nutno omitku
protfiznout. Takto vzniklé spary budou piekryty pouze malbou. Pfi deformaci stropniho
panelu od teplotnich rozdili potom nebude dochdzet k dal§imu odpadavani omitky.

4 Pokyny pro sanaci betonovych dilci

Oprava a ochrana zkorodované vyztuze.

Pfi opravach zkorodované vyztuze betonovych dilcii musi byt nejprve proveden pedlivy
prizkum konstrukce, pfi kterém je zapotiebi vyznagit viechna mista, kde jiz koroze zapotala.
Naruseni betonové vrstvy se zjituje poklepem, hloubku uloZeni vyztuZe miZeme méfit
clektromagnetickymi méfidly. Je tfeba rovnéz zjistit rozsah ztraty alkality v betonu. Tato tzv.
karbonatace betonu se zjistuje fenolftaleinovym testem na ¢erstvé odsekaném betonu. Zbarvi-
li se povrch betonu do fialova, potom je alkalita betonu vyhovujici, nezbarveny beton jiz
neposkytuje vyztuzi dostate¢nou ochranu vyztuze.

Na oznaCenych mistech musi byt nejprve odstranén veskery narueny beton. Beton lze oseka-
vat runim nafadim (velmi maly rozsah oprav) nebo nafadim pohdnénym pneumaticky, elek-
tricky nebo hydraulicky. S vyhodou miize byt vyuzito stroja, pracujicich s vysokotlakym
vodnim paprskem, rozrusujicim nevhodny a malo soudrZny beton.

Sanovana plocha betonu by méla byt dobfe ohranitena tak, aby nevznikaly zkosené hrany,
zt€Zujici budouci reprofilaci betonové vrstvy. Vyztuz by méla byt odkryta v souvislych
plochach tak, aby i nezkorodovand vyztuz byla odhalena alespoii v délce 30 mm. Pro
dokonalou sanaci zrezivélé vyzture viak nepostaduje jenom jeji &dsteéné obnaZeni.

Ing. Bohumil Rusek - Konstrukéni kancelaf - Na Kone&né 1016, Hradec Kralové 500 09 - IC 12950301, tel.: +420 602 188 890
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Je zapotiebi zkorodovanou vyztuz podsekat tj. uvolnit ji v opravovaném misté celou z betonu
tak, aby minimdlni viile pod prutem vyztuZze byla 20 mm. Fenolftailenovy test by mél
prokazat, ze Cerstvé obnazeny povrch betonu ma vyhovujici alkalitu.

Dal3$im krokem opravy je o¢isténi obnaZzené vyztuze. O¢isténi lze provést ocelovym kartaéem
ru¢né, prace viak je zdlouhavd a n€kdy nelze vyztuz ocistit zespodu. Z vyztuZe je zapotfebi
odstranit veSkerou rez a korozni zplodiny. Dokonalejs$i o¢i$téni zajistuje pouziti Cisténi
pomoci stlaéeného vzduchu s abrazivnimi latkami.

Odhalenou vyztuz je tfeba dokonale odrezit na stupeii Sa 2'/, pii pouZiti ochranného natéru na
polyuretanové bdzi, piipadné az na stupefi Sa 1'/, pfi natéru na polymercementové bazi.
Naté€ry musi byt provedeny vzapéti po o€isténi, prodleva znamena sniZeni i¢innosti ochrany.

Antikorozni ochrana vyztuze musi vytvofit na jejim povrchu hutny a celistvy povlak se zvyse-
nou alkalitou. Musi zabranit p¥istupu vody a kysliku k povrchu kovu a nedovolit aby vznikla
elektromechanickd koroze. Proto se antikorozni ochrana vyztuZze nana$i tenkym S$tétcem v
dostatecné tlouSt’ce vrstvy a zejména je zapotfebi zajistit dostateény natér i na hiie
pfistupnych mistech vyztuzného prutu. Kontroluje se vizudlné celistvost naneseni antikorozni
ochrany, jestlize je vyrobcem predepséana jeji tloustka, potom je nutné pfi kontrole také zjistit
skutetné provedeni. Po naneseni natéru nasleduje technologickd piestavka, slouZici k
vyschnuti, piipadné vyzrani natéru. Pfestdvku pfedepisuje vyrobce antikorozni ochrany a
vZdy je ji nutné bezpodmine¢né dodrZet. Potom nésleduje reprofilace (vyspraveni) povrchu,
kterd je popsana dale.

Korozi zna¢né oslabené pruty vyztuze by mély byt bud’ vyfiznuty, pokud se jedna o vyztuz
konstrukéni, manipula¢ni apod., nebo zesileny vhodnymi p¥iloZzkami. O vhodnosti a zplisobu
zesileni rozhodne statik.

Reprofilace betonu

Pfi obnové betonovych prvki jsou nejprve odstrafiovany vSechny narusené &asti betonové
konstrukce. Pokud jde o plosné poskozeni, musi byt zjistén jeho rozsah poklepem kladivkem,
pfi€emZz duty zvuk prozrazuje nesoudrZnost vySetfovaného mista v konstrukci. Poskozeny
(potrhany, popraskany) beton je nutno odstranit aZz do hloubky, ktera jesté neni zasaZena
karbonataci, coz prozrazuje fialové zbarveni betonu pfi fenolftaleinovém testu.

POVRCHOVA GPRAVA
OCHRANNY NATER NEPROPUSTNY PRO (€O,

STAVAJCI ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE

[t G Reprofilace povrchu
betonovych prvkii bez

oSelfeni vyztuze

s - \ JEMNA REPROFILACNI CEMENTOVA WALTA

reprofilace v U, 2-5 mm

1 4 ™ VAPLROVA REPROFILACNI CEMENTOVA MALTA
= reprofiloce v H. 6~30 mm

VA - :
1. ODSTRANIT ZVETRALY, NESOUDRINY BETON NA PEVNY ONOSNY PODKLAD
2. PODKLAD ZBAVIT CEMENTOVEHO KALU, PRACHU, RZI, STARYCH NATERU od.

Ing. Bohumil Rusek - Konstrukéni kancelaF - Na Koneéné 1016, Hradec Kralové 500 09 - IC 12550301, tel.: +420 602 188 890
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Povrch podkladu pro reprofilaci betonu by mél byt drsny a okraje (hrany) kolmé. Plocha
opravovanych mist by se méla co nejvice bliZit ¢tverci, obvod mista co nejkratsi, prabéh hran
jednoduchy (&tverec, obdélnik, lichob&znik). V piipadé obnazené vyztuze je zapotiebi provést
jeji ochranu postupy, popsanymi v predchozim oddile. Na takto pfipraveném podkladu lze
zahdjit reprofilaci. Prvnim krokem vlastni obnovy betonu je vytvofeni adhezniho mustku.

Adhezni mistek se provadi néatérem, ktery méd za tkol zajistit dokonalou penetraci
podkladniho betonu, dale obvykle zesiluje pasivaci vyztuze a zaji$tuje spolupisobeni
stavajiciho betonu s (novou) reprofilaéni maltou.

Podminky aplikace by mé¢l dodavat vyrobce materidlu pro adhezni mistek. Zejména je nutné
znat zpusob michani potfebnou konzistenci, pfipustné teploty vzduchu a podkladu, specifické
pozadavky na kvalitu podkladniho betonu, zejména na jeho vlhkost. Hladina vlhkosti v
podkladu mtize byt rozhodujici pro soudrznost. Pfili§ suchy podklad miZe odsiat mnoho vody
ze spravkového materialu, coz bude mit za nasledek nadmérné smritovani. Nadmérna vlhkost
podkladu znamena jeho ucpané pdry a tim je zabranéno proniknuti tekuté &asti spravkového
materialu do stavajiciho betonu. Za optimélni se proto obvykle povaZzuje nasyceny, povrchové
suchy stav podkladu.

Spravkovy materidl musi obsahovat dostatecné mnoZstvi tekuté malty, pasty &i pojiva k
proniknuti do port v podkladu a k pfikotveni. Struktura pord proto musi byt oteviend, nesmi
byt tudiz zaplnéna vodou, ucpana prachem ¢&i kalem. Toto je kritické misto spravky,
proniknuti do podkladu je kritickym faktorem pfidrZnosti. Proto kontrola musi zagit jesté pred
zapocCetim reprofilace diikladnou prohlidkou piipraveného povrchu betonu.

Adhezni mustky nemaji nahrazovat $patnou pfipravu povrchu, musi snadno proniknout do
porové struktury a musi byt kompatibilni jak s podkladem, tak i s dale aplikovanym
spravkovym (reprofilaénim) materialem.

Po naneseni adhezniho mistku zapo¢ne vlastni nanadSeni spravkové malty jesté diive, nez
materidl adhezniho mistku zatvrdne. (pracuje se zplsobem tzv. "Zivé do Zivého"). Pii opra-
vach mensich ploch Zelezobetonovych konstrukci bude reprofilace provadéna ru¢né, pro
velké plochy je optimalni pouziti st¥ikaného betonu.

————— POWRCHOVA (PRAVA
OCHRANNT NATER NEPROPUSTNY PRO €O,

STAVAJC! 2ELEZOBETONOVA KONSTRUKCE
|~ viou
7 Reprofilace povrchu
JEMNA REPROFILACN CEMENTOVA MALTA betonovych prvki s
repofiace v bl 2-5 mm oSetrenim vyztuZe

i A
i VIPLRIOVA REPROFILACN! CEMENTOVA MALTA

reprofioce v tl. 6-30 mm

STAVAJICT OBNAZENA ZKORODOVANA V¥ZTUZ

Sia I\ PROTKOROZN OCHRANA OBNAZENE WWZIVZE (2x):
1. VRSTVA - NATER
2. VRSIVA — NATER

1. ODSTRAMIT ZVETRALY, NESOUDRZNY BETON WA PEWNT GNOSNY PODKLAD
1. PODKLAD ZBAVIT CEMENTOVEHO KALU, PRACHU, RZI, STARYCH NATER( od.

PRIPRAVA_PODKIADU ~ VFLOM, OBNAZENA VZTUZ:

1. ODSTRANIT NESOUDRINY BETON V MISTE VALOMU

2 OBNAZIT ARMOVACI VYZTUZ min. 20 mm VE SWERU PRUTU DO NEZKORODOVANE CASTI BETONU

3. 0BNAZIT ARMOVAC! VIZIUZ min. 10 mm DO HLOUBKY JEA ZADN STRANY JE-LI VICE JAK POLOVINA POVRCHU CELNI
STRANY ZKORODOVANA

4. OTRYSKAT OBNAZENOU VVZTUZ SUCHTM PISKEN “DO STRIBRNA
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Nestékavé spravkové materidly se pouzivaji na svislé povrchy a podhledy. Material se nanasi
ruéné plochym hladitkem. Velkou pozornost je tieba vénovat tém mistim, kde probiha vy-
ztuz, aby za pruty vyztuZe nevznikaly dutiny. Doporucuje se vyplnit mista za vyztuzi pomoci
péchovani. Konzistence malty pro péchovani by méla byt takova, aby se dala v ruce formovat
do hrudky. Pfi ruénim nanéSeni hladitkem se postupuje po vrstvach a kazdd vrstva by méla
byt zdrsnéna pro lepsi soudrznost s dal$i nanasenou vrstvou.

Soucasti spravné provedené reprofilace je i oSetfovani sanovanych mist. Reprofilované &asti
je nutné stale vlh¢it nejméné po dobu jednoho tydne. Jediné tak se omezi vznik smritovacich
trhlin, které mohou vysledek zcela znehodnotit.

Investor by mél pozZadovat od vybraného dodavatele stavby pted zahdjenim sanacnich praci
piedloZeni podkladii pro jim pouZivany sana¢ni systém s platnym certifikitem nejen pro
Jjednotlivé materialy, ale i pro cely sanaéni systém.

5 Doporuceni a poZzadavKky pro navrh kontaktniho zateplovaciho systému

Zatepleni je tieba provést nckterym z certifikovanych kontaktnich fasadnich systémd.
PoZzadavky a zateplovaci systém musi byt podrobné popsiny v Technické zpravé
architektonicko stavebniho feSeni.

Kotveni plastovymi talifovymi hmozdinkami — pocet a rozmisténi kotev musi byt v souladu
se systémem zvolenym dodavatelem stavebnich praci a stanovenym v Technologickém
pfedpisu jim vypracovanym.

CSN 73 2902 Vnéjsi tepelné izola¢ni kompozitni systémy (ETICS) -
Navrhovini a poZiti mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem

543 Zjednoduseny navrh mechanického upevnéni hmozdinkami
na ulinky sani vétru

Navrh mechanického upevnéni ETICS na Gfinky sani vétru hmoZdinkami o znimych
vlastnostech lze provést zjednoduSenym postupem v obvyklych piipadech, za které se
povazuji budovy nachézejici se ve vétrové oblasti I a7 IV podle CSN EN 1991-1-4, u nichz
proudéni vétru neni nepfiznivé ovlivnéno jejich tvarem, polohou nebo prekazkami v okoli a
jejichz vyska nad okolnim terénem po horni hranu atiky nebo ¥imsy nepfesdhne 38 m.

POZNAMKA Za obvykly piipad se nepovazuji budovy umisténé v izolovanych kopcich, pii
horni hrané dlouhych svahi, budovy nejméné dvakrat vy$si neZ primérna vyska okolni
zastavby, budovy neobvyklého tvaru apod.

543.1 Zatizeni vétrem ve zjednoduSeném navrhu

Pfi zjednoduSeném navrhu se uéinky zatiZeni vétrem zpravidla uvazuji pro cely vné&jsi plast’
jedinou nejméné piiznivou hodnotou podle nejvétsi vysky a tvaru budovy a vétrové oblasti a
kategorie terénu pfislusejicich jeji poloze.

U budov vy§Sich neZ 15 metrd Ize plochy plaste ¢lenit na dvé vyskova pasma. Prvni pasmo se
stanovuje do vy3ky 15 metrl véetn€, druhé pasmo se stanovuje od vysky 15 metr az do
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celkové vysky budovy. Uginky zatizeni vétrem v prvnim pdsmu se uvaZuji hodnotou
piisluSejici vySce budovy 15 metril, uéinky zatiZeni vétrem ve druhém pasmu se uvazuji
hodnotou ptisludejici nejvétsi vyice budovy.

Jednotlivé plochy plasté budovy se rozdéli na oblasti okrajové (A, pfipadné A; a A;) a vnitini
(B, pfipadn€ By a B,) podle zasady na obr. 1. Roz¢lenéni ploch na okrajové a vnitini oblasti
se provede pro vSechny strany budovy, u€inky vétru se uvazuji ze viech stran. Parametr e pro
stanoveni 3ifky okrajové oblasti se uvazuje jako mensi z hodnot b nebo 2h.

Pfi stanoveni délky a Sifky budovy se ve zjednoduSeném postupu uvazuji jeji nejvétsi
pudorysné rozméry. Pokud je budova sou¢asti bloku budov, vychazi se pfi stanoveni okrajové
a vnitini oblasti plochy z rozmérd a tvaru celého bloku. Pokud plochu nelze rozdélit na
okrajovou a vnitini oblast jednoznacéné, povaZzuje se cela plocha za okrajovou oblast.

A B; A

vitr o
— h
A B, Aq T15 m
{I:
e je menéi z hodnot b nebo 2h.

A= A1 + Az
efs S
H [.-.] B=B, +B,
d
i i
5432 Stanoveni po¢tu hmoZzdinek ve zjednoduseném navrhu

Poéet hmozdinek na m* v okrajové oblasti plochy A se stanovi u budov s jedinym vy8§kovym
pasmem pro desky izola¢niho materidlu o rozmérech 500 x 1000 mm podle t¥idy unosnosti
hmoZdinky podle 5.4.3.3 pro celkovou vysku budovy a pfisluiejici vétrovou oblast a kategorii
terénu podle tabulek v ptiloze D.

U budov ¢lenénych na dvé vySkovéd pdsma se pofet hmozdinek v okrajové oblasti plochy
stanovi podle vySkového pasma pro piislusejici vétrovou oblast a kategorii terénu rovnéz
podle tabulek v pfiloze D. Pro prvni vyskové pasmo (oblast A;) se pouZiji hodnoty platné pro
vySku budovy 15 metri, pro druhé vyskové pasmo (oblast A;) se pouZiji hodnoty platné pro
celkovou vysku budovy.

Pocet hmoZdinek na m” ve vnitini oblasti plochy (oblast B, ptipadné By, B;) se miZe proti
okrajové oblasti sniZit nejvyse o 25 %, vzdy ale musi na celou desku tepelné izolace ptipadat
pocet hmozdinek vyjadieny celym éislem.

P#i poétu 6 ks hmozdinek na m? v okrajové oblasti plochy se pofet hmozdinek ve vnitini
oblasti plochy u desek izola¢niho materialu o rozmérech 500 x 1000 mm nema sniZovat.

Navrzené polty hmozdinek v okrajovych a vnitinich oblastech v&etné schématu &lenéni
plochy pldsté budovy museji byt uvedeny ve stavebni dokumentaci podle CSN 732901.

POZNAMKA Zjednoduseny navrh vede zejména u budov vétsich rozmért a u hmozdinek o
niZz8f inosnosti k celkové vyssim poétim hmozdinek na jednotku plochy.
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5433 Ttidy unosnosti hmozdinek pro zjednoduseny navrh

Pro ucely zjednodusen¢ho navrhu se zavadéji tiidy unosnosti hmozdinek podle tabulky 6.
Hmozdinka se pro ucely navrhu zaradi do tiidy tinosnosti podle tuhosti talitku ¢ a navrhové

odolnosti hmoZzdinky vi¢i Géinkim sani vétru Rq pm. Ta se stanovi jako mensi z hodnot:

(4) Rd,hm o 0568 X Rpanel / 7Mb

(5) Rapm = Nrk/ Vmec
Vyznam veli€in pouzitych na pravé strané vztahii (4) a (5) je stejny jako ve vztazich
(2) a(3). Hodnota Rgnm se zaokrouhli na tisicinu kN. Pokud v odiivodnénych
ptipadech je technickou dokumentaci ETICS dovoleno osazovat hmoZzdinky pouze v
plo3e desek tepelné izolace, upravuje se pro tento zplisob rozmisténi hmozdinek vztah
(4) na:

(43) Rd,hm = 0380 X Rpanel / 7Mb
Pokud se charakteristickd inosnost hmozdinky Ngy stanovi ze zkousky in situ podle
piilohy A, uplatni se pravidlo podle 5.4.1.3.
Odolnost proti protazeni hmozZdinky Rpanel s€ uvazuje hodnotou stanovenou podle

5.4.2.

HmozZdinka s tuhosti talitku ¢ niZ3i, neZ je pozadovand hodnota pro danou t¥idu, se

POZNAMKA Tuhost talitku hmozdinky ¢ uvadi v¥robce v dokumentaci ETICS. Stanovi se
napi. podle pfilohy E.

Tabulka 6 - TFidy unosnosti hmoZzdinek

Ttida 0,10 0,12 0,15 0,20 0,25 0,30 0,40 0,50
Odolnost
hmozdinky| 0,100< | 0,115< | 0,140< | 0,190< | 0,240 < | 0,290 < | 0,390 < | 0,490 <
vici
ucinkim Riibm Rinm Rainm R hm Rd.hm Ranm R hm Rd,hm
sani vétru | =0,115 | £0,140 | =0,190 | =0,240 | =0,290 | =0,390 | =0,490

Rd-hm (kN]
Tuhost
c min. 0.30 min. 0.40 min. 0.50| min. 0.60
[kN-mm-]
5434 Podminky a odchylky pfi zjednoduSeném navrhu

ZjednoduSeny ndvrh se pouZije pouze pro hmozdinky, u nichZ jsou souasné splnény
nasledujici podminky:
- navrhova odolnost hmoZdinky viigi u¢inktim sani vétru Rg pm
je rovna nebo vétsi nez 0,100 kN;
- tuhost talitku hmoZdinky ¢ je rovna nebo v&tsi nez 0,30 kN-mm-;
- primér talitku hmozdinky je roven nebo vétsi neZ 60 mm.
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Zjednodu3eny navrh se pouzije pouze pro ETICS s tepelnou izolaci, ktera splfiuje nasledujici
podminky:
- desky tepelné izolace z mineralni viny (MW) podle CSN EN 13162 maji tfidu

pevnosti v tahu kolmo k roviné desky v suchém stavu nejméné TR 10 pro podélné
vlakno a nejméné TR 80 pro kolmé vlakno;

- desky tepelné izolace z p&nového polystyrenu (EPS) podle CSN EN 13163 maji t¥idu
pevnosti v tahu kolmo k roving€ desky nejméné TR 100;

- desky tepelné izolace z fenolické pény (PF) podle CSN EN 13166 maji tiidu pevnosti
nejméné CS(Y) 50 a tlouStku nejméné 40 mm.

Pro desky izola¢niho materialu o jinych rozmérech nez 500 x 1000 mm se pii zjednodusSeném
navrhu pocty hmozdinek v okrajové i vnitini oblasti mohou pfiméfené upravit rozmérim
desek pfi dodrZeni podminky podle vztahu (1) a ustanoveni pro okrajové a vnitini oblasti
plochy podle 5.4.3.1. Podrobnosti v takovém p¥ipadé mize stanovit vyrobce v dokumentaci
ETICS, nebo museji byt pro konkrétni stavbu uvedeny ve stavebni dokumentaci podle
CSN 73 2901.

CSN 732902
Tabulka D.5 — Po&et hmozdinek tfidy 0,30 na m’
Kategorie | Vydka Vétrova oblast / zdkladni rychlost vétru (vietnd)
terénu budovy
smrses A ! [ n v
(vEetnd) do20m-s™ do25ms™ do27,5ms™ do 30 m-s™
do 10 8 8 10 12
| do 15 8 10 10 12
do 26 8 10 12 14
do 38 10 10 12 16
do 10 6 8 8 10
" do 15 6 8 10 12
do 26 8 10 10 12
do 38 8 10 12 14
do 10 & 6 6 8
" do 15 6 6 8 8
do 26 6 8 8 10
do 38 6 8 10 12
do 10 6 6 6
v do 16 6 ;] 6
do 26 6 6 8
do 38 6 6 8 10

Pro zvoleny typ hmoZdinek je tieba ovéFit zkouskou in situ charakteristickou silu na
mezi vytaZeni hmoZdinky z materidlu nosné vrstvy podkladu (viz daile).
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Pfiloha A (informativni)

Stanoveni charakteristické sily na mezi vytazeni hmozdinky z materiilu nosné vrstvy
podkladu zkousSkou in situ

Al Obecné

V piipad€ potfeby se charakteristickd unosnost hmozdinky Ngx konkrétni misto pouziti (stavbu,
konstrukci nebo jeji ¢ast) stanovi zkouskou in situ z nejméné 15 vysledku sily F pfi vytazeni hmozdinky
z materialu nosné vrstvy podkladu dostfedné piisobicim zatiZzenim.

Pocet a umisténi hmozdinek, které se maji zkouset, se pfizpusobi specifickym podminkam
dané stavby nebo konstrukce. Pfi zkouSce se maji zohlednit nejméné piiznivé podminky
provadéni. ZkuSebni mista se rovnomérné rozmisti po celé plose, pro niZz se vyhodnoceni
provadi.

Vyhodnoceni uskuteénénych zkousek se vztahuje pouze na ten druh a kvalitu materialu nosné

vrstvy podkladu, na némz byly zkousky provedeny.
Pro ucely vyhodnoceni zkousky se pouzivaji nasledujici znaéky:

Frxk charakteristicka sila na mezi vytazeni hmozdinky z nosné vrstvy
podkladu, stanovena zkouskou in situ;

F, stfedni hodnota sily na mezi vytazeni hmozdinky z nosné vrstvy podkladu z
péti nejmendich naméfenych hodnot pii meznim zatiZeni.

A.2  Priprava zkousky

Hmozdinka, kterd se ma zkouset, se osadi do materialu nosné vrstvy podkladu za dodrZeni
pokyni vyrobce (osové vzdalenosti, vzdalenosti od okraje, primér vrtdku, hloubka otvoru a
zplsob jeho vy¢€isténi, zplisob aktivace hmoZzdinky aj.). Pfi pfedvrtani otvori se pouZije vrtak
s feznym primérem na horni mezi tolerance.

HmozZdinka se aplikuje pfes tepelnou izolaci nebo tuhou podlozku kolmo k povrchu
konstrukce do materidlu nosné vrstvy podkladu pfi dodrZeni minimélni kotevni hloubky a
zpisobem predepsanym vyrobcem. Po aplikaci hmoZdinky se tepelna izolace nebo tuha
podlozka opatrné odstrani tak, aby nedoslo k poruseni hmoZzdinky.

Hmozdinky nesprdvné aplikované nebo porusené pii aplikaci se nesméji ke zkousce pouzit a
museji se nahradit novymi vzorky.

POZNAMKA Tuh4 podlozka ma mit takové mechanické vlastnosti a tvar, aby pfi aplikaci
hmozdinky vérohodné simulovala chovani zvoleného druhu tepelné izolace.

A.3  Provedeni zkousky

ZkuSebni zafizeni pouzité ke zkouSce musi umoZiiovat pomaly plynuly nérist zatizeni.
ZatiZeni musi pusobit kolmo k povrchu podkladu a na hmoZdinku musi byt piendseno pres
kloub.

Zkusebni zafizeni musi byt o podklad opfeno ve vzdélenosti nejméné 150 mm od osy
hmozdinky. Zplsob zat€Zovani hmoZdinky zkulebnim zafizenim (pouZity zkugebni
piipravek) nesmi ovlivnit vysledek zkousky.
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HmozZdinka se pfi zkouSce zatézuje plynule tak, aby se mezni unosnosti dosahlo asi po 1
minuté zatézovani. Maximalni dosazené zatizeni se zaznamena. Je-li to mozné, pouZije se
zkuSebni zafizeni s grafickym zaznamem zavislosti sila / deformace.

Pouzité zkuSebni zafizeni musi byt v dobé& zkousky fadné kalibrovano, lhita od posledni
kalibrace nesmi byt deldi nez 2 roky.

A.4  Vyhodnoceni zkousky

Charakteristicka sila na mezi vytazeni hmozdinky z nosné vrstvy podkladu Fri se z
namé&fenych hodnot stanovi podle vztahu:

Fri=0,6 x F; = 1,5kN (1.A)

kde I, je stfedni hodnota sily na mezi vytazeni hmozdinky z nosné vrstvy podkladu
z péti nejmensich naméfenych hodnot sily na mezi vytazeni.

Hodnota F R se zaokrouhli na desetiny kN.

Charakteristicka inosnost hmozdinky Ngy se z charakteristické sily na mezi vytazeni hmozdinky z
nosné vrstvy podkladu Fry stanovi podle 5.4.1.3.

Zaznam o zkousce

Ze zkouSky se vypracuje pisemny zdznam, ktery musi obsahovat nejméng nasledujici idaje,
potiebné k posouzeni inosnosti zkousené hmozdinky pro dané misto pouZiti:
- identifikace stavby (vlastnik, adresa, identifikace mista provedeni zkousky);
- identifikace materidlu nosné vrstvy podkladu, v némz byla zkouska provedena, a
jeho popis;
- identifikace zkouSeného typu hmozdinky a zptisobu jeji aplikace;
- identifikace podminek pfi provedeni zkousky (primér vrtdku pied vrtanim a po ném,
druh pouzité izolace, teplota vzduchu, atd.);
- identifikace pouzitého zkuSebniho zafizeni;
- vysledky jednotlivych zkousek, jejich vyhodnocent;
- jméno a podpis osoby, ktera zkousky provedla a vyhodnotila.

Vysledky zkouSky nelze pouzit pro jinou stavbu (jiné misto pouZiti), neZ je uvedeno v
Zaznamu.

Stanoveni minimalniho poétu hmozdinek pro vétrovou oblast I1
(zdkladni rychlost vétru do 25 m.s™") a kategorii terénu I na ziklad& zkousKy in situ

Predpoklad : - tiida tnosnosti hmozdinek 0,3
- odolnost hmozdinky vii¢i sani vétru Rgpy, = 0,290 + 0,390 kN
- tuhost talitku ¢ min. 0,40 kN.mm

llh,hm = Ngg / VM VMe = 2,5
NRk = FRk:O,G X F] = 1,5kN
kde Fq Je stfedni hodnota sily na mezi vytaZeni hmoZdinky z nosné vrstvy podkladu

z peti nejmensich naméfenych hodnot sily na mezi vytaZeni.
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Fl - NR_k/ 0,6 — Rh,hm X7M0/0,6 = 4,]7 Rh,hm
min F; = 4,17x0,29=1,21 kN
max F; = 4,17x 0,39=1,63 kN

Stanoveni minim:dlniho po¢tu hmozdinek

Pokud pfi zkousce vytaznosti hmozdinek in situ z péti nejmensich naméfenych hodnot sily na
mezi vytaZzeni bude stiedni hodnota sily vytaZzeni hmozdinky z nosné vrstvy podkladu
F1 = 1,2 + 1,6 kN, pak podle tab. D.5 je po¢et hmoZdinek (tfida unosnosti hmozdinek 0,3)
pro vétrovou oblast II a kategorii terénu II v krajnich pruzich A a sttednim pruhu B (- 25 %)

v krajnich ve stiednim
pruzich A pruhu B
- provySku do 10 m 8 ks 6 ks
-  provySkudo 15m 8 ks 6 ks
- provySku do 26 m 10 ks 8 ks
- provysku do38 m 10 ks 8 ks
L} 1 ‘L
10 8 10
g g RIS R =
8 6 8 15m
L | ¥
29 2,92
1
1315
- e je mensi z hodnot b nebo 2h
A=A+ A
s < R
. =B, +B,
39,15

b =13,15m, d=39,15m
h =30,0m 2h = 60,0 m,
e =13,15m — e/5=2,63m
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6 Zatizeni vétrem HK — Farmaceuticka fakulta
Pouzita narodni pfiloha pro Cesko

Protokol zatizeni 1
ZatiZeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: I

Rychlost vétru Vb0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: Il
Referenéni vy$ka budovy zg = 30,00 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00

Soucinitel roéniho obdobi Cggason = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 0,000 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 1,21 kN/m2
Sougcinitel zatizeni 7 = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2

Svislé stény pozemnich staveb s pravolihlym pudorysem

Vyska objektu h = 30,00 m
Délka objektu d = 13,15 m
Sitka objektu b = 39,15 m
Padorys Pohled
7 13,15 ;
A o
Vir—> | A B =
5P}
m ~
- = qZ,B} 5,32 I
o
Vitr —
d

-

Charakteristické hodnoty zatiZzeni (v zavorce navrhové hodnoty)

10,00 1.45(-2,18) | 097(1,45) |0,97(1,45)  -0,68(-1,02)
2000 -145(2,18) -0,97(-1,45) 097(1,45)  -0,68(-1,02)
30,00 -1,45(-2,18) | -0,97 (-1,45) 0,97 (1,45)  -0,68 (-1,02)
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Strecha
Rozmery stavby
p 39,15 +
T
0|
@

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr zleva 2 (tlak a sani)
192, ¢ 526, 32,57 "

1315

Vitr shora (sani)

M 979 k 19,67 9.79
A - *

e
AV

Lokalizace na zatézovaci Sirku 1,00 m:

Strecha
Umisténi rezu
i 39,15
A : |
Av %
I
1€
o
SHAS
N -—
Wl K| ©
o e
el N
o ot
e Pl o
| >
O [=]
[y 2k
/"-0
N
e

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)
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Vitr zleva 1 (sani)

-0,24(-0,36)
¥ 13,15 ¥
Vitr zleva 2 (tlak a sani)

0,24(0,36)
¥ 13,15 ¥
Vitr shora (sani)

-1,45(-2,18)
-0,85(-1,27)
PN T A T e e e eaaee e eaeseaeass
P 9,24 ¥ 3,92 ¥
:,, 13,15 +
Zatizeni vétrem 2
ZatiZeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: I
Rychlost vétru Vbo = 25,00 m/s
Kategorie terénu: ]
Referen&nl vyska budovy z. = 30,00 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel roéniho obdobi Cgeason = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 0,000 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 1,21 KkN/m2
Soucinitel zatizeni ¥ = 1,50
Plocha pro stanoveni c,e A = 10,00 m2
Stfecha
Rozméry stavby
F 13,15 aul

L
5

Al

-

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
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Vitr zleva (sani) Vitr shora 1 (sani)
pi3i02. o 9,23 v % 3,29 6,57 3,20
A 7 A 13 )"—’ﬁi’—‘ﬁg’ﬁf
% B ‘:T '2,18 — -1,45 '2,18
= 3’* (-3,26)| 5,85 L(-3,26)
= il (-1,27)
e
P~ 0|
p! -
2 I ) 0,24
o (-0,36)
R
D
2 Jv =
» 13,15 "

Vitr shora 2 (tlak a sani)
329, 657 ,329

)
5 [218 . [-145 ][ 218
of 1(:3.26)" 5357 L3.26
i 1,27
5 0,24
Y 0,36
L
4., 13,15 i

Lokalizace na zatézovaci $ifku 1,00 m:

Stfecha
Umisténi fezu
v 13,15 b
4 ]
S
IS
Ea s
e
0 el o=
> <t
™ (3]
s
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M ®
[N
RN

L
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
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Vitr zleva (sani)

-0,85(-1,27)
p 39,15 Y
Vitr shora 1 (sani)
-1,45(-2,18)
-0,85(-1,27
-0,24(-0,36) M‘M‘]‘ ’|‘
‘ 32,57 o 526 , 131
. 39,15 v
A A
Vitr shora 2 (tlak a sani)
-1,45(-2,18)
-0,85(-1,27
Q24038 LTI
i 32,57 g 596 g a1
" 7 A
pr 39,15 ¥

6 Zavér

Ve statickém posudku byly posouzeny poruchy na obvodovém plasti budovy
Farmaceutické fakulty, stanoveny jejich pravdépodobné p¥iciny, statickd zivaZnost a
navrZen zpusob jejich sanace.

Posudek mai slouZit jako jeden z podkladu pro zpracovini projektové dokumentace na
zatepleni pro vybraného dodavatele stavebnich praci pro stavbu ,,Sanace a zatepleni
obvodového plasté jizni budovy Farmaceutické fakulty v HK“ vramci dotacniho
projektu REVIFAF.

Pokud by p¥i zpracovini projektové dokumentace nebo p¥i pFipravé stavby bylo tieba

podat vysvétleni nebo staticky posudek obvodového plisté doplnit, je moZno
zpracovatele posudku pFizvat ke konzultacim.

Hradec Kralové, biezen 2014 Ing. Bohumil Rusek
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