Priloha €. 2 — Technicka specifikace predmétu plnéni

Pozadované vlastnosti:

e celotélovy model pacienta, ktery se pouziva pro medicinskou vyuku a nacvik
dovednosti s programovanim fyziologickych funkci (dechova, srde¢ni a tepova
frekvence, stfevni peristaltika) a fyziologickym chovanim

e vérné provedeni a adekvatni reakce na vSechny zasahy student

e simulator umoziuje nastaveni riznych patologickych stavi a jejich klinickych
piiznakt

e pohyblivé ¢asti - ramena, krk, kycle, koleno, kotnik

e vymeénitelné zevni genitalie (muzské, zenské, neutralni)

e dodavka bude obsahovat vlastni simulator s pfislusenstvim, 2 laptopy — jeden
instruktorsky pro ovladani simulatoru, druhy jako simulovany pacientsky monitor,
piislusny software, dopravu, uvedeni do provozu, instalaci, zaskoleni personalu
jednak pro provoz a udrzbu a jednak aplika¢ni $koleni uzivatelti ¢esky mluvicim
technikem certifikovanym vyrobcem

Technické vlastnosti simulatoru

e provoz z elektrické sité i z dobijitelnych akumulatort

e moznost dobijeni akumulator uvnitt simuldtoru i po vyjmuti

e moznost vymény akumulatorti za provozu simulatoru bez nutnosti vypnuti
simulatoru

e plné bezdratové propojeni s ovladacim pocitatem a simulovanym pacientskym
monitorem (Bluetooth nebo WiFi)

e pfi bezdratovém spojeni figuriny s ovladacimi prvky a pro provoz figuriny neni
nutné internetové piipojeni

e nadrZe na provozni tekutiny, tlakové nadoby, kompresor, akumulatory a ostatni
ptisluSenstvi pro chod simulatoru musi byt umistény uvnitt simulétoru

e simulator musi umoznit hlasovou komunikaci mezi instruktorem a trénujicim, kdy
instruktortiv hlas je pfendsen do simuldtoru (simulétor ,,mluvi hlasem instruktora)
a zpétné instruktor slysi veskeré déni v okoli simulatoru z pozice pacienta

Ovladani simulatoru

e pocita¢ instruktora — laptop — ovladani pomoci klavesnice

e moznost ovladani simulatoru instruktorem on-line, kdy instruktor ovlada simulétor
dle potteb simulace a ma moZnost ihned reagovat na konkrétni situace

e moznost automatického reZimu simulatoru — simulator je ovladan scénafem
a funguje automaticky, vCetn¢ vSech reakci na 1é€ebné postupy provadéné studentem
(trénujicim)

e instruktor ve sluchatkach slysi déni okolo simulatoru z pohledu pacienta a muze
operativn¢ reagovat



Automaticka detekce 1éki a ikonu a pomiucek, automaticky zaznam

Simulator musi automaticky zaznamenavat bez zasahu instruktora provadéné tikony
jako je hmatéani pulzu, méteni krevniho tlaku, zéklon hlavy, punkci hrudniku,
zavedeni mocové cévky, vysetieni zornicek osvitem, KPR, defibrilaci, zahajeni ¢i
ukonc¢eni monitorovani vitalnich funkei na simulovaném pacientském monitoru.
Simulator musi automaticky zaznamenavat bez zasahu instruktora vSechny pouzité
pomtcky a pfistroje, napft. resuscitacni masku, pomticky na zajisténi dychacich cest,
kyslikovou masku, ventilator, odsavacku, atd.

Simulator musi byt vybaven i.v. vstupem (kanylou) na pazi s automatickym
rozpoznavanim podavanych 1€kt (genericky ndzev, mnozstvi, koncentrace, davka).
Adekvatni odezvu na Iéky musi byt mozné naprogramovat dle potieb.

Soucasti dodavky musi byt ampularium pro simulaci béZné pouZzivanych 1€k, které
Ize upravit dle potieb uZivatele.

Veskeré ukony a vyvolana reakce musi byt zaznamenavany v asové posloupnosti

S pfesnym ¢asem od zacatku simulace. Do zaznamu se také musi zaznamenat
aktudlni klinicky stav pacienta.

Moznost vkladani komentait instruktorem béhem simulace do zaznamu o simulaci.
Moznost pozdé&jsiho rozsifeni: o video a audio zaznam simulace, o simulaci
ultrazvukového vysetfeni

Moznost pozdéjsiho pfipojeni plicniho simulatoru IngMar nebo Aqai

Kompletni zdznam v €asové posloupnosti véetné videozdznamu a zdznamu
pacientského simuldtoru musi byt mozno uloZit a piehrat na volné stazitelném
softwaru.

Klinické vlastnosti simulatoru

Dychaci systém

moznost nastaveni dechové frekvence a jeji zmény po podéni 1éCiva

moznost manipulace s celisti, predsunuti celisti

moznost nacviku odsavani (oralni a nazofaryngealni) — s automatickou detekci
provedeni ukonu (systém automaticky zaznamenava pouziti odsavaciho katetru
V duting tstni ¢i nosni)

moznost umg¢lé plicni ventilace

moznost intubace a zajiSténi dychacich cest béZné€ pouzivanymi pomtckami
regulovatelna rezistence plic (kazda plice samostatng), nastavitelna compliance
distenze zaludku

detekce spravné polohy hlavy



Komplikace dychacich cest

e cdém jazyka

e hltanovy edém

e laryngospazmus

e trizmus

e strnuti Sije

e zapadnuti jazyka

e obstrukce dychacich cest

e spontanni dychani

e zvedani a klesani hrudniku (oboustranné a jednostranné)

e dechové ozvy

e prednastavené stavy ,,Nelze intubovat, 1ze ventilovat“ a ,,Nelze intubovat, nelze
ventilovat*

Pulz

e Mmoznost nastaveni tepové frekvence a jeji zmeény po podéni 1é¢iva
e hmatatelny pulz minimalné na:

e arteria karotis (kréni tepny)

e arteria brachialis (pazni tepny)

e arteria radialis (vieteni tepny)

e arteria femoralis (stehenni tepny)

e arteria poplitea (podkolenni tepny)

e arteria dorsalis pedis (hibetni tepny nohy)

e arteria tibialis posterior (zadni holenni tepny)

e pulz musi byt synchronizovany s EKG a kvalita musi odpovidat nastavenému
krevnimu tlaku

Krevni tlak

e moznost nastaveni krevniho tlaku (hypertenze a hypotenze) a jeho zmény po podéani
léciva

e soucasti simuldtoru musi byt tonometr na méteni krevniho tlaku

e pfi méfeni musi byt slySet ve fonendoskopu redlné Korotkovy ozvy

poZadované kardiologické funkce:

e moznost nastaveni srdecni frekvence a reakce na podané 1é¢ivo

e extenzivni knihovna EKG rytm

e moznost manudlniho vkladani extrasystol do EKG

e moznost Upravy EKG kiivky instruktorem (moznost zmény jednotlivych tseki
EKG)

e moznost poslechu srde¢nich ozev — min. ¢tyfi pfedni mista na hrudniku

e monitorovani rytmu béznym EKG (4 sv. kabel)



e zobrazeni 12ti svodového EKG na simulovaném monitoru (simulovan¢)
e moznost defibrilace a kardioverze

Dalsi pozadované vlastnosti:

Sekrece

e slzeni

e simulace poceni (na cele)

e sekrece z dutiny nosni

o sekrece z usi

e sliny a péna od st

e min. jedna simulovana krvécejici rdna s moznosti umisténi na pokozku simulatoru
e moznost pozdéjsiho rozsiteni o trauma zranéni

Cyanéza

e min. naznacena v oblasti rtl
e spusténi automaticky na zakladé hodnoty SpO2

Oc¢i
e pohyb ocnich vicek, mrkani, otvirdni a zavirdni o¢i
e adekvatni reakce zorni¢ek na osvit a na podané 1é¢ivo

e moznost nastaveni velikosti zornicek - mydriaza, myé6za
e kazdé oko Ize ovladat samostatné

P 4

Simulace kieci

e tonické

e tonicko-klonické
Moceni

e moznost simulace moceni (redlny odtok moci)
e moznost cévkovani

GIT

e moznost Simulace stfevni peristaltiky, frekvence, intenzity a patologickych stavi
onemocnéni traviciho traktu



MozZnosti nacviku jednotlivych vvkonu a vySetieni

e zajisténi dychacich cest a ventilace pomoci bézné pouzivanych pomiicek (ETT
rourka, kombitubus, LMA, iGel)

e jehlova krikotyreotomie, chirurgicka krikotyreotomie

e punkce hrudniku, hrudni drenéaz

10 pristup

e s moznosti pouziti vrtacky

e min. sternum, holen

e moznost aspirace simulované krve

e cévkovani — obé pohlavi, po vycévkovani bude nasledovat redlny odtok moci
e poslechové vysSetfeni dychani

e jednostranné i oboustranné dechové ozvy

e normalni a abnormalni dechové ozvy

e 5 poslechovych mist v pfedni ¢asti hrudniku

e 6 poslechovych mist v zadové ¢asti

e poslechové vySetfeni srdce na ¢tyfech prednich mistech hrudniku
e poslechové vySetieni bficha

Simulovany pacientsky monitor

e Dbezdratovy pfenos dat ze simulatoru
e moznost pfipojeni mysi
e vysoce konfigurovatelny (moZnost nastaveni rozloZeni a barvy kiivek)

zobrazované simulované parametry:

e EKG (2 stopy)

e Sp0O2

e CO2

e ABP (arteridlni krevni tlak)

o CVP (centrdlni vendzni tlak)

e PAP (pulmonalni arterialni tlak)
e PCWP (pulmonalni kapilarni tlak v zaklinéni)
e NIBP (neinvazivni krevni tlak)
e TOF (Fallotova tetralogie)

e srdecni frekvence

e dechova frekvence

e srde¢ni vydej (Cardiac Output)



e teplota (vnitini a periferni)

e piidavné a programovatelné parametry, napt. ICP (nitrolebni tlak)

e zobrazeni rentgenového snimku

e moznosti nahrani vlastnich RTG snimk i ze systému PACS

e zobrazeni 12ti svodového EKG

e zobrazeni vlastnich snimkt/obrazi

e zobrazeni vlastnich videosekvenci

e zobrazeni laboratornich vysledkti (moZnost importu z txt a pdf)

e moznost zapinani a vypinani zobrazovanych hodnot z instruktorského pocitace
e moznost spusténi u jednoho simulatoru vice pacientskych monitorti najednou

Programové vybaveni

e Software na ovladani simulatoru

e Software simulujici pacientsky monitor s vitalnimi funkcemi simulétoru. MoZnost
instalace na neomezené mnoZzstvi pocitacu.

e Kompletni balik softwaru na vytvafeni kompletnich scénart a klinickych odezev na
1éky a ukony. MozZnost instalace na neomezené mnozstvi pocitaci.

e Program pro prezentaci zaznamu pribéhu vyuky - ,.debriefing”, pomoci n¢ho lze
promitat nacvik v casovém sledu vcetné zobrazeni nahledu pacientského simulatoru,
obrazového zdznamu a zvukového zdznamu.

e SW kompatibilni s jiZ pouZivanym SW LLEAP

e Software musi byt tzv. ,,user-friendly*



