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1. Nazev posudku

Energeticky posudek proveditelnosti alternativnich systéma dodavek energie pro Kolej
LF UK v Plzni — projekt zatepleni objektu v majetku UK v Praze, Bolevecka 915 / 34,
301 00 PlIzen-Severni Pfedmésti, k. U. Plzen [721981], parc. €. 11700/115.

2. Zpracovatel posudku

Ing. Plamen PENKOV, CSc., drzitel opravnéni & 187 o zapsani do Seznamu
energetickych specialistd MPO podle § 10 odst. 1 pism. a), b), c), d) zakona 406/2000
Sb. o hospodareni energii v plathném znéni. (Seznam energetickych specialistl, které
mohou provadét a zpracovavat energeticky audit a Energeticky posudek, Prikazy
energetické naro¢nosti, Kontroly provozovanych kotli a rozvodl tepelné energie a
Kontroly klimatizacnich systém).

IC:
Adresa:
Mobil:
E-mail:
Skype:

3. Opravn éni

01857924
U Sokolovny 120, 252 03 Ritka, Praha - zapad
+420 606 92 00 74

plamen.penkov@volny.cz,

plamen.penkov@meerra.eu

plamzar

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Plamen Penkov, CSc.
je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 15.8.2003

vypracovavat priikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 29.8.2008

o . PRUMPS
provadét kontroly kotli 4;40 ¢ \(/v
s platnosti od 29.8.2008 i 7
C 3
%

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 29.8.2008

podle zékona ¢&. 406/2006 Sb., o hospodateni energii

200
KOLKOVA ZNAMKA}

Cislo opravnéni: 0187

7

/ By =
V Praze dne 29. srpna 2008 ol

Ing. Tonas Hiiner

naméstek ministra pramyslu a obchodu

3/ 14

Cervenec / 2015
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4. Vstupni podkladové materialy
V dobé zpracovani posudku byly k dispozici:
- Dokumentace pro Dokumentace pro provedeni stavby - ZATEPLENI
OBVODOVEHO PLASTE OBJEKTU KOLEJE BOLEVECKA 34,PLZEN, Ing.
Jifi Opat, MILOTA Kladno, spol. s r.o., 30.06.2015
- Energeticky audit koleji UK v Praze (kolej Bolevecka 34, Plzeri) ze zafi 2002
- Udaje z Katastru nemovitosti
- CSN, EN
- Vlastni Setfeni energetického specialisty

5. Identifika éni udaje

5.1 Stavebnik (investor)
Univerzita Karlova v Praze, Koleje a menzy, VorSilska 144/1, 116 43 Praha 1.

5.2 Popis posuzovaného objektu

Posuzovany objekt, koleje LF UK je soucasti vysokoSkolského arealu koleji
v Bolevecke ulici v Plzni. Kolej je spravovana freditelstvim koleji a menz UK, VorSilska
1. 116 43 Praha 1 a slouZi prevazné k ubytovani studentl Lékarské fakulty UK
v Plzni. Ze stavebniho hlediska se jedna o desetipodlazni objekt se suterénem,
postaveny v roce 1970. Kolej poskytuje ubytovani pro 360 studentd. V objektu se
dale nachazi 7 hotelovych pokojd, sluzebni byt, vratnice, kancelare vedeni koleje.
Objekt je postaven v konstrukénim systému PS 69. ZastfeSeni je provedeno tradi¢ni
plochou stfechou s Zivi€nou krytinou ktera byla vroce 2009 zateplena. Puvodni
otvorové vypIiné jsou vyménény. Okna jsou plastova sizolacnim dvojsklem.
Balkonové dvere a venkovni vchodové dvefe jsou plastova s izolaénim dvojsklem.

5.3 Legislativni p fedpoklady pro zpracovani Energetického posudku

Energeticky posudek je zpracovan dle zakona €. 406/2000 Sb. v platném znéni a dle
provadécich vyhlasek &. 480/2012 Sh. a €. 78/2013 Sb..

5.4 Poloha a zastav énost Uzemi

Reseny objekt, kolej LF UK — budova s &islem popisnym 34 v ulici Boleveck&; Plzen, se
nachazi na parc. €. 11700/115 katastr. Gzemi Plzen..

Objekt je v majetku Univerzity Karlové v Praze, Ovocny trh 560/5, Staré Mésto 110 00
Praha 1 a bude provozovan investorem stavby Univerzita Karlova v Praze, Koleje a
menzy, Vorsilskal, 116 43 Praha 1.

Stavbou nejsou dotena ochranna pasma.
Stavba je pouze na obvodovém plasti dot¢eného objektu - nema vliv na okolni objekty.
Napojeni na technickou a dopravni infrastrukturu zUstava stavajici.
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Obr. 1 — Ortofoto a mapa katastralniho tzemi s ozna  éenim pozemk G dot éenych stavbou

5.5 Predmét projektu

Predmétem stavebnich Uprav zlepSeni tepeln & izolaénich vlastnosti objektu
budovy koleje a jeji vstupni  €asti
Hlavnimi body jsou pak:
- Zatepleni obvodového plasté budovy koleje s navaznosti na jiz provedenou
vyménu oken
- Dale zatepleni stfeSniho plasté a stfeSnich nastaveb
- Upraveni klempifskych a zamecnickych prvkd navazujicich konstrukci
(stfecha, okna, lodgie apod.)

Reseni zatepleni je v souladu se standardem zatepleni v systému ETIS

5.6 Termin realizace zatepleni

Predpokladané zahjeni stavby: 3. kvartal roku 2015.
Predpokladané dokonceni stavby: 4. kvartal roku 2015.
Doba trvani stavby: max 4 mésice.

6. Zasobovani teplem, soustavy vytap énia TV

V dobé zpracovani Energetického posudku je objekt zasobovan teplem z méstské
soustavy centralniho zasobovani teplem skrz VS Voda / Voda o vykonu (750 + 300)
kKW v 1. PP, ktera byla postavena v r. 2002. Rozvod topné vody je v 5 vétvich dle
jednotlivych fasad se samostatnou ekvitermni regulaci a obéhovymi Cerpadly.

Pro realizaci vSech regula¢nich a fidicich funkci VS je pouzit kontroler RWP —
univerzalni mikroprocesorova volné programovatelna jednotka.
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Primarnim teplonosnym médiem pro VS je horka voda s pracovnim teplotnim
spadem (90/70)°C.

V ramci rekonstrukce VS byla provedena i rekonstrukce rozvodda topné vody v
objektu.

Kazda vétev rozdélovace / sbérae je feSena s troj-cestnim sméSovacim uzlem a
obéhovym Cerpadlem, je se spodnim horizontalnim izolovanym rozvodem vedenym
prfevazné v prostorach 1. PP, na ktery je napojen vertikalni rozvod stoupacek
k topnym télesim — pfevazné ¢lankova litinova OT osazena termoregula¢nimi ventily
bez termostatickych hlavic.

Tepla voda je pfipravovana pomoci deskového vymeéniku tepla, ktery je soucasti
KPS CETEPREF.

7. Popis alternativniho  feSeni

Pro GcCely realizace Projektu zatepleni studentské koleje LF UK v Plzni, byla
posuzovana moznost implementace zafizeni pro fotovoltaickou a fototermickou
pfeménu energie slune¢niho zareni.

7.1 Fotovoltaicka elektrarna

Instalace fotovoltaické elektrarny  (FVE) na ploché stieSe objektu koleje LF UK
s volnou vyuZzitelnou plochou ca 450 m2 pfedpoklada instalace ca 150 FVM o celkovém
instalovaném vykonu P=30 kWp s rocni vyrobou elektfiny ve vysi 28,5 MWh / rok.
Fotovoltaicka elektrarna mize byt provozovana jak v ostrovnim rezimu, také i jako ON
GRID. DetailngjSi informace je mozné ziskat na zakladé zpracovani EA.

7.2 Fototermické kolektory

Fototermickou p Feménu energie slune €niho zafeni pro p fipravu teplé vody Ize
vyuzivat pomoci vodnich solarnich kolektor( na zakladé vakuovanych trubic s pfimym
ohfevem teplosménného média — glykolova nemrznouci smeés. Toto feSeni zajistuje
minimalizaci tepelnych ztrat solarniho pole, které by bylo provozovano pfi maximalné
vysoké pracovni teploty teplonosného meédia. Ohfev (pfedehfev) teplé vody je prioritni
vyuziti tepla ze solarniho systému. Kolektorové pole sestava z jednotlivych moduld.
Kazdy modul obsahuje 10 vakuovych trubic, které jsou umistény ve spole¢né
konstrukci a jsou vybaveny zrcadlovymi reflektory pro zvySeni tepelného vykonu.
Montaz kolektort je pod sklonem (25-30)°, s orientaci na J-Z (dle orientace budovy),
coz umoznuje umisténi 150 kolektort. Orientace presné na Jih by dovolila instalace
pouze ca 120 kolektortu. Kolektory jsou umistény v blocich po 4 kusech a vzdy 2
moduly (8 ks) jsou propojeny sériové. Hydraulické vyvazeni bloka v poli je navrzeno na
zakladé teplotni charakteristiky lokalnimi armaturami. Kazdy blok bude napojen na
predavaci stanici, kterd je umisténa v strojovné predavaci stanice. Izolace venkovnich
rozvodld bude provedena mineralni vatou o tl. 50 mm s oplechovanim proti
atmosférické vihkosti. Nosné konstrukce nebudou kotveny do stfechy.

Pfedavaci stanice jsou vybaveny deskovymi pajenymi vyméniky. Na primarni strané VT
bude glykolova vodni smés s koncentraci glykolu 34%, na sekundarni strané bude
technologicka voda pro potfeby ohfevu teplé vody. Primarni strana bude osazena
obéhovym Cerpadlem s regulaci otacek. Stanice bude dale vybavena separatory plyna
a kalli, uzaviracimi armaturami a méficimi pfistroji. Bezpecnost systému bude zajiSténa
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pomoci pojistné armatury a uzavienou expanzni nadobou.

Energie ze solarniho systému bude akumulovana v tfech nadrzich o celkovém objemu
15,0 m3.

Blok 8 kolektor( pfi primérné intenzité slune¢niho zareni 950 W/mz, teploté okoli 25°C
a navrhovaném teplotnim spadu (70/100)°C vykazuje pratok 220 I/h pfi tlakové ztraté
116 mbar. Celkovy pratok na obou polich bude ca 2 x 6,76 m3/h.

Tomu odpovida Spickovy tepelny vykon solarniho fototermického systému ca 150 kW.
Projektova Spickova potfeba tepla objektu pro pfipravu teplé vody je ca 300 kW. Pfi
uvazované nesoucasnosti 75% je projektovy vykon na pfipravu teplé vody ca 225 kW a
okamzity solarni podil z toho je ca 66,7%. Vypoctova ro¢ni spotfeba tepelné energie
pro pfipravu teplé vody z VS soustavy CZT je ve vySi ca 1 915 GJ/rok. Vypoctova
hodnota energetického vynosu ze solarniho pole ve vysi ca 585 GJ/rok je 30,5% z
celkoveé spotieby tepla z CZT na pfipravu teplé vody.

Akumulace tepla je podminkou vyuZiti energie solarniho zafeni na pfipravu teplé vody
kvuli nesoucasnosti poZzadovaného vykonu na pfipravu teplé vody a tepelného vykonu
solarniho systému. Pokud poklesne intenzita slune¢niho zafeni, poklesne tepelny
vykon solarniho systému zarover vSak nepoklesne pozadavek na teplou vodu. Solarni
podil se tak pohybuje stale kolem 30% z vypoc¢tového vykonu na pfipravu teplé vody.

V dobé&, kdy neni potfeba teplé vody je energie ze solarniho systému akumulovana do
zasobnikd pro pozdéjsi vyuziti.

Vypoctové teoretické zisky a spotfeba tepla ze solarni instalace pro pripravu teplé vody
maji ca 6,9% podil z celkové vypoctove spotieby energie v posuzovaném objektu.

7.3 Tepelné €erpadlo

Instalace tepelného &erpadla (TC) je smysluplnd za predpokladu vyuZiti energie
okolniho prostredi pro pfipravu teplé vody nebo k ¢aste€nému vytapéni objektu.

TC Vzduch / Vzduch by se vyuZivalo vyhradn& v obdobi pfi teplot& venkovniho
vzduchu 20°C, i kdyZ je moZné ho provozovat i pfi teploté venkovniho vzduchu -15°C.

Instalace tepelného Cerpadla Vzduch / Voda pfedpoklada vyuziti vyméniku tepla a
stavajicich akumula¢nich nadrzi objemu ca (2 x 6) m3.

Zakladnim modulem kaskady TC by mohlo byt tepelné éerpadio Vzduch / Voda typu
EVI, SCROLL / R 407 C; topny vykon (A-15/W45) = 28 kW; el. pfikon (A-15/W45) =9,0
kW; COP 2,5; napdjeni: 380/400, 3f, 50 Hz.

Kaskada 3 ks TC uvedeného typu zajisti celkovou roéni vyrobu tepla pro pFipravu teplé
vody ve vySi ca 1 900 GJ/rok s celkovym soucinitelem transformace energie Et=2.

Pfi niZSich teplotach venkovniho vzduchu by se soustava pfipravy TV automaticky
pfepinala na hlavni zdroj tepla — VS soustavy CZT.
Vystupni teplota teplé vody uzitkové z TC je az 60° C.

Tepelné Cerpadlo Vzduch / Voda Ize pouzivat jako pomocny zdroj tepla pro pfipravu
topné vody pro UT v pfechodném a v letnim obdobi.
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7.4 KVET

Legislativa uklada povinnost posouzeni moznosti kombinované vyroby elektrické
energie a tepla (KVET). Kogenerace predstavuje efektivni zplsob kombinované vyroby
tepla a elektrické energie. Kogenerac¢ni jednotka (KGJ) pracuje diky vyuZziti odpadniho
tepla s u€innosti vyuziti primarniho paliva 85% az 90%.

Hlavnim pfedpokladem pro implementaci KVET je vyuZiti tepelného vykonu pro ohfev
TV hlavné v pfechodném a letnim obdobi a dostatec¢ny odbér elektrické energie.

V prabéhu zpracovani Energetického posudku nebyly k dispozici denni a rocni
odbérové diagramy elektrické energie v posuzovaném objektu koleje LF UK ale z
hlediska typu provozu a instalovaného elektrického pfikonu je mozné hospodarné (je
moznost celoro¢niho vyuZziti odpadniho tepla z provozu kogenerac¢ni jednotky) aplikovat
KVET: instalovany elektricky vykon KGJ 200 kW, tepelny vykon 239 kW, elektricka
acinnost 41,6%, tepelnd ucinnost (46,3 - 49,7)%, celkova uc&innost (87,9 - 91,3)%,
prikon v palivu 480 kW (29,48 kg ZP/hod).

Pfedpokladem pro spravné dimenzovani a optimalni provoz KGJ je zpracovani
Energetického auditu budovy po provedeni zatepleni budovy a detailnéjSi posouzeni
odbérovych diagramu elektfiny, tepla pro vytapéni a teplé vody jak v objektu koleje LF
UK, takeé v celém univerzitnim komplexu.

KVET je mozné realizovat r tznymi zp Gsoby financovani:

-z vlastnich nebo uvérovanych prostfedku (provozni naklady i zisk z KVET jsou v
rezii investora),

- formou leasingu (provozni naklady i zisk z KVET jsou v rezii investora, doba
splaceni leasingu je pfedmétem dohody, ale bézné je v rozmezi 3 az 5 let),

- formou energetického Contraktingu, pfi kterém externi firma doda na kli¢ a
provozuje KGJ na vlastni naklady, které hradi ze zisku z KVET, ale zafizeni je po celé
dobé projektu v majetku dodavatele (provozni naklady i zisk z KVET jsou v reZii
dodavatele, doba splaceni je pfedmétem dohody, ale v tomto pfipadé podstatni cast
zisku pfipada dodavateli a smluvni vztah je delSi — ca 10 let),

- formou EPC projektu, kdy firma energetickych sluzeb zajisti investi¢ni
prostfedky, doda KGJ na kli¢ a zajiStuje provoz KVET, ale zakaznik je majitelem
zafizeni a odepisuje investice ve svém ucetnictvi a investice do projektu jsou postupné
splaceny ze zaru€enych uspor, (provozni ndklady i zisk z KVET jsou v reZii investora do
doby splaceni investice, pak provozni naklady i zisk z KVET jsou v rezii investora).
Metoda financovani formou EPC projektu méa nékolik vyhod:

- Zadné riziko pro investora - za financovani a vysledek EPC Projektu ruci
dodavatelska firma energetickych sluzeb,

- optimalni pomér kvalita / cena (neni mozné, aby se projekt prodrazil, jelikoz
uspora provoznich nakladl i Zivotnost zafizeni jsou limitovany),

- dlouhodobé partnerstvi na zakladé spoleéného zajmu, délka projektu 5-7 let (po
dobé splaceni investic firma energetickych sluzeb provozuje zafizeni spole¢né s
investorem a ruci za dosazeni Uspor),

- zafizeni po zprovoznéni ihned pfebira zakaznik a néklady na provoz jsou
pfedmétem jeho Ucetnictvi.
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7.5 Predpoklady a okrajové podminky alternativniho techni ckého reSeni

Je tfeba mit v Gvahu, Ze vyuzitim solarniho fototermického systému nebo tepelného
Cerpadla pro pfipravu teplé vody se snizi zavislost objektu na dodavku tepla ze
soustavy CZT hlavné v pfechodném a letnim obdobi.

Akumulace tepla je podminkou vyuZiti energie solarniho zafeni na pfipravu teplé vody
kvlli nesoucasnosti pozadovaného vykonu na pfipravu teplé vody a tepelného vykonu
solarniho systému.

Instalace tepelného &erpadla (TC) je smysluplnd za predpokladu vyuZiti energie
okolniho prostfedi pro pfipravu teplé vody nebo k &asteénému vytapéni objektu. TC
Vzduch / Vzduch by se vyuZivalo vyhradné v obdobi pfi teploté venkovniho vzduchu
20°C, i kdyZ je mozné ho provozovat i pfi teploté venkovniho vzduchu -15°C.

Analyzy a vypolty byly provadény na zékladé nasledujicich predpokladd a
okrajovych podminek:
- pFednostni ohfev teplé vody,

- teoreticka potieba tepla na vytapéni po zatepleni: 1 942 GJ/rok,
- VZT pro vytapeéni: 410 GJ/rok,
- teoreticka potfeba tepla na ohrev teplé vody: 1 915 GJ/rok,
- celkové teoreticka potfeba tepla pro UT, VZT a TV: 4 267 GJ/rok.

Investi¢ni naklady na FVE, P = 30 kWp vCetné pfislusenstvi ve vysi 1 750 000,- K&
bez DPH.

Investi¢ni naklady na zafizeni pro fototermickou pfeménu energie slune¢niho zareni
vcetné prisluSenstvi ve vysi 4 500 000,- K& bez DPH.

Investiéni naroénost aplikace TC Vzduch / Voda (kaskadu TC s celkovym tepelnym
vykonem 75 kW / te=-15°C, TV=450°C) je ca 2 250 000,- K& bez DPH.

Investiéni naro¢nost aplikace KVET v zavislosti na zplUsobu financovani je ca 6 000
000,- K¢ az 7 500 000,- K¢ bez DPH.

Pro detailni analyzu efektivity provozu energetické soustavy analyzované budovy a
aplikaci posuzovanych alternativnich zdroji energie je zapotfebi provést Energeticky
audit aktualniho stavu po zatepleni objektu.

Bylo by to vhodné a je to i povinnost dle zdkona ¢&. 406/2000 Sb. v platném znéni, ale
az po provedeni planovaného zatepleni objektu a pfed budouci rekonstrukci VS.
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Projekt zatepleni objektu v majetku UK v Praze — kolej LF v Plzni

Energeticky posudek

8. Eviden éni list energetického posudku

Evidenéni list energetickeho posudku (EP)

podle zakonaé¢. 406/2000 Sh. o hospodani energii, ve z#ni pozd&jSich predpisi - §9a, odst.
1 pism. a) nebo §9a, odst. 2 pism. a) zakohad06/2000 Sb. o hospodani energii, ve z#ni
poz&jSich pire dpisi

2015/ 07-01/01
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1. Céast - Identifikaéni Gdaje

1. Nazev nebo obchodni firma viastnikaifedmétu EP
Univerzita Karlova v Praze, Koleje a menzy

2. Sidlo

a) ulice b) ¢.p.k.o. c)cast obce

Vorsilska 144/1 Staré mésto

d) obec e) P& f) email g) telefon
Praha 1 116 43 office@kam.cuni.cz " +420 224933825

7 w7z

3. Identifika éni ¢islo, pokud bylo idéleno
216208

4. Udaje o statutarnim organu / Odpo¥dny zastupce
2 e b) kontakt

Ing. Jifi Macoun, feditel KaM office@kam.cuni.cz

5. Predmét energetického posudku
a) nazev
Energeticky posudek proveditelnosti alternativnich systémuU dodavek energie pro Kolej LF UK v Plzni —

projekt zatepleni objektu v majetku UK v Praze

b) adresa
Bolevecka 915 / 34, 301 00 Plzer-Severni Pfredmésti
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Projekt zatepleni objektu v majetku UK v Praze — kolej LF v Plzni

Energeticky posudek

C) popis pedn&tu EP

Pro Ucely Projektu zatepleni studentské koleje LF UK v Plzni, byla posuzovana moZnost implementace
zatizeni pro fotovoltaickou a fototermickou pfeménu energie slunecniho zéareni, tepelného ¢erpadla
Vzduch / Voda a KVET.

Fotovoltaicka elektrarna (FVE) na ploché stfese posuzovaného objektu s volnou vyuzitelnou plochou
ca 450 m? predpoklada instalace ca 150 FVM o celkovém instalovaném vykonu P=30 kWp s ro¢ni
vyrobou elektfiny ve vysi 28,5 MWh / rok.

Fototermickou pfeménu energie slune¢niho zafeni Ize vyuzivat pomoci vodnich solarnich kolektorl s
plochym absorbérem nebo na zakladé vakuovanych trubic. Posuzované solarni kolektory jsou vakuové
trubice s pfimym ohtevem teplosménného média — glykolova nemrznouci smés.

Energie ze solarniho systému bude akumulovana v tiech nadrzich o celkovém objemu 15,0 m3. Spickovy
tepelny vykon solarniho fototermického systému je ca 150 kW. Projektova Spi¢kova potieba tepla
objektu pro pripravu TV je ca 300 kW. Pfi uvaZzované nesoucasnosti 75% je projektovy vykon na
pfipravu teplé vody ca 225 kW a okamzity Spickovy soldrni podil z toho je ca 66,7%. Rocni teoreticka
spotreba tepelné energie ze soustavy CZT pro pfipravu TV je ve vysi ca 1 915 GJ/rok. Vypoctova
hodnota energetického vynosu ze solarniho pole ve vysi ca 585 GJ/rok je ca 30,5% z celkové vypoctové
spotteby tepla na ptipravu TV. Vypoctové teoretické zisky a spotieba tepla ze soldrni instalace pro
pfipravu TV maji ca 6,9% podil z celkové vypoctové spotreby energie v posuzovaném objektu.
Instalace tepelného éerpadla (TC) je smysluplnd za predpokladu vyuZiti energie okolniho prostiedi pro
pFipravu TV nebo k ¢asteénému vytapéni objektu. Kaskada TC Vzduch / Vzduch by se vyuzivala
vyhradné v obdobi pfi teploté venkovniho vzduchu =0°C, i kdyZ je moZné ho provozovat i pfi teploté
venkovniho vzduchu -15°C. Instalace TC Vzduch / Voda piedpokladd vyuziti vyméniku tepla a
akumulaénich nadrzi o objemu 15 m3. Zakladnim modulem kaskady TC Vzduch / Voda by mohlo byt TC
typu EVI, SCROLL / R 407 C; topny vykon (A-15/W45) = 28 kW; el. pfikon (A-15/W45) =9,0 kW; COP
2,5; napajeni: 380/400, 3f, 50 Hz. Kaskada 3 x TC uvedeného typu zajisti celkovou roéni vyrobu tepla
pro pripravu TV ve vysi ca 1 900 GJ/rok s celkovym soucinitelem transformace energie E;=2. P¥i nizsich
teplotach venkovniho vzduchu by se soustava pfipravy TV automaticky prepinala na hlavni zdroj tepla —
VS soustavy CZT. Viystupni teplota TV uZitkové z TC je az 60° C. TC Vzduch / Voda Ize pouzivat i jako
pomocny zdroj tepla pro pfipravu topné vody pro UT v pfechodném a v letnim obdobi.
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Projekt zatepleni objektu v majetku UK v Praze — kolej LF v Plzni

Energeticky posudek

2. Cést - Vysledky technické, ekonomické a ekologickéquediteInosti alte rnativnich
systénii dodavek energie

Druh alternativniho systému Proveditelnost
Technickd Ekonomicka  Ekologick&a Celkova
ano ne ano ne ano ne ano ne
Mistni systémy dodavky
energie vyuzivajici energie X X X X
s OZE
Kombinovana vyroba x X X x

elektriny a tepla

Soustava zasobovani
tepelnou energii

Tepelnééerpadlo X X X X

3. Cast - Vysledky a podminky proveditelnosti

1. Doporuteni

Po realizaci Projektu zatepleni objektu koleje LF UK v Plzni je moZné snizit spotiebu elektfiny a tepla na
zakladé implementace instalaci pro fotovoltaickou a fototermickou pfeménu energie slunecniho zareni
a tepelného cerpadla:

- instalace fotovoltaické elektrarny na strese objektu o celkovém instalovaném vykonu P=30 kWp,

- instalace vodnich solarnich kolektord na zakladé vakuovanych trubic na volnou stfechu objektu pro
pripravu nebo predehrev teplé vody v kombinaci s akumulaci tepla do vodnich nadrzi; vypoctova
hodnota energetického vynosu ze solarniho pole ve vysi ca 585 GJ/rok je 30,5% z celkové spotieby
tepla na pripravu teplé vody,

- instalace tepelného Cerpadla Vzduch / Voda pro vyuZiti energie prostredi pro pfipravu teplé vody.
Z hlediska typu provozu posuzovaného objektu a instalovaného tepelného vykonu je mozné
hospodarné (je mozZnost celoro¢niho vyuZiti odpadniho tepla z provozu kogeneracni jednotky)
aplikovat KVET: instalovany elektricky vykon KGJ 200 kW, tepelny vykon 239 kW, elektricka Ucinnost
41,6%, tepelna ucinnost (46,3 - 49,7)%, celkova Ucinnost (87,9 - 91,3)%, prikon v palivu 480 kW (29,48
kg ZP/hod).
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Projekt zatepleni objektu v majetku UK v Praze — kolej LF v Plzni

Energeticky posudek

2. Podminky proveditelnosti

VyuZzitim solarniho fototermického systému nebo tepelného Cerpadla pro ptipravu TV se snizi
vyuZitelnost kogenerace pro KVET z centraini plynové kotelny v pfechodném a letnim obdobi.
Akumulace tepla je podminkou vyuziti energie solarniho zareni na pripravu TV kvili nesoucasnosti
pozadovaného vykonu na pfipravu TV a tepelného vykonu solarniho systému.

Instalace tepelného ¢erpadla (TC) je smysluplna za predpokladu vyuziti energie okolniho prostiedi pro
pripravu TV nebo k ¢asteénému vytapéni objektu. TC Vzduch / Vzduch by se vyuzivalo vyhradné v
obdobi pfi teploté venkovniho vzduchu 20°C, i kdyZ je moZné ho provozovat i pfi teploté venkovniho
vzduchu -15°C. Analyzy a vypocty byly provadény na zakladé nasledujicich predpokladl a okrajovych
podminek:

- prednostni ohrev teplé vody,

- teoreticka potreba tepla na vytapéni: 1942 GJ/rok,

- teoreticka potreba tepla na ohrev teplé vody: 410 GJ/rok,

- celkovd teoreticka potieba tepla pro UT,VZT a TV: 4267 GJ/rok.

Investi¢ni naklady na FVE, P = 30 kWp véetné pfislusenstvi ve vysi 1 750 000,- K¢ bez DPH.
Investi¢ni naklady na zatizeni pro fototermickou preménu energie slune¢niho zareni véetné
pfislusenstvi ve vysi 4 500 000,- K¢ bez DPH,

Investi¢ni naklady na TC Vzduch / Voda véetné piisluenstvi ve vysi 2 250 000,- K& bez DPH.
Investi¢ni naro¢nost aplikace KVET je ca 6 000 000,- K¢ az 7 500 000,- K¢ bez DPH.

Pro detailni analyzu efektivity provozu VS a KVET (kombinované vyroby tepla a elektfiny) je zapotrebi
provést Energeticky audit aktualniho stavu posuzovaného objektu po zatepleni a celého aredlu VS
budov. Bylo by to vhodné a je to i povinnost dle zdkona ¢. 406/2000 Sb. v platném znéni, ale az po
provedeni planovaného zatepleni objektl a pred budouci rekonstrukci VS.

4. Céast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno a gijmeni Titul
Plamen Penkov Ing., CSc.
2. Cislo opravréni 3. Datum vytani opravréni
187 23.8.2009
4. Datum posledniho pibézneho vzélavani
(29-30). Bfezna 2014
5. Podpis 6. Datum

1.7.2015

13/ 14 Cervenec / 2015



Projekt zatepleni objektu v majetku UK v Praze — kolej LF v Plzni

Energeticky posudek

9. Zaveér

Po realizaci Projektu zatepleni a vymény otvorovych vyplni objektu Koleje LF UK v
Plzni je mozné sniZit spotfebu elektfiny a tepla na zakladé implementace zafizeni pro
fotovoltaickou a fototermickou preménu energie sluneéniho zafeni a tepelného
Cerpadla:

- instalace fotovoltaické elektrarny na stfeSe objektu o celkovém instalovaném
vykonu P=30 kWp,

- instalace vodnich solarnich kolektorll na zakladé vakuovanych trubic na volnou
stfechu objektu pro pfipravu nebo predehfev teplé vody v kombinaci s akumulaci
tepla do vodnich nadrzi,

- instalace tepelného Cerpadla Vzduch / Voda pro vyuZiti energie prostredi pro
pFipravu teplé vody.

Z hlediska typu provozu posuzovaného objektu a instalovaného tepelného vykonu je
mozné hospodarné (je moznost celoroCniho vyuziti odpadniho tepla z provozu
kogeneracni jednotky) aplikovat KVET: instalovany elektricky vykon KGJ 200 kW,
tepelny vykon 239 kW, elektricka ucinnost 41,6%, tepelna a&innost (46,3 - 49,7)%,
celkova ucinnost (87,9 - 91,3)%, pfikon v palivu 480 kW (29,48 kg ZP/hod).

Pro detailni analyzu efektivity provozu VS a KVET (kombinované vyroby tepla a
elektfiny) je zapotfebi provést Energeticky audit aktualniho stavu posuzovaného
objektu po zatepleni a celého areélu VS budov. Bylo by to vhodné a je to i povinnost

dle zakona €. 406/2000 Sb. v plathém znéni, ale az po provedeni planovaného
zatepleni objektu a pred budouci rekonstrukci VS.

Energeticky audit navrhne varianty energeticky Uspornych projektd a Investor na
zakladé ekonomického posouzeni EA lze rozhodnout o implementaci nejvhodnéjSich
opareni.

Ritka,
01. Cervence / 2015
Ing. Plamen D. Penkov, CSc.,

energeticky specialista
v Seznamu MPO CR
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