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ZDUVODNENTI:

1. Cilem projektu ,MULTIMEDIALNI OPERACN{ SALY NA NCH KLINICE“ je
umoznit studentlim magisterského studia LFHK moderni a ndzornou
formou vyuky seznameni s novymi moznostmi diagnostiky a IéCebnych
metod na operacnich salech neurochirurgie.

2. Planovand technologie umozni studentdm komplexni vizualni pohled na
reseni neurochirurgického onemocnéni na operacnim sale.

3. TrivelkoploSné monitory zprostredkuji obrazova data, ktera

a. vedla k diagnostice onemocnéni (snimky MR z prohlizece JIVEx)

b. znazorni pfedoperacni planovani rozsahu operacniho vykonu
(obrazova data z pocitacové navigace)

c. online zobrazi operacni pole (obrazova data z operacniho
mikroskopu nebo endoskopu nebo stropni IP kamery).

4. Nové technické zazemi projektu bude realizovano v souladu se
Strategickym planem rozvoje |ékarské fakulty.

VYCHOZI STAV

1. V soucasné dobé jsou tfi operacni saly umisténé v druhém nadzemnim
patfe na neurochirurgické klinice vybaveny kamerovym systémem
s velkoploSnymi monitory (popis vybaveni dale v textu).

2. Vyukova mistnost — knihovna umisténa v prvnim nadzemnim patfe stejné
budovy je vybavena monitorovou sténou (popis vybaveni dale v textu).

3. Pro potreby vyuky je na kazdém ze tfech operacnich sali NCH kliniky
instalovan velkoplosny monitor, ktery umozniuje studentdm pfimo na
operacnich salech sledovat pribéh operacniho vykonu pohledem
z operacniho mikroskopu.

4. Pro sledovani operacniho vykonu pro studenty ve vyukové mistnosti jsou
na kazdém operacnim sale u stropu instalované 2 IP kamery. Jedna
kamera snima oblast operacniho stolu a druha kamera snima cely prostor
salu. Signal je z téchto kamer posilan po pocitacové siti na monitor do
vyukové mistnosti.

5. Technicky je v soucCasnosti proces prenosu dat zajistén tak, Ze vSechny tfi
operacni saly jsou vybaveny prevodnikem HDMI signdlu na IP (tedy
moznosti posilat video po pocitacoveé siti) a zasuvkou s pfipojenim 3G SDI
signalu (digitalni video), které jsou svedeny do vyukové mistnosti NCH
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kliniky - knihovny. Na kazdém operacnim sdle jsou volné zasuvky pro
pfipojeni do pocitacove sité, kam Ize pripojit dalsi vstupni zarizeni.
Predpoklada se maximalni vyuziti a zachovani funkcnosti soucasného
vybaveni pro obrazovy prenos ze vsech tfi operacnich sall tak, aby i po
instalaci nové technologie tvofrilo soucasné a nové vybaveni jeden funkéni
celek.

VYCHOZI STAV — POPIS STAVAJICIHO VYBAVENI

1. Velkoplosné TV monitory
a. Na operacnim sale €. 2 jsou instalovany 2 ks velkoplosné TV (monitory), na

operacnim sdle €. 3 jsou instalovany 3 ks velkoplosné TV (monitory) a na
operacnim sdle €. 4 jsou instalovany 2 ks velkoplosné TV (monitory.
Velkoplosné TV monitory maiji rozliseni Full HD vstup HDMI.

2. IP kamery
a. Na kazdém sdle jsou u stropu instalované 2 IP kamery [DAHUA SD42212T-

HN-S2, DAHUA SD59430U-HNI].

. Pfenos signalu z téchto kamer je zajistén pres Ethernet rozhrani,

s moznosti zobrazeni na vyhrazenych pocitacich.

3. Propojeni na knihovnu v 1. patfe

Na kazdém sdle jsou volné zasuvky pro pfipojeni pocitacové sité, kam Ize
pripojit dalsi zafizeni (operacni sal €. 2 - celkem 3 ks, operacni sal €. 3 -
celkem 2 ks, operacni sal €. 4 - celkem 2 ks)

. Na kazdém operacnim sale je po jedné zasuvce s pfipojenim 3G SDI

signalu (digitdIni video), které jsou vSechny svedeny na knihovnu v prvnim
patre kliniky — 1x vystup z kazdého salu.

Na knihovné je nainstalovana monitorova sténa 2x65“ s 2x HDMI vstupem
s rozliSenim 4K.

. PC s moZnosti zobrazeni vSsech kamer na salech, vystup je napojeny na dvé

velkoplosné obrazovky.

4. Zdroje signalu na operacnim sale [3x]

1x mikroskop s 3G SDI vystupem, 1x mikroskop s SD analogovym
(kompozitni nebo S-video). Predpokladané rozsifeni (v roce 2021) o treti
operacni mikroskop s 3G SDI vystupem.

b. 1x mobilni endoskopicka véz s pfipojenim vystupu 3G SDI.

o

JIVEX pocitac, ktery zobrazuje medicinska data, s vystupem HDMI
2x mobilni pocitacova navigace
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PROJEKT — TECHNICKE RESEN/

1. Vystupni obrazova data z kteréhokoliv zafizeni (JIVEx pocitac, pocitacova
navigace, mikroskop, endoskop a kamery u stropu) budou svedena do
kriZového prepojovace video routeru, ktery manualné i vzdalené umozni
propojit libovolny vstup s libovolnym vystupem na tfi velkoplosné
monitory nebo do pocitacové sité (viz. obrazové schéma zapojeni).

2. Prozobrazeni JIVEXu (medicinské zobrazovaci metody) se zapoji druhy
vystup grafické karty stavajiciho pocitace s nastavenim kopie obrazovky.

3. Pro zobrazeni a ovladani instalovanych videokamer bude na kazdém
operacnim sdle vyhrazeny minipocitac (typu All-in-one) s dotykovou
obrazovkou pro jednoduché ovladani kamer, jako vystup pro dalsi
zapojeni se opét pouZije kopie obrazového vystupu z tohoto pocitace.

4. Pro moznosti dalSiho zapojeni, resp. zobrazeni, budou veskera zafizeni,
které nemaji SDI vstup Ci vystup vybavena prevodnikem HDMI — SDI.
Tento prevodnik bude vidy u zafizeni tak, aby z celé sestavy ved| pouze
jeden SDI kabel.

5. Instalovana technologie na operacnich salech bude jednoduse
ovladatelna, bez nutnosti spoustét dalsi software apod..

6. Kabelaz bude v odolném provedeni proti poskozeni, bez omezeni délky
v ramci instalovaného rozvodu, zaroven dostatecné flexibilni, a v pfipadé
nutnosti snadno vymeénitelna.

7. Klicové prvky, zejm. prepojovac umozni pro pripadny dalsi rozvoj
zpracovat také signaly ve vysokém UHD rozliSeni, alespon ve formatu 6G.

8. Propojeni zafizeni na opera¢nim salu umozni zapojit sestavu vysilac —
pfijimac pro bezdratovy pfenos obrazu.

9. Pro vystup obrazovych dat z kazdého operacniho salu lze vyuzit jeden
kanal digitalniho videa SDI — jakykoliv signal na vyukovou mistnost na NCH
klinice, a soucasné jedno video po pocitacoveé siti (jakykoliv signal
kamkoliv do pocitace, tedy knihovna, konference apod.), dale signal
z obou kamer z kazdého salu kamkoliv v dosahu interni pocitacové sité.
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PROJEKT — CILOVY STAV

1. operacni sal [3x]

a. na kazdém operacnim sdle 3 velkoplosné obrazovky zavésené na zdi,
jedna z nich na polohovatelném drzaku

b. obrazova matice — video router umistény v instalacni skfince s moznym
zavésenim na zed, prepinani jednotlivych vstupl manudlné jednoduse
ovladatelné, s moZnosti vizudlni kontroly

c. prepojovani vsech signdll na monitory z kteréhokoliv zafizeni (tj. operacni
mikroskop, endoskop, pocitacova navigace, JIVEx pocitac, IP kamery u
stropu)

d. moZnost soucasné poslat 1 kterykoliv vystup z obrazové matice po
Ethernetu (1 stream) a po SDI kabelu

e. 2x pevny pfipojny bod s panelovymi BNC konektory s umisténim na zed,
ktery umozni propojeni mobilnich zafizeni flexibilnim 10m SDI kabelem

f. signalové propojeni pevnych zafizeni bude v ramci operacniho salu
realizované pres 3G/6G SDI kabeldz vedenou v urc¢enych mistech v listach

pfenos a zaznam obrazu

1x HD-SDI sada pro bezdratovy prenos obrazu

1x zafizeni pro zaznam obrazu v rozliseni SD, HD, UHD na SD karty

pro pripojeni zarizeni s HDMI nebo analog vstupem / vystupem lze pouzit
odpovidajici prevodniky do SDI nebo scaler, pokud se predpoklada
nutnost formatové konverze [pfedevsim PC vystupy]

d. 1x zafizeni pro IP streaming

0O T o N

PROJEKT — TECHNICKE PARAMETRY

1. Technické parametry pro signalovy prenos

a. pokud neni uvedeno jinak, definice SDI se fidi normou pro prenos
nekomprimovaného digitalniho videa SMPTE 424M, resp. SMPTE ST 2081

b. veSkera nové instalovana SDI kabelaz bude v provedeni flexibilni koaxialni
75 Q kabel s maximalnim dtlumem 38 dB/100m
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2. Schéma zapojeni
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3. Technické parametry — Schéma, zakres stavajiciho a cilového stavu
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Soucasny stav - Sal 2

TV na drzaku
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Soucasny stav - Sal 3
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Soucasny stav - Sal 4
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Cilovy stav - Sal 2
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Dodat:

1x velkoplosSny monitor
1x monitor na drzaku
1x PC

1x prepinac + doplnky
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Cilovy stav - sal 3
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Dodat:

1x velkoploSny monitor
1x monitor na drzaku
1x PC (all in one)

1x prepinac + doplnky
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Cilovy stav sal 4
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Dodat:

1x velkoplosSny monitor
1x monitor na drzaku
1x PC (all in one)

1x prepinac + doplnky
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4. Technické parametry — Obecny popis technickych prostiedkt

Pocty kusU jednotlivych zafizeni:

Ve vychozim stavu:

Sal 2: 1x velkoplosny, 1x na drzdku, 1x specializovany zobrazovac (zobrazuje DICOM data)
Sal 3: 1x velkoplosny, 1x PC

Sal 4: 1x velkoplosny, 1x PC

Zdroje signalu (na kazdém sale):

1x mikroskop (3G SDI / analog vystup)

1x mobilni endoskopicka vér (3G SDI)

1x PC (medicinska data + vystup / ovladani IP kamer)
1x pocitacova navigace

Popis zafizeni — doplnit pocty kusu:
Matice celkem 3x, po jednom na sdle
Prevodnik HDMI — SDI 6x (2x na sal)
Prevodnik SDI-HDMI 9x (3x na sal)
Pfevodnik analog-SDI 2x
Multiformatovy prevodnik 6x (2x na sal)

Monitor 40-43“ celkem 3x
Monitor 32“ s ramenem 3x
Pocitac all-in-one 3x
Streaming videa 1x
Bezdratovy prenos 1x
Zaznamoveé zafizeni 1x
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5. Technické parametry - Technicka specifikace
Pol. Popis zafizeni
1.0. | SDI infrastruktura
1.1. | obrazova matice, kfizovy prepinac
- kompaktni 1U provedeni
- vestavény nahledovy display pro video
- integrovany zdroj napajeni 230V
- ovladani na vestavéném panelu pFistupném zpfedu, alespon 12x tlagitko rychlé volby
- sw pro dalkové ovladani pres Ethernet
- vestavény kontrolni LCD display s nahledem pro video
- obrazové normy
525i59.94, 625i50, 1080p25, 1080p50, 1080p60, 1080i50, 1080i60, 2160p25, 2160p30
YUV nebo RGB, vzorkovani 10-bit 4:2:2 nebo 4:4:4
- vstupy minimalné 12x 10-bit 6G-SDI
- vystupy minimalné 4x 10-bit 6G-SDI
- synchronizace na v§ech vstupech pro zaruené prepinani bez vypadku
1.2. | prevodnik formati HDMI - SDI
- obrazové normy
1080p25, 1080p50, 1080p60, 1080i50, 1080i60, 2160p25, 2160p30
YUV nebo RGB, vzorkovani 4:2:2 nebo 4:4:4
- vstupy HDMI A
- vystupy 6G-SDI
1.3. | prevodnik formata SDI - HDMI

- obrazové normy
1080p25, 1080p50, 1080p60, 1080i50, 1080i60, 2160p25, 2160p30
YUV nebo RGB, vzorkovani 4:2:2 nebo 4:4:4

- vstupy 6G-SDI
- vystupy HDMI A
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1.4.

prevodnik formata Analog - SDI

- obrazové normy
525i59.94, 625i50, 1080i50, 1080i60
YUV 4:2:2

- vstupy NTSC, PAL, S-Video, Component SD/HD
- vystupy SD/HD SDI

1.5.

Multiformatovy prevodnik

Popis zafizeni

- Prevodnik signalll s moznosti formatové konverze 3G/HD/SD s pfipojenim VGA, HDMI, SDI

Specifikace rozhrani - vstupy

- 1x SDI 3G/HD/SD, 1x VGA, 1x HDMI

- 2x RCA Analog Audio

Specifikace rozhrani — vystupy

- 1x SDI 3G/HD/SD, 1x HDMI

Specifikace — dalSi rozhrani

- 1 x USB 2.0 port

Specifikace video rozliSeni formatu

- SD-SDI 1080p60/59.94/50, 1080p30/29.97/25/24/23.98, 1080psf30/29.97/25/24/23.98,
1080i60/59.94/50, 720p60/59.94/50, 525i, 625i

- HDMI 1080p60/59.94/50, 1080p30/29.97/25/24/23.98, 1080psf30/29.97/25/24/23.98,
1080i60/59.94/50, 720p60/59.94/50, 480p, 576p, 480i, 576i, 800x600@60HZ, 1024x768@60Hz,
1280x1024@60Hz, 1366x768@60Hz, 1400x1050@60HZz, 1600x1200@60HZ

VGA 800x600@60Hz, 1024x768@60Hz, 1280x1024@60Hz, 1366x768@60Hz

1.6.

montazni box s uchycenim na zed’, pfipojna mista, kabelaz

- 19" montazni lidty pro instalaci obrazové matice
- Celni panel v Uhlu pro snadny pfistup a komfortni ovladani vstoje
- montazni police pro formatové pfevodniky, napajeni, prostupy pro snadnou organizaci kabelaze

- 2x pfipojné misto s uchycenim na zed, panelové konektory BNC
- kabelaz pro vnitfni propojeni, napajeni, instala¢ni kabelaz k pfipojnym mistiim
- spojovaci a montazni material, spotfebni material, zaliStovani pro kabelaz

- 4x HD-SDI propojovaci kabel 8m modry

2.0.

zobrazovaci technika

2.1.

40" LCD nahledovy monitor

- Uhlopfi¢ka 102 - 110cm (40-43")

- typicka spotfeba v zapnutém stavu do 140 W

- kontrast minimalné 4.000:1, pozorovaci uhly alespor 174°/174°

- rozliSeni Full HD a UHD

- provedeni digital signage, tzn. bez TV tuneru [analog nebo DVB]

- barva ¢erna
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- vstupy/vystupy 2x HDMI 2.0, USB 2.0/ 3.0 (3.1 gen1)

- hmotnost do 10 kg

- drzak s uchycenim na zed

2.3. |Zaznamové zarizeni UHD videosignalu
Popis zafizeni
- zaznamenava vstupni SD/HD/UHD signal na SSD média
- podpora komprimovanych a nekomprimovanych zaznamovych formatu
- ovladaci panel s tlagitky rychlé volby, vestavény kontrolni LCD display pro video
- montazni dchyty pro 19* skfing, maximalni vySka pro zastavbu 1U
Specifikace rozhrani - vstupy
- 1x SDI, 1x HDMI
- Reference Tri-Sync nebo Black Burst
Specifikace rozhrani — vystupy
- 2x SDI, 1x HDMI
Specifikace — dalSi rozhrani
- 2 sloty pro SSD zaznamové média typu SATA-II nebo SATA-III
- 1x RS-422, 1 x USB 2.0 port
- Ethernet pro vzdalenou spravu nebo pro pfipojeni externiho ovladaciho panelu
Specifikace video rozliSeni, podpora format(
- SD-SDI 525i59.94 NTSC, 625i50 PAL
- HD-SDI 720p50, 720p59.94, 720p60, 1080p23.98, 1080p24, 1080p25, 1080p29.97, 1080p30,
1080p50, 1080p59.94, 1080p60, 1080PsF23.98, 1080PsF24, 1080PsF25, 1080PsF29.97, 1080PsF 30,
1080i50, 1080i59.94, 1080i60
- UHD 2160p23.98, 2160p24, 2160p25, 2160p29.97, 2160p30, 2160p50, 2160p59.94, 2160p60
- Vzorkovani 4:2:2 10-bit
- zpracovani SDI signalu ve formatech — datovych tocich 270Mb, 1.5G, 3G, 6G, 12G
Specifikace zaznamovych format(
- Uncompressed QuickTime, ProRes 422 HQ QuickTime, ProRes 422 QuickTime, ProRes 422 LT
QuickTime, Avid DNxHD/HR QuickTime and Avid DNxHD/HR MXF
- prace v souborovém systému ExFAT nebo HFS+
4x média pro zaznam, SDXC 128GB
2.4. |Vykonny pocitac¢ typu All-In-One uréeny vyhradné pro prenos obrazu
- pocital komplet vestavény do 23-24“ LCD displeje typu IPS s rozlisenim alespori 1920 x 1080
- minimalné Sestijadrovy procesor s vykonem alespori 8.100b. dle méfeni Passmark CPU
- alespon 256GB SSD interni ulozisté
- minimalné 8GB operacni paméti typu RAM
- alespon dva grafické vystupy formatu HDMI nebo DisplayPort
- soucasti dodavky je licencovany OS, klavesnice a my$
2.5. | Systém pro bezdratovy prenos videa
- dosah na vzdalenost alespon 100 m v pasmu 5 GHz
- SDI i HDMI rozhrani
- podpora 1080p60, nizka latence do 0.1s
2.6. |Zarizeni pro streaming videa
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- minimalni rozliSeni 1080/60p pro jeden stream

- nastaveni datovych tokd pro video od 100kbps do 10Mbps

- datovy tok pro audio alespori 192Kbps

- zadznam na microSD karty ve formatu 1080/60p

- pfipojeni Ethernet 100BASE-TX, Wi-Fi IEEE 802.11a/b/g/n/ac, volitelné 3G / 4G USB modem

- 1x HDMI vstup, Stereo Line-in vstup

- Podpora prenosovych protokold RTMP client/RTSP server mode

Specifikace video rozliSeni, podpora formatu

HDMI 1080p/60(59.94), 1080p/50, 1080p/30(29.97), 1080p/25, 1080p/24(23.976), 1080i/60(59.94),
1080i/50, 720p/60(59.94), 720p/50, 720p/30(29.97), 720p/25, 720p/24(23.976), 576p, 576i, 480p, 480,
VGA

3.1. |doprava, instalace, nastaveni, zapojeni

- instalace a montaz vSech zafizeni z dodavky v misté pInéni, hruby uklid

- nastaveni, zapojeni - komplet

- doprava v¢. vSech dalSich nakladu

6. Montaz a instalace zafizeni
a. instalace prepinace s umisténim do boxu v Uhlu umoznujicim ovladani
vstoje, které vyrazné nezasahuje do prostoru
b. instalace kabeldaze v montaznich listach, pfipojné body na svislé
konstrukce — zed' (na kazdém operacnim sale dvé pripojna mista)

7. Zapojeni, zprovoznéni a predani technologického celku
a. Poinstalaci a zapojeni vSech novych i stavajicich zafizeni, které jsou
soucasti projektu, probéhne prakticka zkouska funkénosti jako celku.
b. Soucasti zkousky bude provéreni prenosu v rezimech 3G a 6G.

Dokumentace zaddvaciho fizeni — LFHK-04-2021 — pfiloha ¢. 5



