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Technicka zprava

Podklady, vSeobecné:

Pfi zpracovani projektové dokumentace byly vyuZity nejnovéjSi poznatky a vlastni zkuSenosti v
oblasti projekce zdroju a rozvodu technickych plyna.

Bylo postupovano dle platnych norem a predpisu.

Montazni organizace musi pfi provadéni vdech praci dodrzet vyhlasku CUBP &. 21/1979 Sb. §
1,2 a 3, s fadnym opravnénim k montazim a revizim daného druhu vyhrazeného plynového zafizeni
vydaného organizaci statniho odborného dozoru.

Na zafizeni vyhrazenych plynovych zafizeni se vztahuje Zakon €. 174/1968 Sb. o statnim
odborném dozoru.

Rozsah projektu
Projekt fesi:

Zdroje, rozvody a ukonceni technickych plynt objektu Lékarské a farmaceutické fakulty UK.

Pouzité predpisy a normy

CSN 13 480 Potrubi, Technické pfedpisy 2/2001

CSN 13 0108 Potrubi, provoz a udrzba potrubi. Technické pfedpisy

CSN 73 0802 PoZzarni bezpeénost staveb

CSN 38 6405 Plynova zafizeni - zasady provozu

CSN 73 0835 Pozarni bezpe€nost staveb-budovy zdravotnickych zafizeni
CSN 38 6405 Plynova zafizeni - zasady provozu

CSN 07 8304 Tlakové nadoby na plyny — provozni pravidla

a normy souvisejici

Zdroj a rozvod technickych plynt

Technické plyny v tomto objektu budou vyuzZivany pro laboratorni uc€ely- vyukové i védecké
laboratore, v€. laboratornich pokusi (chov malych laboratornich zvifat a kralikd). Nepfedpoklada se
vyuziti pro zdravotnické ucely.

Ukonceni technickych plynd bude v laboratornich stolech, digestofich, laminarnich boxech,
nebo pro pfimé napojeni pfistroju.

V objektu budou rozvody oxidu uhli¢itého (CO.), kysliku (O2), argonu (Ar), helia (He), dusiku
(N), stlateného vzduchu (SV) a vakua (Vac).

U oxidu uhli¢itého, kysliku, argonu, helia a vakua se predpoklada, ze bude rozvod feSen lokalné. U
vakua se udéla jedna membranova pumpa (chemicky odolna) s pojistnou lahvi a odtahem na jednu
praktikarnu.

Zdrojem technickych plyna budou ocelové tlakové lahve. Kazda lahev bude ukotvena v drzaku
na tlakovou lahev. Zdroje budou umistény s v misté pracovisté a budou slouzit pro vice laboratofi,
dle poZadavku na odebirané mnozstvi TP. Redukéni stanice obsahuje vstupni a vystupni uzaviraci
ventil, dvoustupfiovy redukéni ventil (obsahujici manometr na vstupu a vystupu) s maximalnim



vstupnim tlakem 230 bar a vystupnim tlakem 1/14 bar. Stanice obsahuje pojistny a odplyfiovaci
ventil - vystupy z téchto ventild budou spojeny a vyvedeny mimo budovu do venkovniho prostoru.
Redukéni stanice bude se zdrojem propojena vysokotlakou pfipojovaci spiralou (vystupy ze zdrojl
budou dle projektové dokumentace).

Od vSech plyn bude zhotoven odfuk od pojistnych ventild a bude vyveden mimo objekt.

U dusiku a stlateného vzduchu se predpoklada, Zze bude rozvod feSen centralné. V dalSich
stupnich PD muze dojit ke korekci centralni rozvod vs lokalni. Spotfeba dusiku bude nyni
instalovana na 1 zasobnik a nika bude navrzena tak, aby bylo mozno v budoucnu osadit vysSi
zasobnik s vétSim objemem a doplnit dalSi odpafovaci stanice. V kompresorové stanici bude nutné
zajistit otvory pro nasavani vzduchu pro kompresory (napf. otvor pro nasavani s mrizkou — ta maze
byt i ovladana MaR v pfipadé, Zze bude v kompresorové stanici nutna vzduchotechnika). Bude nutné
zajistit odvod prebyte¢ného tepla z kompresorové stanice (opét muze byt feSeno otvorem pro odvod
teplého vzduchu, pfipadné osazeno ventilatorem nebo bude feSeno sbérné potrubi =
vzduchotechnika). Hlavni kompresorova stanice bude umisténa pod pfemosténim u zasobovaci
komunikace, mezi mistnosti pro dieselagregaty a mistnosti pro dusikové hospodarstvi.

Technické plyny budou pustény pouze po dobu prace s plynem, ihned po dokonéeni prace se
uzavie pfivod laboratorniho plynu.

V jedné provozni mistnosti umisténé ve vicepodlaznim objektu mlze byt nejvySe 12 nadob
(pfepocteno na nadoby s vodnim objemem 50 litr(l) se stejnym nebo jinym druhem plynu. Jestlize
pozarni usek obsahuje vice provoznich mistnosti, nesmi byt celkovy pocet nadob v jednom
pozarnim Useku vétsi nez 24 (pfepocteno na nadoby s vodnim objemem 50 litrd, u svazkd nadob se
zapocitavaji jednotlivé nadoby) — toto musi byt dodrzeno pfi provozu i umistovani tlakovych lahvi,
aby jejich pocCet nepfekrocil vySe stanovené hodnoty. Bude pfipojeno a umisténo pouze maximalni
mozné mnozstvi.

Pozadavky na stlaéeny vzduch pro automaticky systém transportu podestylky

Quiality: Oil- and waterfree

Filter unit: max. 2 L/s (2x 5 min per day), 4,5 bar
Dispenser: control air (small amounts), 6 bar

All other connections: control air (small amounts), 3-6 bar

Pozadavky u autoklavu jsou nasleduijici:

Mnozstvi pramérné/cyklus (tj. cca 70 min.): 4-5 Nm3
Spickové: 1 Nm3

Vstupni tlak: 6-8 bar

Vstup: 15" zavit



Informace o plynech

Oxid uhligity (CO»)

Je to zkapalnény, bezbarvy plyn, ktery ma ve vysoké koncentraci dusivé ucinky. Je bez chuti a
zapachu a je nehoflavy. Maximalni koncentrace volného oxidu uhli¢itého v pracovnich prostorech
nesmi byt vy$Si nez 0,5%. Kromé toho mize kontakt s produktem v kapalné nebo pevné fazi
zpusobit popaleni chladem nebo mrazem.

Kyslik (O.)

Je to bezbarvy, oxidujici plyn bez zapachu.

Oxidujici plyn
Je jakykoli plyn, ktery muUze, obecné poskytovanim kysliku (nebo jiného oxidacniho
¢inidla napf.: chlor, fluor), zpUsobit zapaleni jiného materialu, ¢i se na ném podilet, ve
ﬁ vétSi mife, nez tak Cini vzduch. Latky a smési této tfidy nebezpecnosti jsou fazeny do
jediné kategorie na zakladé toho, Ze (obecné poskytovanim kysliku nebo jiného

oxidacniho €inidla) zpusobuji zapaleni jiného materialu, ¢i se na ném podileji, ve vétsi
mife nez tak €ini vzduch.

Argon (Ar)

Je to nehoflavy, bezbarvy, bez chuti a zapachu. Ve vysokych koncentracich ma dusivy ucinek.
Argon jeinertni plyn, to znamenda, ze reaguje s jinymi chemickymi slou¢eninami pouze za
vysokych teplot a tlaka.

Helium (He)

Je to bezbarvy, nehoflavy, inertni plyn bez zapachu, ktery mlze zpusobit ve vysokych koncentracich
dusSeni z nedostatku kysliku.

Dusik (N)

Je to bezbarvy plyn, bez zapachu a chuti. Je netoxicky a témér zcela inertni plyn. Pfi vysokych
koncentracich maze byt dusivy. Kromé toho kontakt s kapalnym produktem muze zpUsobit chladové
a mrazove popaleniny. Dusik je inertni plyn, to znamena, Ze reaguje s jinymi chemickymi
slou¢eninami pouze za vysokych teplot a tlakd.

Pozadavky — odborné zpusobilosti k obsluze zarizeni

Rozvody pro vyrobu, skladovani a distribuci technickych plynd mize provadét dle vyhl. C.
21/1979 Sb. CUBP dle § 5 odst. 1 a 2 osoby Fadné zaskolené dle rozsahu vykonavané &innosti
prezkou$ené reviznim technikem s platnym osvéd&enim. Skoleni a pfezkouseni ma platnost 3 roky.
Obsluha musi byt sezndmena se vSemi bezpecnostnimi pfedpisy.

Provoz zarizeni

Rozvody technickych plynu jsou zafazeny dle zakona €. 174/1968 Sb. mezi vyhrazena plynova
zafizeni. Provoz zafizeni je podminén vyhlaSkou CUBP €. 85/1978 Sb. stanovenim pravidelnych
periodickych kontrol a revizi.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Kysl%C3%ADk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Inertn%C3%AD_plyn
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Pro zafizeni provozni organizace zpracuje do jednoho mésice od uvedeni zafizeni do provozu
Provozni fad dle CSN 386405 — Plynova zafizeni, zasady provozu. Za odbornou zpuUsobilost a
vypracovani mistniho provozniho fadu zodpovida provozovatel rozvodu!

Informace k fizeni provozu

Vyrobce kazdé c&asti potrubniho systému pro technické plyny musi poskytnout informace
k fizeni provozu, aby umoznil vypracovani dokumentace fizeni provozu

Udaje o provoznich podminkach

Materialové provedeni

Rozvody technickych plynua vedouci od tlakovych lahvi, v&. potrubnich rezerv budou vSechny
z nerezového potrubi jakosti AISI 304. Potrubni rozvod bude spojovany svafenim. Potrubni rozvod
musi byt urCeny pro tlakové uéely a druh technického plynu v ném dopravovany.

Soucasti potrubi, které pfichazeji do styku s aktualnim plynem, musi byt dodany v Cistém stavu
a musi byt chranény pred znecisténim pred jejich instalaci a v pribéhu instalace.

Vzdalenosti mezi povrchy jednotlivych rozvodl je nutno zachovat s ohledem na moznosti
provedeni montaze, oprav, natérd a kontrol nejméné rovnou jednomu prameéru potrubi.

Potrubi pfi priachodu pfes stény, podlahy a stropy se z dlavodu dilataci opatfi ocelovymi
chranickami. Mezera mezi chraniCkou a potrubim se utésni ucpavkou tak, aby nebyla omezena
dilata¢ni schopnost potrubi.

Uchyceni, podpéry — doporu¢ené minimalni vzdalenosti

Potrubi musi byt podepfena v takovych vzdalenostech, aby se zabranilo prdhybu, nebo
deformaci. Maximalni vzdalenosti mezi podpérami pro kovova a nekovova potrubi nemaiji pfekrocit
nize uvedené hodnoty.

Vnéjsi pramér /mm/ Maximalni vzdalenost /m/
azdo 15 15
22 az 28 2,0

Podpéry musi zajistit, aby potrubi nemohlo byt nahodné premisténo ze své polohy, podpéry musi
byt bud z materialu odolného proti korozi, nebo musi byt upraveny tak, aby byly chranény pred
korozi. Musi byt u€inéna opatfeni pro zabranéni elektrolytické korozi mezi potrubim a kontaktnimi
povrchy podpér. V mistech kde se potrubi kfizuje s elektrickymi kabely, musi byt potrubi podepifeno
v blizkosti kabelu. Potrubi nesmi byt pouzito jako podpéra, ani nesmi byt podepfeno jinym potrubim,
nebo instalacnimi trubkami.

Podpéry, které jsou viditelné (v laboratofich) a nebudou zakryty podhledem, budou schvaleny
hlavnim inzenyrem projektu.



Objednatel

je povinen pred zahajenim montaze seznamit montéry s bezpecnostnimi pfedpisy stavby. Pfi
vytyCovani trasy musi byt pfitomen bezpelnostni technik, ktery upozorni na pfipadnou moznost
urazu. Pfi provadéni montaznich praci je zapotfebi dodrzet vyhlasku, kterd upravuje bezpelnost
prace.

Barevné znaceni

Potrubi musi byt znaceno nazvem plynu v blizkosti uzaviracich ventild, u spojli nebo zmén
sméru, pfed a za sténami, pfepazkami atd., vintervalech ne vétSich nez 10 m, v blizkosti
ukon&ovacich prvku. Potrubi musi byt ve shodé s ISO 5359, musi se pouzivat pismena vysoka
alespon 6 mm, musi byt provedeno tak, ze se znaceni ¢te podél podélné osy potrubi, kde musi byt i
sméry pritoku. U znaleni uzaviracich ventill musi byt trvanlivé vyznaCen zplsob manipulace,
znaCeni musi zahrnovat Sipky ukazujici smér prutoku, nazev nebo znaCku plynu a uUsek
obsluhovaného potrubi.

Zkouseni, prevzeti do uzivani, certifikace

Kromé zkousSek, kde je pfedepsany uréity plyn, se €isténi a zkouSeni bude provadét dusikem,
medicinalnim vzduchem, nebo specifikovanym plynem. Po skon€eni zkouSek musi byt vSechny
rozvody odplynény.

Pfed provedenim zkouSek se musi kazdy uzaviraci ventil ve zkouSeném systému oznadit
Stitkem, aby bylo zfejmé, Ze se tento systém zkou$i a tento ventil se nesmi pouzivat. RozliSovaci
schopnost a presnost vSech méficich zafizeni pouzitych pro zkousky, musi byt pfiméfena pro
hodnoty, které se maji méfit, stupnice musi byt délena po vhodnych intervalech.

Pred zakrytovanim systému technickych plynt musi byt provedena prohlidka znaceni a podpér
potrubi, musi byt provedena kontrola, zda provedeni souhlasi se specifikacemi v projektu.

Zkousky pfed pouzitim systému:

1) Zkouska tésnosti

2) Zkousky uzaviracich ventild

3) Zkouska propojeni

4) Zkou$ka ucpani a pratoku

5) Zkou$ky terminalnich jednotek a spoju NIST nebo DISS z hlediska specificnosti a funkce
6) Zkousky monitorovacich a alarmovych systému

7) Zkousky znecisténi potrubnich systému

8) PInéni specifikovanym plynem

9) Zkousky totoznosti plynu

Zkouska mechanické celistvosti pro stlatené technické plyny musi byt provedena pfed
zakrytovanim. Zkouska tésnosti pro stlacené medicinalni plyny musi byt provedena po zakrytovani a
pfed pouzitim systému.

U zkousky mechanické celistvosti pro stlacené technické plyny se musi plsobit nejméné 1,5
nasobkem maximalniho tlaku po dobu 5 min., ktery mize vzniknout za stavu jedné zavady v kazdé
sekci. Navrzeny tlak mech. pevnosti je 1,5 MPa!



Zkouska tésnosti se provadi o jmenovitém distribuénim tlaku, po dobu 2-24 hodiny. U
potrubnich rozvodu kysliku a vodiku bude min. doba zkouSeni 24 hodin, potrubni rozvod nesmi
zaznamenat pokles tlaku!

Distribu¢ni tlak laboratornich plyni bude ve vSech pfipadech 0,4 MPa tento tlak je nutné
konzultovat s uzivatelem rozvodu, tlak a CdCistota plyn0 musi vzdy odpovidat napojovanému
spotrebiCi!.

Max. tlak v rozvodu — nastaveni pojistného ventilu redukénich stanice laboratornich plynu -
bude 0,5 MPa — pokud nebude uzivatelem rozvodu pozadovan jiny tlak, nastaveni pojistného ventilu
bude bude +20 % distribu¢niho tlaku.

Tésnost kompletnich potrubnich rozvodd medicinalnich plynld se musi méfit s odpojenym

napajecim systémem.

VSECHNY PROVEDENE REVIZE A ZKOUSKY MUSEJi ODPOVIDAT VSEM PLATNYM NORMAM
A PREDPISUM!

Ugelem zkou$eni je ovéFeni, zda jsou spinény véechny poZadavky na bezpedénost a funkénost
systému!

Zafizeni se uvede do provozu po provedeni vSech zkouSek a provedeni vychozi revize rozvodu
technickych plynd. Vychozi revize musi potvrdit Uplnost a spravnost technické dokumentace
zafizeni, musi provéfit, zda byly na zafizeni provedeny pfedepsané zkousky a zkontrolovat uplnost a
spravnost dokladl o téchto zkouskach. Revizni technik provéfi, zda zafizeni odpovida predpisim a
pozadavkim bezpecnost prace a bezpecnosti pozarni ochrany, proveéfi kvalitu montaznich praci a
kvalitu vedeni montazi dokumentace.
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