Obecna paznamka / Disclaimer
Vykres neré dostatetnou podrobnost pro provadéni stayby ani pro vibér zhotovitels! Na tento dokument se vztahuji autarskd
préva a nesmi byt rozmnozovén bez souhlasy autora.

This drawing is not intended for construction or tendering dus to lack of details! This document is protectad by copyright and
may not be reproduced without permissian of the owner.

Rev. | Divod zmény / Change Datum/Date | Viyd./lss. | Kon./App.

Generdinl projektant - Architektonicky navrh / Architectrual Design

Bogle Architects

London | Prague | Hong Kong

Block Il Elizabeth House, 39 York Road, London, SE1 7NQ, UK +44 (0) 203 587 7100
Revolugni 724/7, 110 00, Praha 1, Czech Republic +430 224 815 087
Level 18, 2 Int Finance Centre, 8 Finance Street, Hong Kong, PRC +852 2251 8259

www_hoglearchitects.com info@boglearchitects.com

Hlavni inzenyr / Main Engineer

AED project, a. s.

Pod Radnici 1235/2A
AED 150 00 Praha 5

E-mail aed@aedproject.cz
Tel. +420 257 257 100

Investor / Client

Univerzita Karlova
Farmacauticka fakulta v Hradci Kralové
Akademika Heyrovského 1203
500 05 Hradec Kralové 5
IGO0 00216208
Nazev projektu / Project Name
Mephared Il

Stupeii dokumentace / Project Stage
DUR Dokumentace pro zm&nu tzemniho rozhodnuti
| Planning Permit Change Documentation

Féze | Phase

Stavebni objekt/ Building
S0 01 Centralni budova kampusu a budova fakult
\ Deans' and Faculties' Buildings

Profese / Discipline
D44 Technické plyny
% | Technical gases

Zpracovatel ¢asti / Consultant Razitko / Stamp

Dot

CRYOSERVIS s.r.0.
Vojanova 42
405 02 Décin 8

WWW.Cryoservis.cz
Zodpovédny projektant / Engineer in Charge
Ing. Petr Kroll

Nézev vykresu / Drawing Title

Technicka zprava

Kreslil / Drawn by Kontroloval / Approved by Formét / Paper size
Petr Kroll \ Radim P¥ibil \ 4x M

Cislo projektu / Project Nr.  Mafitko / Scale Datum vydani / Issue date
17-051 - | 25/03/2020

Kéd vykresu / Drawing Code

Profess 50110 Cisho vjkresu List Revize
Discipline Buiding Drawing number Sheet Revisian

D44 10502 Otb 00




Mephared I

Kampus Univerzity Karlovy v Hradci Kralové
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Technicka zprava

Profesni cast: D.4.4 Technické plyny
10 502 Dusikové hospodaistvi
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Uvod

Projekt dostavby budovy Mephared Il kampusu Univerzity Karlovy v Hradci Kralové
zahrnuje 1 ¢ast dusikového hospodarstvi. Technologie skladovani biologickych vzorkd pfi
kryogennich teplotach vyzaduje pro sviij provoz kapalny dusik coby hlavni zdroj téchto velmi
nizkych teplot, v nékterych novych laboratofich a dalich provozech planovaného objektu se
predpoklada také spotfeba plynného dusiku.

Predpokladana spotieba dusiku ¢ini cca 40 000 kg kapalného dusiku za mésic.

Zdrojova skladovaci stanice kapalného dusiku

Navrhuje se vybudovani venkovni skladovaci stanice dusiku. Jde o betonovy oploceny
zaklad, na némz bude umistén zasobnik pro cca 32 m? kapalného dusiku.

Jde o stabilni vakuové izolovanou kryogenickou nadobu, ktera slouzi ke skladovani
kapalného dusiku pozadovaného ptetlaku. Jeji dopliovani je zajistovano dovozem kapalného
plynu silni¢énimi autocisternami.

U zasobniku bude instalovana dvojice vzduchovych odparovactl, zafizeni slozenych ze
soustavy zebrovanych trubek ze slitiny hliniku, slouzicich k pfeméné kapalné faze dusiku na
plynnou za pomoci energie okolniho vzduchu. Budou propojeny se zasobnikem nerezovym
potrubim s nezbytnymi uzaviracimi a bezpe¢nostnimi armaturami a regulatorem tlaku. Takto
vznikld odpafovaci stanice bude slouzit coby zdroj plynného dusiku, ktery bude naslednym
nerezovym potrubim DN40 pifivadén do budovy.

Zasobnik:
Pracovni latka kapalny dusik (LIN)
Nejvyssi pracovni pretlak 19 bar
Pracovni teplota - 196 /+50 °C
Objem zasobniku cca32md
Max. plnéni 95 %
Hmotnost prazdného zasobniku cca 15 500 kg
Hmotnost véetné naplné LIN cca 40 500 kg
Rozmeéry (predpokladané praimér - vyska) 23000 — 8380 mm
Odparovace:
Nejvyssi pracovni pretlak 40 bar
Pracovni latka kapalny (LIN) a plynny dusik (N2)
Pracovni teplota -196 ~+65 °C
Odpatovaci vykon cca 300 Nm?®/ hod
Rozméry (predpoklad) 1220 x 910 x 5410 mm
Hmotnost cca 265 kg (az 900 kg za provozu)
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Stavebni ¢ast dusikové stanice tvoii vyvyseny betonovy zaklad o rozmérech cca 14,5 x 4 m,
navrzeny pro dané zatizeni i pfi pfipadném rozsifeni stanice (vyS$si zdsobnik ¢i piipadné dva
zasobniky), s hladkym a vhodné vyspadovanym povrchem, aby se na ném nedrzela voda. Zaklad
bude opatien oplocenim pro zabranéni ptistupu nepovolanych osob, s uzamykatelnymi vratky u
zasobniki.

Ke stanici musi byt umoznén piijezd plnici autocisterny (max. délka 15,5 m, max. Sitka 2,5
m, max. vy$ka 3,95 m, max. zatizeni napravy 10 t, max. hmotnost 42 t).

U veskerych kovovych soucasti stanice (zasobnik, odpatovace, potrubi, oploceni atd.) musi
byt provedeno uzemnéni dle platnych ptedpist, predpoklada se zemnici soustava ulozena do
betonového zékladu stanice.

Stanice musi byt dostate¢né osvétlena. Pro plnéni zasobnikil je nutné elektricka energie - 3
fazova zasuvka 63 A pro ptipojeni Cerpadla, vykon 25 kW, 400 V, jisténi charakteristiky D coby
soucast elektrorozvadéce stanice, ktery dale obsahuje 1 zasuvku 230V AC 16 A pro potieby
servist, ovladani osvétleni, pripadné napajeni méficich a ovladacich prvki stanice apod.

Piedpokladame vybaveni zasobniku pro dalkovy pienos tdaji o hlading a tlaku dodavateli
plynu pro automatické fizeni zdvozl cisternami.

Potrubi kapalného dusiku

Od zasobniku povede do budovy téz potrubi kapalného dusiku do mistnosti kryoskladu, kde
se ptfedpokladé plnéni malych mobilnich naddob kapalnym dusikem, a dale do tzv. kryocentra,
kde budou kapalnym dusikem zasobovany kontejnery pro skladovaci biologickych vzorkt pii
velmi nizkych teplotach.

Potrubi bude provedeno jako vakuové¢ izolované, S vnitini nerezovou trubkou DN15 pro
prichod kapalného plynu a venkovni nerezovou trubkou min. DN65, ktera uzavira meziprostor
s vrstvenou i1zolaci a od¢erpany na vysoké vakuum. Potrubi bude sloZeno z jednotlivych sekci,
které se na mist¢ montdze budou spojovat svarovanim, pficemZ tyto spoje jsou pak také
zaizolovany, piekryty prevlekovymi trubkami a vznikly prostor opét odcerpan.
V odivodnénych ptipadech (ventily, hadice apod.) 1ze pouZit i zadsuvnych bajonetovych spoji.

Predpokladame také vybaveni potrubi zatfizenim na automaticky odvod piebyte¢né plynné
faze dusiku (separace par, odplynéni), jehoz vyvod bude odfukovym potrubim DN25 vyveden
nazpét podle ptivodniho potrubi do venkovniho prostoru.

Médium kapalny dusik (LIN)
Max. pietlak 3 bar
Material potrubi nerez ocel 17240, DN15 (vakuové izolovano)

Ptivod kapalného dusiku do prostor kryoskladu a kryocentra vyzaduje v dalsich stupnich PD
feSeni vétrani dotCenych prostor, indikaci obsahu kysliku v atmosfétre mistnosti a piipadna dalsi
a souvisejici bezpecnostni opateni.
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Potrubi plynného dusiku

Od zdrojové odpafovaci stanice dusiku (zdsobnik kapalného dusiku, pfepinatelné
odpafovace, redukce tlaku) povede do budovy také potrubni rozvod plynného dusiku,
predpokladdme DN40, maximalniho pretlaku do 12 bar, z nerezové austenitické oceli. Bude
piivedeno jednotlivych podlazi, kam budou provedeny uzaviratelné vyvody DN25 a dusik
ptfivadén do pozadovanych mistnosti.

Médium plynny dusik (N2)
Max. pretlak 10 bar
Material potrubi nerez ocel 17240, DN25

Skladovaci stanice a potrubi dusiku jsou dle Vyhl. CUBP ¢&. 21/79 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpisit vyhrazenymi plynovymi zafizenimi, samotny zasobnik dusiku pak téz vyhrazenym
tlakovym zatizenim dle Vyhl. ¢. 18/79 Sb. Pro umisténi, stavbu a provoz kryogenickych
zésobnikd dusiku plati CSN EN SO 21 009-2 (Kryogenické nadoby - Stabilni vakuové
izolované nadoby), navrh, vyroba, montaz a zkouSeni potrubnich rozvodu se fidi pfedevsim
CSN EN 13480 (Kovova primyslova potrubi).

Pouzité zdroje

W Vyhlaska CUBP 21/79 Sb.
m CSN ENISO 21 009-2 - Kryogenické nadoby - Stabilni vakuové izolované nadoby
®m CSN-EN 13 480 — Kovova pramyslové potrubi

m CSN 01 8003 — Zasady pro bezpe&nou praci v laboratoiich

B CSN 38 6405 — Plynova zatizeni — zasady provozu

B Technicka pravidla TPG 706 02 — Rozvody dusiku

]

dalsi souvisejici normy a ptredpisy

Zpracoval Ing. Petr Kroll a kol.
Odpovédny projektant Ing. Petr Kroll
Autorizovany inzenyr
v oboru

technologicka zatizeni staveb
¢len Ceské Komory Autorizovanych Inzenyrti a Technikti
¢. 0401570
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