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1 Uvod

Zatizeni jednotlivych konstrukci je vZdy uvedeno pfimo u fesené konstrukce.

2 Preklad nad novym otvorem mezi mistnostmi 2.01 a 2.02
Pti odkryti stropnich konstrukci je nutné zjistit skladbu a z toho plynouci hmotnost stropni konstrukce
a ovérit tak spravnost uvaZzovaného zatizeni. Pfipadné je nutné ze zjisténych hodnot ndvrh upravit.

2.1 Zatizeni

2.1.1 Stalé
Sténa
Vyska [m] Sitka [mm] y [kN/m®] g [kN/m] v ga4 [kN/m]

Sténa 1,72 1200 25 51,6 135 69,66
6x IPE 160 78,5 0,947 ’ 1,278
Celkem 52,547 70,938
Strop

Skladba tl. [mm] y [kN/m?] g [kN/m?]  vys  ga[kN/m?’]
Betonovd mazanina 100 23,000 2,300 3,105
Zaklop 40 4,000 0,160 0,216
Zasyp 100 13,000 1,300 1,755
Zaklop 40 4,000 0,160 135 0,216
Tramy 260/300 300 5,000 0,390 0,527
Tramy 180/200 200 5,000 0,180 0,243
Podhled 20 4,000 0,080 0,108
Omitka 20 19,000 0,380 0,513
Celkem 4,950 6,683

Zatézovaci Sirka je celkem 9,55/2 +5,97/2 =7,76 m

2.1.2 Uzitné

Vzhledem k ndvrhu ocelové konstrukce, ktera ponese zafizeni vzduchotechniky, bude vétsina
uzitného zatizeni pfenasena na vazné tramy, které jsou uloZeny pfimo na obvodovych sténach, tzn.
zatiZeni je pfenaseno mimo preklad.

2.1.3 Celkové zatizeni

g = 52,547+ 7,76 - 495 = 90,959 kN /m

ga =90,959-1,35 =122,795kN/m

2.2 Navrh profilu

Profil 6x IPE 160
Délka nosniku | 2,32 m
Moment setrvaénosti I, 8,7 10°m*
Plocha 2009 mm?
Smykova plocha A 965,6 mm?
Ocel S 235

2.3 Vnitrni sily

Maximalni moment



1 122,795 - 2,322

Mgy = ggdlz = 5 =82,616 kNm
Maximalni reakce

1 122,795+ 2,32
Rgq = Egdl =— = 142,442 kN

2.4 Posouzeni

2.4.1 Posouzeni na mezni stav Unosnosti (MS I)

Napéti za ohybu
_ Mggs b 82,616 0,16

TN, 27 6-87-106 2

= 126614 kPa < 235 MPa = f,

Unosnost ve smyku
£, 235000
=n-A, L =6-9656-1076-
LRd v \/§

v

p =786,1 kN > Rpy = 142,442 kN

2.4.2 Posouzeni na mezni stav pouzitelnosti (MS 1)

Maximalni prihyb

_5 . gclt 5 90959232 2320
T384 n-E-I, 384 6-210-84 ST g0 = Wim

w

3 Preklad nad novym otvorem mezi mistnostmi 1.01 a 1.06

VYHOVUJE!!!

VYHOVUJE!!!

VYHOVUJE!!!

Pti odkryti stropnich konstrukci je nutné zjistit skladbu a z toho plynouci hmotnost stropni konstrukce
a ovérit tak spravnost uvaZzovaného zatizeni. Pfipadné je nutné ze zjisténych hodnot ndvrh upravit.

Vzhledem k tomu, Ze ve 2. patie je novy otvor, neni zde pocitano se zatizenim od skladby stropu a

stény v 2. patie. Toto zatiZeni ptenese preklad nad otvorem v 2. patre.

3.1 Zatizeni

3.1.1 Stalé
Sténa
Vydka [m] Sitka [mm] y [kN/m3] g [kN/m] v ga [kN/m]
Sténa 2,730 1200 25 81,9 135 110,565
6x IPE 160 78,5 1,128 ! 1,523
Celkem 83,028 112,088




Strop nad 1. patrem

Skladba tl. [mm] v [kN/m®] gc[kN/m?]  ve  ga [kN/m?]
Vlysy 24 7,000 0,168 0,227
Sadrovlaknité desky 20 - 0,240 0,324
Drevovlaknité desky 10 2,200 0,022 0,030
Vostinova deska 30 15,000 0,450 0,608
Vyrovndvaci podsyp 120 6,000 0,720 135 0,972
Zaklop 30 4,000 0,120 0,162
Tramy 260/300 300 5,000 0,390 0,527
Tramy 180/200 200 5,000 0,180 0,243
Zaklop 24 4,000 0,096 0,130
Omitka 20 19,000 0,380 0,513
Celkem 2,766 3,734

Zatézovaci Sirka je celkem 9,55/2 = 4,775 m

2x Podesta
Skladba tl. [mm] y[kN/m’] gc[kN/m?]  ve g4 [kN/m’]
Kamenna dlazba 30 26,000 0,780 1,053
Maltové loze 20 20,000 0,400 135 0,54
Zelezobetonova deska 150 25,000 3,750 ’ 5,063
Omitka 20 19,000 0,380 0,513
Celkem 5,310 6,116
ZatéZovaci Sirka je 5,97/2 = 2,985 m
3.1.2 Uzitné
Podesty a strop 1. patra je zatizen uzitnym zatiZzenim
ax [kN/m?] Ya qd [kN/m’]
Kategorie C; (ucebna) 3,0 15 4,5
Kategorie C; (podesty) 5,0 ! 7,5

3.1.3 Celkové zatizeni

g = 83,028 + 4,775 - 2,766 + 2 - 5,31 - 2,985 = 127,936 kN /m
gaq = 127,936 -1,35 = 172,714 kN/m

Qe =4775-3+2-2,985-5 = 44,175 kN/m
qq = 44,175+ 1,5 = 66,262 kN /m

Suma
ng = 127,936 + 44,175 = 172,111 kN/m

z ga = 172,714 + 66,262 = 238,976 kN /m




3.2 Navrh profilu

Profil 6x IPE 180
Délka nosniku | 1,96 m
Moment setrvacnosti I, 13,2-10°m*
Plocha 2395 mm?
Smykové plocha Ay 1125,4 mm?
Ocel S 235

3.3 Vnitfni sily

Maximalni moment

1 ) 238,976+ 1,962
Mgq = ggdl = 8 = 114,756 kNm
Maximalni reakce

1 238,976 1,96
Rgq = Egdl === 234,196 kN

3.4 Posouzeni

3.4.1 Posouzeni na mezni stav Unosnosti (MS 1)

Napéti za ohybu
_ Mgy R 114,756 0,18

w27 6-132-106 2

= 130404 kPa < 235 MPa = f,

VYHOVUJE!!!
Unosnost ve smyku
V. A Iy 6-11254-107° 235000 916,1 kN > R 234,196 kN
=n-A.-2X-¢- 4- . - , - '
pLLRd v \/§ \/§ Ed
VYHOVUJE!!!
3.4.2 Posouzeni na mezni stav pouzitelnosti (MS 1)
Maximalni prahyb
_ 5 gk-l4 _ 5 172,111-1,964_ 199 <392 _ 1930_
Y7384 n-E-1, 384 6-210-132 S HEMMT 500 T Wum
VYHOVUJE!!!

4 Nosnik pod prickou mezi mistnostmi 2.02 a 2.02a

Vzhledem k plvodnim dievénym stroplm je nutné pod pricku umistit ocelovy nosnik. Na obou
koncich bude uloZeny 300 mm.

4.1 Stalé zatizeni

Vyska [m] Sitka [mm] y [kN/m®] g [kN/m] v ga [kN/m]
Pricka 3,79 190 10 7,201 135 9,721
IPE 400 78,5 0,663 ! 0,895
Celkem 7,864 10,616




4.2 Navrh profilu

Profil IPE 400

Délka nosniku | 8,8m
Moment setrvacnosti I, 231,3:10°m*
Plocha 8446 mm?
Smykové plocha Ay 4269,1 mm?
Ocel S 235

4.3 Vnitrni sily

Maximalni moment

Mgy = %gdlz = %- 10,616 - 8,82 = 102,763 kNm
Maximalni posouvajici sila

1 1
Rpa =5gal = 10,103 8,8 = 46,71 kN

4.4 Posouzeni

4.4.1 Posouzeni na mezni stav Unosnosti (MS 1)

Napéti za ohybu

_Mpa h_ 102763 04 oooc kpa < 235 MPa =
7T, 27 2313-10° 2 ¢ =l
VYHOVUJE!!!
Unosnost ve smyku
£y ¢ 235000
Vorra = 1" Ay 5 4269,1-1076 - N 579,22 kN > Rpy = 46,71 kN
VYHOVUJE!!!
4.4.2 Posouzeni na mezni stav pouzitelnosti (MS Il)
Maximalni prahyb
=S Ol hmm < 147 mm = 220
YT 3gg g, T TS AR =g = Wiim
VYHOVUJE!!!

5 Navrh zalozeni pfi€ek v 1. PP (mistnosti S04, SO5, SO7, SO8)

5.1 Zatizeni

vvvvvv

tl.[mm] | v.[m] |y[kN/m’] |g[kN/m] |ve g4 [kN/m]
AKU prickové cihly | 190 4,51 10 45,1 135 60,885
Zéklad 500 0,5 23 5,75 ’ 7,763
Celkem 68,648

5.2 Posouzeni

Z dlivodu neznalosti pfesnych zakladovych podminek pfedpokladam tnosnost zakladové pldy

Rgt = 150 kPa. V misté stavby jsou pravdépodobné nejriiznéjsi antropogenni navazky (podle
geologické mapy CR). Podle historickych geologickych prizkumt zhotovenych pro blizké stavby se
jednd predevsim o pisky s pfimési jilu a hliny. Proto predpokldaddm Unosnost mezi SC a SM — pisek
jilovity a hlinity



Posouzeni napéti na zakladové spare

68,648
o=92_ = 137,296 kPa < 150 kPa = Ry,

a 0,5
VYHOVUJE!!!
Posouzeni velikosti zakladového pasu (vysky)
500 —190
htmin =2a =2- (T) =310 mm < 500 mm = hy
VYHOVUJE!!!

6 Navrh prekladu nad prostupy
Maximalni Sifka prostupu pro VZT, kanalizaci apod. bude 1 m. Tzn. pti uloZeni nosniku 0,2 m na kazdé
strané rozpéti prostého nosniku 1,2 m.

6.1 Navrh profilu

Profil 6x IPE 120
Délka nosniku | 1,2m
Moment setrvacnosti I, 3,178 10°m*
Plocha 1321 mm?
Smykové plocha Ay 630,5 mm?
Ocel S 235

6.2 Vypocet maximalniho charakteristického zatizeni
Maximalni zatiZeni je pfi dovoleném prihybu 1/300 L:
l 1,2
B 384-n-E-1y-m_ 384-6-210-3,178-3—
gkmax - 5 . l4. - 5 . 1’24
Maximalni zatiZeni, které spliiuje kritérium prihybu je vétsi nez u prekladu v 1. patfe, ktery je zatizen
zatizenim 172,111 kN//m. Unosnost prekladu je dostateénd a vyhovuje.

S

= 5932 kN/m

7 Strop nad suterénem (1. PP) v misté jihozdpadniho schodisté

7.1 Zatizeni

Strop je zatizen vlastni tihou, tihou podlahy, ale také schodistovymi rameny do a z dalsich podlazi.
Tam kde je to mozné je nutné spojit novou betonovou desku s pivodnimi konstrukcemi.

7.1.1 Stalé
Skladba tl. [mm] y[kN/m?] gc[kN/m?] v  ga[kN/m?]
Kamenna dlazba 30 26,000 0,780 1,053
Maltové loze 20 20,000 0,400 0,540
Betonova mazanina 40 23,000 0,920 1,242
Lehceny beton 60 9,000 0,540 1,35 0,729
Nosna konstrukce 150 25,000 3,750 5,063
Sité - - 0,100 0,135
Pohled - - 0,150 0,203
Celkem 6,640 8,964




7.1.2  Uiitné

ak [kN/m?] Ya da [kN/m?]

Kategorie Cs (chodba) 5,0 1,5 7,5

7.2 Materialové charakteristiky

Materidlové charakteristiky
Beton C25/30

25
fea = E = 16,667 MPa
Ocel B500B

0
fya =115 = 434783 MPa

N&vrh vyztuze: @12 mm

T¥ida prostiedi: XC1
Trida konstrukce: S4

Kryti vyztuze
Crmindur = 15 mm
Cnom = Cmin + ACgey = Max @=12mm +10=25mm
10 mm

7.3 Vnitrni sily



)

Navrhové hodnoty

mx.0+ [KNm/m]

23.793
19.364
14.936
10.507
6.079
1.650
-2.779
-7.207

-11.636

-16.065

-20.493

-24.922

Max :
Min :

23.793

-24.922

INAVRHOVE HODNOTY myp +

KV1: ULS (STR/GEO) - Permanent / transient - Eq. 6.10
Plochy Navrhové vnitfni sily m-x,D,+

Kombinace vysledkui: Max. hodnoty

Hodnoty: m-x,D,+ [kNm/m]

Max m-x,D,+: 23.793, Min m-x,D,+: -24.922 kNm/m

Ve sméru Z

0.756 m



)

Navrhové hodnoty
my.o+ [kNm/m]
15.725
12.926
10.127
7.328
4.529
1.729
-1.070
-3.869
-6.668
-9.467
-12.267

-15.066
Max : 15.725

Min : -15.066

NAVRHOVE HODNOTY mp .

KV1: ULS (STR/GEO) - Permanent / transient - Eq. 6.10
Plochy Navrhové vnittni sily m-y,D,+

Kombinace vysledkui: Max. hodnoty

Hodnoty: m-y,D,+ [kNm/m]

Max m-y,D,+: 15.725, Min m-y,D,+: -15.066 kNm/m

Ve sméru Z

0.756 m



)

Navrhové hodnoty

mx.D- [kNm/m]

81.487
73.634
65.781
57.928
50.075
42.223
34.370
26.517
18.664
10.811

2958

-4.895
Max : 81.487

Min : -4.895

NAVRHOVE HODNOTY m, p.

KV1: ULS (STR/GEO) - Permanent / transient - Eq. 6.10
Plochy Navrhové vnitini sily m-x,D,-

Kombinace vysledku: Max. hodnoty

Hodnoty: m-x,D,- [kNm/m]

Max m-x,D,-: 81.487, Min m-x,D,-: -4.895 kNm/m

Ve sméru Z

0.756 m



)

Navrhové hodnoty
my.o- [kNm/m]
79.939
72.470
65.001
57.532
50.062
42.593
35.124
27.654
20.185
12.716
5.247

-2.223
Max : 79.939

Min : -2.223

NAVRHOVE HODNOTY m, p

KV1: ULS (STR/GEO) - Permanent / transient - Eq. 6.10
Plochy Navrhové vnitini sily m-y,D,-

Kombinace vysledku: Max. hodnoty

Hodnoty: m-y,D,- [kNm/m]

Max m-y,D,-: 79.939, Min m-y,D,-: -2.223 kNm/m

Ve sméru Z

0.756 m



8 Navrh schodisté ze suterénu do pfizemi
V ostatnich ramenech jsou momenty mensi, ale vyztuzeni bude stejné kvili dodrZzovani minimalnich
vzdalenosti vyztuze a také kvali vyztuZeni podest.

8.1 Vnitfni sily

-16.178

23.967

Maximalni moment

8.2 Navrh 1. ramene (suterén — podesta)
Maximalni moment

Mmax = 16,178 kNm

Materidlové charakteristiky

Beton C25/30
25
fea = — = 16,667 MPa

1,5
Ocel B500B
0

= —— = 434,783 MP
fya =113 “
N&vrh vyztuze: @10 mm
T¥ida prostiedi: XC1
T¥ida konstrukce: S4

Kryti vyztuze
Cmin,dur = 15mm
Cnom = Cmin + ACgey = Ma ®=10mm +10 = 25mm
10 mm
Rameno vnitfnich sil



@ 10
d=tl.—cnom—5=150—25—7=120mm

Nutna vyztuz
Mpyax 16,178

Asreq = 09-d-fya ~0,9-0,120 - 434783

=344,5-10"%m?

Navrh: ©10/10ks (as = 785 mm?)

Posouzeni vyztuze
Sila ve vyztuzi
F; = as " fyq = 785434783 - 1073 = 341,305 kN
Vyska tlacené oblasti

F; 341,305
08:b-f,q 081,45 16667
Moment Unosnosti
M, = F,(d —0,4-x) =341,305-(0,12-0,4-0,018) = 38,5 kNm
Posouzeni
M,; =385 kNm > M,,,,, = 16,178 kNm

x = =0,018m

VYHOVUJE!!!
Minimalni stupen vyztuzeni
fctm 216
0,26 - “b-h=0,26-——-150-1450 = 294,06 mm?
Agmin = max fyk 500 T 2941 mm?

0,0013-b-h =0,0013-150- 1450 = 282,75 mm?
Maximalni vzdalenost vyztuze
S =mm{Z-h=300mm
max 250 mm
Minimalni vzdalenost vyztuze

ki@ =12mm
Smin = max{dg + k; =16+ 5 =21mm; =21 mm
20 mm

}= 250 mm

Posouzeni
Smin = 21mm <s = 150 mm < s;4,, = 250 mm
VYHOVUJE!!!

8.3 Navrh zékladu pod 1. ramenem

8.3.1 Vnitrni sily

Tiha zakladu
9 =4y=05-03-23=345kN/m
9a =9k Yec =345-1,35=4,458 kN/m
Celkova sila na bézny metr zakladu

R
Egd =gd+§—d=4,458+

)

7
= 20,987 kN/m

8.3.2 Posudek
Napéti na zakladové spare

20,987
- El;gd = 555 = 69956 kPa < Rg, = 150 kPa

VYHOVUE!!!
Unosnost zeminy byla stanovena na 150 kPa. Tuto Gnosnost je nutné ovéfit geologickym prizkumem.

10



8.4 Navrh podesty 1
8.4.1 Zatizeni

Stalé
Skladba tl. [mm] y[kN/m?] gc[kN/m?] v ga[kN/m?]
Kamenna dlazba 30 26,000 0,780 1,053
Maltové loze 20 20,000 0,400 1,35 0,540
Zelezobetonova deska 150 25,000 3,750 5,063
Omitka 20 19,000 0,380 0,513
Celkem 5,310 7,169
UzZitné
ak [kN/m?] | ya qa [kN/m?]
Kategorie Cs (chodba) 5,0 1,5 7,5

8.4.2 Materialové charakteristiky
Beton C25/30

25
fea = Tg = 16,667 MPa

Ocel B500B
0
= ——=434,783 MP
fyva =115 ’ 4
N&vrh vyztuze: @10 mm

T¥ida prostiedi: XC1
Ttida konstrukce: S4

Kryti vyztuze
Cmin,dur = 15mm
Cmin = Max @ =10mm =15mm
10 mm

8.4.3 Vnitrni sily

8.5 Navrh podestového tramu pod ramenem 1 a 2

8.5.1 Vnitrni sily

Maximalni moment

11



=5:255

=27.821

Maximalni posouvajici sila

Maximalni posouvajici sila na druhém tramu

8.5.2 Navrh vyztuze
Maximalni moment

Mmax = 10,577 kNm
Materidlové charakteristiky

Beton C25/30
25
fea = — = 16,667 MPa

1,5
Ocel B500B
0

= —— = 434,783 MP
fya =113 “
N&vrh vyztuze: @10 mm
T¥ida prostiedi: XC1
T¥ida konstrukce: S4

Kryti vyztuze

Cminaur = 15 mm
Cmi = max @ =10mm =15mm
10 mm
Kryti tfrminka
Cmin,dur = 15mm
Cmin = Max @ =6mm =15mm
10 mm

- Rozhoduje kryti tfrmink0

Celkové kryti hlavni vyztuze
Cnom = Cmintr + (th + Acgey = 15+46+9=30mm

12



Rameno vnitfnich sil

) 10
d =h—cnom—5= 370—30—7= 335mm
Nutna vyztuz

Mo 10,577

Agreq = = = 80,69 - 1076 m?
ST 09-d-f,q 090,335 434783 m

Navrh: ©10/4ks (as =314 mm?) tfminky: $6/200 mm

Posouzeni vyztuze
Sila ve vyztuzi
F; = Ag " fyq = 314 - 434783 - 1073 = 136,591 kN
Vyska tlacené oblasti

F; 136,591
08:b-f.q 08:0,3-16667
Moment Unosnosti
M, = F,(d—-04-x)=136,591-(0,335—-0,4-0,034) = 43,682 kNm
Posouzeni
M, = 43,682 kNm > M,,,,, = 10,6 kNm

x = =0,034m

VYHOVUJE!!!
Minimalni stupen vyztuzeni
fctm 216
0,26 - *b-h=026" -300-370 = 150,1 2
Agmin = max fyk 500 T 150,1 mm?

0,0013-b-h =0,0013-300-370 = 144,3 mm?
Maximalni stupen vyztuzeni

Agmax = 0,04 A, = 0,04 -300 - 370 = 4440 mm?

Posouzeni
Agmin = 150,1mm? < A; = 314 mm? < Agpgy = 4440 mm?
VYHOVUJE!!!
Maximalni vzdalenost vyztuze
Smax = Min {2 h2g07:r}1(r)nmm} = 250mm
Minimalni vzdalenost vyztuze
ki@ =12mm
Smin = max{dg + k; =16+ 5 =21mm; =21 mm
20 mm
Posouzeni
Smin =21mm < s =110mm < s, = 250 mm
VYHOVUJE!!!
Navrh smykové vyztuze
Maximalni posouvaci sila
Vgq = 41,833 kN
Rameno vnitFnich sil
z=09d=09-0,370=0,333m
Soucinitel pro zmenseni Unosnosti tlakovych diagonal
v=06-(1— fc")=06-(1—£)=054
’ 250 ’ 250 ’
Minimalni Unosnost tlakovych diagonal
cotg 0 ,
Vramax =V fea bz =0,54-16,667-10%-0,3-0,333 - =310 kN

. cotg?6 +1 2,52 +1

13



Posouzeni
Veamax = 310 kN > Vgq = 41,833 kN

VyHoVuE!!!
N&vrh tfminkd: dvoj-stfizné @6 mm

Stupen vyztuZzeni
_ Vea _ 41,833
Pwa = fya-b-z-cotg® 434,783-103-0,3-0,333-2,5
Minimalni stupen vyztuzeni
_0,08y/fe  0,08V25

melTL - fyk - 500 -
Plocha tfminku
- @2 - 62

Yo 2- = 56,549 mm?
Stupen vyztuzeni musi byt alespon pw,min
_Asw 56549 235
“b-p 300-8-10-¢ -0
Navrh vzdalenost tfrmink( s = 200 mm

=3,89-107*

8-107*

Ay =1+

Sda

Vypocet smykové unosnosti praviaku

cotg 0 i 3 2,5
. =56,5-107°-434,783-10°-0,333 07 102,3 kN

)

VRd,s = Asw 'fyd 4

Posouzeni

Veas = 102,3 kN 41,833 kN = Vyy
VYHOVUJE!!!

Maximalni vzdalenost tfmink0
0,75d = 0,75-335 = 251,25 mm

400 mm }=251mm>s=200mm

Smax = min{
VYHOVUJE!!!

Maximalni vzdalenost vétvi tfminkd
_ . (0,75d =0,75-335 = 251,25 mm
Stmax = mm{

600 mm }=251mm>st=248mm

VYHOVUJE!!!

9 Navrh pravlaku v pfizemi

9.1 Zatizeni

Hlavni zatiZzeni pravlaku je od desky nad suterénem. Z néj plynou vnitfni sily.

9.2 Vnitrni sily

0311
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Maximalni moment Mmax= 22,569 kNm

=291780

Maximalni posouvajici sila Vzmax = 29,780 kN

9.3 Navrh vyztuze
Maximalni moment

Mmax = 25,224 kNm
Materidlové charakteristiky

Beton C25/30
25
fcd = E = 16,667 MPa

Ocel B500B
0
= —— = 434,783 MP
fya =113 “
Navrh vyztuze: @10 mm
T¥ida prostredi: XC1
Trida konstrukce: S4

Kryti vyztuze

Cmindur = 15mm
Cmin = Max @ =10mm =15mm
10 mm
Kryti tfrminkd
Cminaur = 15 mm
Cmin = Max @ =6mm =15mm
10 mm

- Rozhoduje kryti tfrmink0

Celkové kryti hlavni vyztuze
Cnom = Cmintt + O + ACgey, =15+ 6+ 9 =30mm
Rameno vnitfnich sil

) 10
d =h—cnom—5= 350—30—7= 315 mm
Nutna vyztuz

Mo 22,569

Asreq = = =183,1-107® m?
717 09-d- f,,  0,9-0,315- 434783 m

Navrh: ©10/4ks (as =314 mm?) tfminky: $6/200 mm

15



Posouzeni vyztuze
Sila ve vyztuzi
F, = As - fyq = 314434783 - 1073 = 136,591 kN
Vyska tlacené oblasti

F; 136,591
08:b-f.q 08-04-16667
Moment Unosnosti
M, = F,(d—0,4-x) =136,591-(0,305—-0,4-0,032) = 39,911 kNm
Posouzeni
M,q = 39,911 kNm > M,,,,,, = 22,569 kNm

x = =0,032m

VYHOVUJE!!!
Minimalni stupen vyztuzeni
fctm 216
0,26 - *b-h=026" -350-400 = 189,28 2
Agmin = max fyk 500 T 189,3 mm?

0,0013-b-h =0,0013- 350400 = 182 mm?
Maximalni stupen vyztuzeni

Agmax = 0,04 A, = 0,04 - 350 - 400 = 5600 mm?

Posouzeni
Agmin = 189,3 mm? < A; = 314 mm? < Agpgy = 5600 mm?
VYHOVUJE!!!
Maximalni vzdalenost vyztuze
Smax = Min {2 h2g07r(r)l(r)nmm} = 250mm
Minimalni vzdalenost vyztuze
ki@ =12mm
Smin = maxydg + k, =16 +5 =21 mm; =21 mm
20mm
Posouzeni
Smin =21mm < s =110mm < S5, = 250 mm
VYHOVUJE!!!
Navrh smykové vyztuze
Maximalni posouvaci sila
Vega = 29,78 kN
Rameno vnitFnich sil
z=09d=09-0,315=0,284m
Soucinitel pro zmenseni Unosnosti tlakovych diagonal
v=06-(1— fc")=06-(1—£)=054
’ 250 ’ 250 ’
Minimalni Unosnost tlakovych diagonal
R . LA 10304 - 25 353N
VRd,max =V fcd b-z C'Otgz—9+1 = 0,54 16,667 -10°-0,4-0,284 m =3
Posouzeni
Vramax = 353 kN > Vgg = 29,78 kN
VYHOVUJE!!!
Navrh tfminka: troj-stfizné @6 mm
Stupen vyztuzeni
Vea 29,78 24110~

Pwd = b-z-cotg® 434783103 - 0,4 - 0,284 - 2,5
Minimalni stupen vyztuzeni

16



_0,08y/fer  0,08v25
Pwmin = fyk - 500 -
Plocha tfminku

- @2 T+ 62
=3-
4 4
Stupen vyztuZzeni musi byt alespof pw,min

_ Agyy _ 84,8 — 265
“b-p 400-8-10-¢ -0
Navrh vzdalenost trmink( s = 200 mm

8-107*

Agy, =n- = 84,8 mm?

Sda

Vypocet smykové unosnosti priviaku
cotg 0

VRd,s = Asw 'fyd "z

)

Posouzeni
Veas = 130,89 kN > 29,78 kN = Vgy

2,5
=84,8-107°-434,783-103-0,284 - 02°= 130,89 kN

VYHOVUJE!!!
Maximalni vzdalenost trminkd
_ . (0,75d =0,75-284 = 213 mm) _ _
Smax—mm{ 400 mm }—213mm>s—200mm
VYHOVUJE!!!
Maximalni vzdalenost vétvi trminkd
_ . (0,75d = 0,75-284 = 213 mm _ _
st‘max—mm{ 600 mm }—213mm>st—94mm
VYHOVUJE!!!
10 Podepreni desky nad suterénem
10.1 Navrh prlrezu
Profil 100x100x5
Délka nosniku | 3,535m
Moment setrvacnosti I, 2,79 -10°m*
Plocha 1870 mm?
Ocel S 235
10.2 Vnitfni sily
Sloupy jsou zatizeny maximalni reakci Nmax = - 57,380 kN.
10.3 Posouzeni prirezu
Vypocet kritické pruzné sily
m?El mw?-210-10°-2,79-107°
o = Z = 35352 =462,7 kN > 57,380 KN = Ny,
VYHOVUJE!!!

Vypocet vzpéru podle EC 1993
Pomérna stihlost

I Af,  [1870-1076-235-103 _ 0975
© N 462,7 S

Vypocet koeficientl vzpérnosti

— —2
¢ =05 (1 +a(A-02)+1 ) =0,5(1 + 0,21(0,975 — 0,2) + 0,9752) = 1,06

17



1 1
X = — =
¢ +Jp2 — 22 1,06+ /1,062 — 0,9752

Navrhova vzpérna unosnost sloupku
X-A-f, _ 0,678-1870- 107%-235-103

= 0,678

Nprqg = = 297,947 kN > N = 57,38 kN
Ym 1
VYHOVUJE!!!
10.4 Navrh zakladu
Hloubka zaloZeni bude 1,5 m. Unosnost zadkladové spary je uvazovany Rq: = 150 kPa.
10.4.1 Maximalni sily od sloupl
+-56.679
7 -4,2.535
b -57.380
Maximalni normalova sila Negmax = - 57,380 kN
10.4.2 Posouzeni zakladu
Celkova sila:
Z NEd = NEd + NEdzéklad = 57,380 + 1,3 : 1,5 * 0,5 * 25 - 1,35 = 90,286 kN
Posouzeni:
_2Nea 90286 o0 g kPa < 150 kPa = R
TTA4 T13.05 Co0d 4= Rar
VYHOVUJE!!!

V kone¢ném navrhu bude zaklad obou sloup(l spojeny dohromady a vyztuzeny. Na misté stavby je
nutné ovérit zakladové podminky.
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11 Navrh vyztuZzeni stén dojezdu vytahoveé Sachty
11.1 Zatizeni
11.1.1 Stalé

—zemni tlaky

11.1.2 Uzitné

ac[kN/m?] | va qa [kN/m?]
Kategorie Cs (chodba) 5,0 1,5 7,5
11.2 Vlastnosti zeminy
Objemova hmotnost zeminy v 18,5 | kN/m?3
Uhel vnitfniho tfeni @ |28 °

11.3 Vypocet aktivniho zemniho tlaku
Soucinitel aktivniho zemniho tlaku

28
K, = tan? (45 — g) = tan? (45 - 7) = 0,361

Hodnota napéti od nahodilého zatiZzeni v hloubce 1,2 m
Ozq= 2m =dk Vo Kqa=5-15-0,361 = 2,708 kPa
Hodnota napéti od stalého zatiZzeni v hloubce 1,2 m

Ozg= 2m =Y " h Vg Ka=18-12-15-0,361 = 11,696 kPa

11.4 Vnitrni sily v hloubce 1,2 m

Maximalni moment

Mpg =0 121 1202708 12 1) 606 = 5473 kN
RA= T Ty % T T 3 2 O TY m
Maximalni posouvajici sila

11,696 = 10,267 kN

)

Vra = 1,2-2,708 +

11.5 Navrh vyztuze

Materidlové charakteristiky
Beton C25/30

= 25 = 16,667 MP
de_1,5_ ) a

Ocel B500B
0
= —— = 434,783 MP
fya =113 “
Navrh vyztuze: @8 mm
T¥ida prostredi: XC2
T¥ida konstrukce: S4

Kryti vyztuze
Cmindur = 25 MM
Cmin = Max @ =8mm =25mm
10 mm
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Kryti podélné vyztuze
Cmindur = 25 Mm
Cmin = Max @ =8mm =25mm
10 mm
- Rozhoduje kryti podélné vyztuze

Celkové kryti hlavni vyztuze
Cnom = Cpodélné + ijode’lné + ACgey =25+ 847 =40mm
Rameno vnitrnich sil

1) 8
d=h—cn0m—5=300—40—E=252mm

Nutna vyztuz
Moo 5,473

= = = 54,8 1076 m?
4 = 09-d-f,q  09-0,255 434783 m

Ndvrh 8mm/120 mm (as = 419 mm?)

Sila ve vyztuzi
F,=asf, =419 107%-434783 = 182,174 kN
Vyska tlacené oblasti

F; 182,174
08-b-f.; 08:-1-16667
Moment Unosnosti
M,; = F,(d—-04-x)=182,174- (0,252 - 0,4-0,014) = 44,89 kNm
Posouzeni
M,4; = 44,89 kNm > M,,,,,, = 5,473 kNm

x = =0,014m

VYHOVUJE!!!
Minimalni stupen vyztuzeni
0,26-Jetm .y 0,26- 22300 - 1000 = 405,6 mm?
Agmin = max yk 500 = 405,6 mm?
0,0013-bh-h =0,0013-300-1000 = 390 mm?
Maximalni vzdalenost vyztuze
Smax = Min {2 h2g06r(r)l(r)nmm} = 250mm
Minimalni vzdalenost vyztuze
ki@ =12mm
Smin = maxydg +k, =16 +5 =21 mm; =21 mm
20mm
Posouzeni
Smin =21mm < s =120mm < Sy, = 250 mm
VYHOVUJE!!!
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12 Navrh desky v podkrovi

12.1 Zatizeni
12.1.1 Stalé

Skladba tl. [mm] y[kN/m?] gc[kN/m?] v ga[kN/m’]
Linoleum 4 - 0,040 0,054
Samonivelacni vyrovnavaci stérka 15 20,000 0,300 135 0,405
Lehceny beton 100 9,000 0,900 1,215
Pohled - - 0,150 0,203
Celkem 1,390 1,877

12.1.2 UZitné

ak [kN/m?] Ya da [kN/m’]
Kategorie Cs (chodba) 5,0 1,5 7,5
13 Navrh svétliku
13.1 Zatizeni
13.1.1 Stalé
g« [kN/m?] Ve g4 [kN/m’]
Sklo + profily + svétla 1,2 1,35 1,62

13.1.2 Snih

Zatizeni snéhem je po&itano s ohledem na spad z vy$sich stfech budovy. Oblast I. sy = 0,7 kN/m?
Zatizeni snéhem na vyssi strese
S=py; 5, Co Cr=0453-07-1-1=0,32kN/m?
08-(60—a) 0,8-(60—43)

= 30 - 30 = 0453
Zatizeni snéhem pro svétlik
us = 0,5u; = 0,227

b; +b, 10,24+47
b= T 296
Tvarovy soucinitel
U, = ug + 1y, = 0,227 4+ 0,778 = 1,005
Zatizeni snéhem svétliku je pak
Sy = Hp " Sk Co* Cp =1,005-0,7+1-1,2 = 0,844 kN /m?

=0,778

13.2 Navrh prirezu

Profil Uzavreny prarez 60/150 mm
Délka nosniku | 4,192 m

Moment setrvaénosti I, 3,43-10°m*

Plocha 1210 mm?

Smykova plocha A, , 813 mm?

Ocel S 235
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13.3 Vnitrni sily a deformace

Maximalni moment

-5.833
F3u205

Maximalni posouvajici sila

-12.204 -12.204
=2.320\  Fr3eq

Maximalni normalova sila

Maximalni deformace

13.4 Posouzeni
Napéti za ohybu
_Mgg b 6198 0,15

I, 2 343-10°6 2

= 135525 kPa 235 MPa = f,

VYHOVUJE!!!

Unosnost ve smyku

f, _¢ 235000
VPl,Rd=A,,Z-ﬁ=813-1O 5

=110,3 kN > 5,877 kN = Vg,

Deformace

22



4192

W=11,4mm<14mm=m=wlim

14 Navrh stropni desky v atriu
14.1 Zatizeni

Stalé

VYHOVUJE!!!

Skladba

tl. [mm]

v [kN/m*] g [kN/m?]

Ye

gd [kN/m?]

Skladba (izolace atd.)
Zelezobetonova deska

300

25,000

0,500

1,35

Celkem

Snih — uZitné

14.2 Materialové charakteristiky
Beton C30/37
= 30 =20 MP
de - 1’5 - a
Ocel B500B
0
= 434,783 MPa

fyva =115
Navrh vyztuze: @12 mm

Trida prostredi: XC4
Trida konstrukce: S4

Kryti vyztuze

Cmindur = 30 mm
Cnom = Cmin + ACqey = Max @ =22mm
10 mm

14.3 Vnitfni sily

23
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15 Navrh stropni desky v podkrovi

15.1 Zatizeni

Stalé — vlastni tiha profill je pocitana programem RFEM

Skladba

tl. [mm] y [kN/m?] gk [kN/m?]

Ye

ga [kN/m?]

Linoleum

Samonivelacni vyrovnavaci stérka
Lehceny beton

Pohled

4 -
15 20,000
100 9,000

0,040
0,300
0,900
0,150

1,35

0,054
0,405
1,215
0,203

Celkem

1,390

1,877

Uzitné

ai [kN/m?]

Ya

dd [kN/m?]

Kategorie Cs (chodba) 5,0

1,5

7,5

15.2 Materialové charakteristiky
Beton C25/30

25
fea = Tg = 16,667 MPa
Ocel B500B
0
ya = 11 = 434,783 MPa
Navrh v;'/ztuie: @12 mm

T¥ida prostredi: XC1
Trida konstrukce: S4

Kryti vyztuze

Cmin,dur — 15mm
+

Cnom = Cmin + ACgey = max{ @=12mm

10 mm

15.3 Vnitfni sily

24
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Navrhové hodnoty

mx.0+ [KNm/m]

16.854
13.641
10.427
7.214
4.001
0.787
-2.426
-5.639
-8.852

-12.066

-156.279

-18.492

Max :
Min :

16.854

-18.492

R
INAVRHOVE HODNOTY m,p .

KV1: MSU (STR/GEO) - stéla / prechodné - rovn. 6.10
Plochy Navrhové vnitfni sily m-x,D,+

Podporové reakce

Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

Hodnoty: m-x,D,+ [kNm/m]

13.424

Max m-x,D,+: 16.854, Min m-x,D,+: -18.492 kNm/m

Ve sméru Z

0.539m



)

Navrhové hodnoty

my.b+ [KNm/m]

22.457
18.733
15.010
11.286
7.563
3.839
0.116
-3.608
-7.331

-11.055

-14.778

-18.502

Max :
Min :

22.457

-18.502

Navrhove hodnoty my p »

KV1: MSU (STR/GEO) - stéla / prechodné - rovn. 6.10
Plochy Navrhové vnittni sily m-y,D,+

Podporové reakce

Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

Hodnoty: m-y,D,+ [kNm/m]

Max m-y,D,+: 22.457, Min m-y,D,+: -18.502 kNm/m

Ve sméru Z

0.539m



)

Navrhové hodnoty
mx.0- [kNm/m]

35.183
31.559
27.934
24.310
20.686
17.061
13.437
9.812
6.188
2.564
-1.061

-4.685

Max : 35.183
Min : -4.685

Navrhové hodnoty myp

KV1: MSU (STR/GEO) - stala / prechodna - rovn. 6.10
Plochy Navrhové vnitini sily m-x,D,-

Podporové reakce

Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

Hodnoty: m-x,D,- [kNm/m]

Max m-x,D,-: 35.183, Min m-x,D,-: -4.685 kNm/m

Ve sméru Z

0.539 m



)

Navrhové hodnoty
my.b- [kNm/m]

34.565
30.991
27.417
23.844
20.270
16.696
13.122

9.548

5.975

2401
-1.173

-4.747

Max : 34.565
Min : -4.747

Navrhove hodnoty my

KV1: MSU (STR/GEO) - stala / prechodna - rovn. 6.10
Plochy Navrhové vnitini sily m-y,D,-

Podporové reakce

Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

Hodnoty: m-y,D,- [kNm/m]

Max m-y,D,-: 34.565, Min m-y,D,-: -4.747 kNm/m

Ve sméru Z

0.539 m



16 Navrh nového stropu pod schodistém v 2. podlazi

16.1 Zatizeni

Stalé — vlastni tiha profill je pocitana programem RFEM

Skladba tl. [mm] v [kN/m®] g [kN/m?] g¢ [kN/m’]
Linoleum - 0,040 0,054
Samonivelaéni vyrovnavaci stérka 20,000 0,300 135 0,405
Lehceny beton 9,000 0,900 1,215
Pohled - 0,150 0,203
Celkem 1,390 1,877
Uzitné
A [kN/m?] | va qd [kN/m?]

Kategorie Cs (chodba) 5,0 1,5 7,5

Dale je nosnik zatizeny reakcemi od zdiva v zrcadle schodisté, na kterych spociva strop 2. podlazi.

tl. [mm] y [kN/m?*] | h.[m] gk [kN/m] y g4 [kN/m]
Zdivo 200 8,5 3,710 6,307 1,35 8,514
Nastavba v patre
tl. [mm] y [kN/m?*] | h.[m] gk [kN/m] y g4 [kN/m]
Zdivo 200 8,5 2,5 4,25 1,35 5,738
16.2 Navrh ocelového profilu pod sténami
16.2.1 Navrh profild
Nejzatizenéjsi nosnik nese sténu schodisté a tihu desky.
Profil 2x HEB 300
Délka nosniku | 6,435 m
Moment setrvaénosti I, 251,7 - 10°m*
Plocha 14910 mm?
Smykova plocha A, , 4745 mm?
Ocel S 235
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STATICKY POSUDEK
PRAHA, CELETNA 13

16.2.2 Vnitrni sily

138.518

152.049

Maximalni moment a posouvajici sila

108.098

Maximalni prahyb
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16.2.3 Posouzeni ocelového nosniku

Napéti za ohybu
_Mea h_ 317544 03 _ o o kPa < 235 MPa =
21, 2 2-251,7-1076 2 “ a=h

VYHOVUJE!!!
Unosnost ve smyku
fy _¢ 235000
Vpira = 2 Ayy Nl 2-4745-1076 - = 1287,6 kN > 152,05 kN = Vg,
VYHOVUJE!!!
Deformace
6435
w=92mm<11,4mm = 00 " Wiim
VYHOVUJE!!!
16.3 Navrh Ocelového profilu pod nadezdivkami pro schodisté
16.3.1 Zatizeni
Stalé
Nadezdivky
tl. [mm] y [kN/m?] | h.[m] gk [kN/m] y g4 [kN/m]
. 0,804 2,171 2,930
Zdivo 300 9,0 2153 5813 1,35 7 848

Reakce od schodisté
g1 = 15,566 kN/m
g =19,37 kN/m
ZatiZzeni od stropu
gk = 2,93 kN/m
UZitné

ZatiZzeni od stropu

gk=3,76 kN/m

Reakce od schodisté
Ok = 14,696 kN/m
Ok2 = 16,679 kKN/m

16.3.2 Navrh profild

Nosnik pod nizsi nadezdivkou

Profil HEB 260
Délka nosniku | 6,44 m
Moment setrvacnosti I, 149,2 - 10° m*
Plocha 11840 mm?
Smykové plocha Ay 3755 mm?
Ocel S 235
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STATICKY POSUDEK
PRAHA, CELETNA 13

16.3.3 Vnittnisily

g
i
I

101.725
47.022

96.969

Maximalni moment a posouvajici sily

Maximalni prahyb
16.3.4 Posouzeni

Napéti za ohybu
_ Mgg b 101,725 0,26

= 88634 kPa < 235 MPa = f,

"I, 2 1492-10°6 2
VYHOVUJE!!!
Unosnost ve smyku
Vprra = A Iy _ 3755-1076 235000 _ 509,5 kN 96,969 kN =V,
PLRd 4 \/§ \/§ ’ ) Ed
VYHOVUJE!!!
Deformace
6440
w=102mm<11,7mm = 500 Wiim
VYHOVUJE!!!

17 Navrh ramu pro jednotky VZT (jednotka 1 a 2)

Ram bude oddéleny od stavajicich konstrukci, ponese tak pouze jednotky VZT.

17.1 Zatizeni

Stdle zatiZeni se stava z vlastni tihy ramu a hmotnosti VZT. Ndvrh je nutné zkontrolovat podle
skutecné dodané jednotky.

Puc=16,18 kN

Pac=12,84 kN

Hmotnost ramu pod jednotkou je z U 100. Jeho hmotnost je gx = 0,106 kN/m.
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STATICKY POSUDEK
PRAHA, CELETNA 13

17.2 Navrh profild

Profil IPE 200

Délka nosniku | 8,59 m
Moment setrvaénosti |, 19,40  10° m*
Plocha 2850 mm?
Smykova plocha Ay 1401,6 mm?
Ocel S 235

17.3 Vypocetni model a vnitfni sily

Maximalni prahyb u, = 13,6 mm

f2.988

12.968

Maximalni moment M, = 11,88 kNm

29



Maximalni posouvajici sila V, = 8,866 kN
17.4 Posouzeni

17.4.1 Posouzeni na mezni stav Unosnosti (MS I)

Napéti za ohybu

Mgg h 11,880 0,2
== —~ = 61237 kPa < 235 MPa = f,

"I, 2 194-106 2
VYHOVUJE!!!
Unosnost ve smyku
£, ¢ 235000
Voira = Ay el 1401,6-107° - NCin 190,2 kN > Rgy = 8,866 kN
VYHOVUJE!!!
17.4.2 Posouzeni na mezni stav pouzitelnosti (MS I1)
Maximalni prahyb
8590
w=13,6 mm < 14,3 mm = 500 - Wiim
VYHOVUJE!!!

18 Navrh ramu pro jednotku VZT (jednotka 3)

Ram bude oddéleny od stavajicich konstrukci, ponese tak pouze jednotky VZT. Zatizeni

Stéle zatiZeni se stava z vlastni tihy ramu a hmotnosti VZT. Navrh je nutné zkontrolovat podle
skutecné dodané jednotky.

P =7,23 kN

Hmotnost rdmu pod jednotkou je z U 100. Jeho hmotnost je gk = 0,106 kN/m.

18.1 Navrh profild

Profil IPE 140
Délka nosniku | 5,165 m
Moment setrvaénosti I, 5,41-10°%m?*
Plocha 1640 mm?
Smykova plocha Ay 761,6 mm?
Ocel S 235
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STATICKY POSUDEK
PRAHA, CELETNA 13

18.2 Vypocetni model a vnitrni sily

t0.904

Maximalni prahyb u, = 5,3 mm

$1.220

Maximalni moment M, = 3,696 kNm
Maximalni posouvajici sila V, = 5,059 kN
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18.3 Posouzeni

18.3.1 Posouzeni na mezni stav Unosnosti (MS I)

Napéti za ohybu

Mgq b 3,696 0,14
=B Z_ = 47823 kPa < 235 MPa = f,

I, 2 541-10°6 2
VYHOVUJE!!!
Unosnost ve smyku
fy _o 235000
Voira = 4v N 761,6 - 10 —5 - 103,33 kN > Rp; = 5,059kN
VYHOVUJE!!!
18.3.2 Posouzeni na mezni stav pouzitelnosti (MS 1)
Maximalni prahyb
5165
w =53mm< 8,6 mm =m= Wiim
VYHOVUJE!!!

19 Zavér

Vypocet byl proveden podle platnych CSN a CSN EN. Dimenzované nosné prvky vyhovuji z hlediska
mezniho stavu Unosnosti (1. MS) i pouZitelnosti (2. MS). Konstrukce jako celek ze statického hlediska
vyhovuje.

V ¢ervnu 2016 v Praze

Vypracoval:

Ing. Ondrej Cizek
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