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1. ZÁKLADNÍ ÚDAJE 

1.1. VÝCHOZÍ ÚDAJE A PODKLADY 

 výkresová dokumentace 

 ústní informace předané při jednáních se zástupcem objednatele 

 

1.2. POUŽITÉ NORMY A LITERATURA 

[1] ČSN 73 0525 - Akustika - Projektování v oboru prostorové akustiky - Všeobecné zásady – únor 1998 

[2] ČSN 73 0527 - Akustika - Projektování v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturní účely - 

Prostory ve školách - Prostory pro veřejné účely – březen 2005 

[3] Vaverka, J., kol.: Stavební fyzika 1 - urbanistická, stavební a prostorová akustika, nakladatelství 

VUTIUM, Brno 1998. 

[4] Hrádek, T., Tuček, J.: Katalog akustických prvků, nakladatelství Akademie múzických umění v Praze, 

Praha 2011, ISBN 978-80-7331-316-6 
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2. PROSTOROVÁ AKUSTIKA 

2.1. POŽADAVKY NA AKUSTICKÉ PARAMETRY 

Pro akusticky náročné prostory vyžadují jak normy ČSN 73 0525 a 73 0527, tak i praktické zkušenosti speciální 

akustickou úpravu z důvodu snahy o dosažení vhodných akustických podmínek. Splnění požadavků normy 

ČSN 73 0527 je závazné dle vyhlášky 343/2009 sbírky zákonů ČR. V případě výukových prostor je hlavním 

cílem splnit toleranční pásmo frekvenčního průběhu doby dozvuku předepsané výše zmiňovanou normou 

a dosáhnout tak co nejlepší srozumitelnosti mluveného slova. 

Dále je nutné vhodnou konfigurací akustických prvků zabránit nežádoucím odrazům zvuku a podpořit odrazy 

žádoucí. Zejména u akusticky pohltivých materiálů je velmi důležité i jejich vhodné umístění tak, aby byly 

potlačeny silné násobné odrazy zvuku mezi dvěma rovnoběžnými odrazivými stěnami (tzv. třepotavá ozvěna), 

která by výrazně snižovala akustickou kvalitu řešeného prostoru.  

Z výše uvedeného vyplívá, že není možné provést plnohodnotnou akustickou úpravu pouze umístěním 

akustického podhledu nebo pouze obkladu jedné stěny. V případě takového řešení není pohltivá plocha 

rozmístěna rovnoměrně a mezi stěnami či podlahou a stropem dochází často ke vzniku zmíněné třepotavé 

ozvěny.  

V objektu UK – SBZ - kompletní rekonstrukce Celetná 13 byly vybrány následující akusticky náročné prostory 

jako referenční typy, dle kterých je možné akusticky řešit i dispozičně obdobné prostory: 

 0.12 - infocentrum  

 1.05 - učebna  

 1.07 - učebna  

 1.08 - pracovna  

 2.05 - učebna s víceúčelovým využitím  

 2.21 - učebna hudební výchovy, 

které jsou jako reference pro ostatní obdobné prostory v objektu. Dle normy ČSN 73 0527 je stanovena 

optimální doba dozvuku T0. 

Optimální doba dozvuku infocentra č. m. 0.12 není v české legislativě přímo definována. Jako odpovídající 

ekvivalent byla zvolena optimální doba dozvuku pro sportovní haly o objemu cca 950 m3 (viz průběh č. 5 na 

Obr. 1) T0 = 1,2 s definovaná dle normy ČSN 73 0527. Frekvenční průběh doby dozvuku infocentra by měl 

probíhat v rozsahu od 250 Hz do 2 kHz uvnitř tolerančního pásma dle ČSN 73 0527 – viz Obr. 2. Jedná se o 

frekvenční průběh určený pro sportovní haly.  

Optimální doba dozvuku učebny č. m. 1.05 o objemu cca 270 m3 byla stanovena dle průběhu č. 3 na Obr. 1 

na T0 = cca 0,65 s dle normy ČSN 73 0527. Frekvenční průběh doby dozvuku učebny by měl probíhat v rozsahu 

od 125 Hz do 4 kHz uvnitř tolerančního pásma dle ČSN 73 0527 – viz Obr. 3. Jedná se o frekvenční průběh 

určený pro řeč.  

Optimální doba dozvuku učebny č. m. 1.07 o objemu cca 210 m3 byla stanovena dle průběhu č. 3 na Obr. 1 

na T0 = 0,60 až 0,65 s dle normy ČSN 73 0527. Frekvenční průběh doby dozvuku učebny by měl probíhat 

v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitř tolerančního pásma dle ČSN 73 0527 – viz Obr. 3. Jedná se o frekvenční 

průběh určený pro řeč.  

Optimální doba dozvuku pracovny č. m. 1.08 o objemu cca 220 m3 byla stanovena vzhledem k uvažovanému 

využití stejně jako pro obdobné učebny dle průběhu č. 3 na Obr. 1 na T0 = 0,6 - 0,65 s dle normy ČSN 73 0527. 
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Frekvenční průběh doby dozvuku pracovny by měl probíhat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitř tolerančního 

pásma dle ČSN 73 0527 – viz Obr. 3. Jedná se o frekvenční průběh určený pro řeč.  

Optimální doba dozvuku učebny s víceúčelovým využitím č. m. 2.05 o objemu cca 770 m3 byla stanovena dle 

průběhu č. 2 na Obr. 1 na T0 = 0,95 – 1,00 s dle normy ČSN 73 0527. Frekvenční průběh doby dozvuku učebny 

s víceúčelovým využitím by měl probíhat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitř tolerančního pásma dle 

ČSN 73 0527 – viz Obr. 4. Jedná se o frekvenční průběh určený pro hudbu a řeč.  

Optimální doba dozvuku učebny hudební výchovy o objemu cca 200 m3 má dle normy ČSN 73 0527 

doporučenou optimální dobu dozvuku T0 = 0,9 s. Vzhledem k tomu, že objem učebny hudební výchovy 

č. m. 2.21 je mírně menší (cca V = 160 m3) byla optimální doba dozvuku stanovena na T0 = cca 0,70 s. 

Frekvenční průběh doby dozvuku učebny hudební výchovy by měl probíhat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz 

uvnitř tolerančního pásma dle ČSN 73 0527 – viz Obr. 3. Jedná se o frekvenční průběh určený pro hudbu a 

řeč. 

Vzhledem k tomu, že se jedná o historickou budovu, skýtá řešení interiéru potažmo prostorové akustiky 

určitá omezení. Z tohoto hlediska je nejproblematičtější dosažení potřebné absorpce na nízkých kmitočtech. 

Z hlediska frekvence je nejdůležitější pro zajištění dobré srozumitelnosti mluveného slova frekvenční pásmo 

300 Hz až 3400 kHz. Z výše uvedených důvodů tedy není nutné striktní splnění tolerančního pásma 

frekvenčního průběhu doby dozvuku v oktávovém pásmu 125 Hz. Doba dozvuku je vždy uvažována 

v obsazeném stavu prostoru – obsazenost cca 80%.  

 

Akusticky náročné prostory:  

č. m. název 
přibližný objem 

[m3] 

optimální doba 

dozvuku T0 [s] 

0.12 infocentrum 950 cca 1,20 

1.05 učebna 270 cca 0,65 

1.07 učebna 210 0,60 – 0,65 

1.08 pracovna 220 0,60 – 0,65 

2.05 Učebna s víceúčelovým využitím 770 0,95 – 1,00 

2.21 Učebna hudební výchovy 160 cca 0,70 
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Obr. 1 – Závislost optimální doby dozvuku T0(s) pro kmitočet 1000 Hz na objemu V(m3) uzavřeného 

prostoru v obsazeném stavu (u závislosti 5 neobsazeném stavu). 
 

 
Obr. 2 - Přípustné rozmezí poměru dob dozvuku T/T0 tělocvičny, sportovní nebo plavecké haly v 

závislosti na středním kmitočtu oktávového pásma 
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Obr. 3 - Přípustné rozmezí poměru dob dozvuku T/T0 obsazeného prostoru určeného k přednesu řeči v 

závislosti na středním kmitočtu oktávového pásma. 
 
 

 
Obr. 4 - Přípustné rozmezí poměru dob dozvuku T/T0 obsazeného prostoru určeného k přednesu 

hudby i řeči v závislosti na středním kmitočtu oktávového pásma 
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2.2. TEORETICKÝ VÝPOČET DOBY DOZVUKU 

Pro výpočet doby dozvuku byl dle ČSN 73 0525 použit Eyringův vztah: 
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kde  je objem místnosti 

  je celková plocha ohraničujících stěn místnosti  

  je střední hodnota činitele zvukové pohltivosti 

  je činitel útlumu zvuku při šíření ve vzduchu 

Střední hodnotu činitele zvukové pohltivosti vypočteme podle vztahu: 
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kde   je dílčí pohltivá plocha 

  je činitel zvukové pohltivosti dílčích ploch 

  je celková plocha ohraničujících stěn místnosti  

Výpočet doby dozvuku byl proveden dle ČSN 73 0525 v oktávových pásmech se středními kmitočty 125 Hz až 

4 kHz. Prostory byly uvažovány při obsazenosti cca 80%. Do výpočtu doby dozvuku byly započítány i zvukové 

pohltivosti prvků a konstrukcí, které nejsou definovány jako akustický obklad. Jejich vliv na akustické 

parametry ale nelze pominout (podlaha, strop, nábytek, přítomné osoby, apod.).  

Grafy vypočtené doby dozvuku jsou uvedeny ve výpočetní příloze.  

2.3. ŘEŠENÍ PROSTOROVÉ AKUSTIKY 

0.12 – infocentrum - popis akustických úprav: 

Akustický podhled:  Akustická úprava stropu je provedena pomocí 25 ks solitérních akustických prvků 

SAP (více viz Tab1 – specifikace) umístěných nad světly. Přesné rozmístění je dáno 

výkresovou částí dokumentace. 

Akustické obklady stěn:  Akustická úprava dvou delších stěn je provedena pomocí segmentů obkladů 

poskládaných celkem z 28 ks panelů ASO (více viz Tab1 – specifikace). Dolní hrana 

obkladu se nachází cca 1500 mm nad úrovní podlahy. Samotný obklad má výšku 

2700 mm. Prostor je navíc doplněn 6 ks mobilních akustických paravánů AMP (více 

viz Tab1 – specifikace). Přesné rozmístění je dáno výkresovou částí dokumentace. 

 

1.05 – učebna - popis akustických úprav: 

Akustický podhled:  Akustická úprava stropu je provedena pomocí 9 ks solitérních akustických prvků 

SAP (více viz Tab1 – specifikace) umístěných v centrální části stropu tak, aby 

nezakrývali štukovou výzdobu stropu. Přesné rozmístění je dáno výkresovou částí 

dokumentace. 

Akustické obklady stěn:  Akustická úprava stěn je provedena pomocí segmentů obkladů poskládaných 

celkem ze 17 ks panelů ASO (více viz Tab1 – specifikace). Dolní hrana obkladu se 

3  V m

2  S m

  S

 m

2  iS m

  i

2  S m
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nachází cca 880 mm nad úrovní podlahy. Samotný obklad má výšku 2700 mm. 

Přesné rozmístění je dáno výkresovou částí dokumentace. 

 
1.07 – učebna - popis akustických úprav: 

Akustický podhled:  Akustická úprava stropu je provedena pomocí 9 ks solitérních akustických prvků 

SAP (více viz Tab1 – specifikace) umístěných v centrální části stropu tak, aby 

nezakrývali štukovou výzdobu stropu. Přesné rozmístění je dáno výkresovou částí 

dokumentace. 

Akustické obklady stěn:  Akustická úprava stěn je provedena pomocí segmentů obkladů poskládaných 

celkem ze 13 ks panelů ASO (více viz Tab1 – specifikace). Dolní hrana obkladu se 

nachází cca 880 mm nad úrovní podlahy. Samotný obklad má výšku 2700 mm. 

Přesné rozmístění je dáno výkresovou částí dokumentace. 

 

1.08 – učebna - popis akustických úprav: 

Akustický podhled:  Akustická úprava stropu je provedena pomocí 8 ks solitérních akustických prvků 

SAP (více viz Tab1 – specifikace) umístěných v centrální části stropu tak, aby 

nezakrývali štukovou výzdobu stropu. Přesné rozmístění je dáno výkresovou částí 

dokumentace. 

Akustické obklady stěn:  Akustická úprava stěn je provedena pomocí segmentů obkladů poskládaných 

celkem z 20 ks panelů ASO (více viz Tab1 – specifikace). Dolní hrana obkladu se 

nachází cca 880 mm nad úrovní podlahy. Samotný obklad má výšku 2700 mm. 

Přesné rozmístění je dáno výkresovou částí dokumentace. 

 

2.05 – učebna s víceúčelovým využitím - popis akustických úprav: 

Akustický podhled:  Akustická úprava stropu je provedena pomocí 18 ks solitérních akustických prvků 

SAP (více viz Tab1 – specifikace) umístěných po trojicích tak, aby nezakrývali 

štukovou výzdobu stropu. Přesné rozmístění je dáno výkresovou částí 

dokumentace. 

Akustické obklady stěn:  Akustická úprava stěn je provedena pomocí obkladu delší stěny bez oken 

poskládané celkem z 38 ks panelů ASO (více viz Tab1 – specifikace). Dolní hrana 

obkladu se nachází cca 800 mm nad úrovní podlahy. Samotný obklad má výšku 2700 

mm. Přesné rozmístění je dáno výkresovou částí dokumentace. 

 

2.21 – učebna hudební výchovy - popis akustických úprav: 

Akustický podhled:  Akustická úprava stropu je provedena pomocí 14 ks solitérních akustických prvků 

SAP (více viz Tab1 – specifikace). Přesné rozmístění je dáno výkresovou částí 

dokumentace. 

Akustické obklady stěn:  Akustická úprava stěn je provedena pomocí segmentů obkladů poskládaných 

celkem z 9 ks panelů ASO (více viz Tab1 – specifikace). Dolní hrana obkladu se 

nachází cca 880 mm nad úrovní podlahy. Samotný obklad má výšku 2700 mm. 

Přesné rozmístění je dáno výkresovou částí dokumentace. 
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3. ZÁVĚR 

Projekt prostorové akustiky řeší akusticky náročné prostory v rámci objektu UK – SBZ – Celetná 13. Pro 

akustiky náročné prostory je stanovena optimální doba dozvuku a proveden návrh akustických úprav včetně 

výpočtu doby dozvuku tak, aby byl splněn definovaný požadavek normy ČSN 73 0527 resp. ČSN 73 0525. 

Vzhledem k tomu, že se jedná o historickou budovu, skýtá řešení prostorové akustiky určitá omezení. 

Z tohoto hlediska je nejproblematičtější dosažení potřebné absorpce na nízkých kmitočtech. Z hlediska 

frekvence je nejdůležitější pro zajištění dobré srozumitelnosti mluveného slova frekvenční pásmo 300 Hz až 

3400 kHz. Z výše uvedených důvodů tedy není nutné striktní splnění tolerančního pásma frekvenčního 

průběhu doby dozvuku v oktávovém pásmu 125 Hz. 

V rámci realizačních prací před zahájením vlastních akustických úprav je nutné provést vstupní měření doby 

dozvuku. Získané hodnoty jsou nutné pro ověření a případnou korekci teoretického výpočtu. V průběhu 

realizace je nezbytné provádět kontrolní etapová měření doby dozvuku. Dále je nutné po dokončení realizace 

provést závěrečné měření doby dozvuku se zpracováním výsledků formou měřícího protokolu. Všechny výše 

uvedené akustické zkoušky jsou nutné pro úspěšné dokončení díla.    

 


