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1 VSEOBECNA CAST

1.1
2

2.1

Rozsah projektu

Tento projekt feSi navrh MaR pro vzduchotechnické zafizeni vétrajici provizorni menzu UK
Albertov.

Projekt méfeni a regulace fesi fizeni technickych zafizeni budovy dle pozadavku pfislusnych
profesi a je zpracovan na pozadované Grovni pro provedeni stavby. Ridici DDC podstanice
zajidtujici automatickou regulaci technologie VZT umoZzfiuje kompletni vzdaleny dohled nad
pfipojenymi zafizenimi a to odkudkoli pomoci integrovaného web serveru. Podminkou je zajisténi
konektivity fidici stanice do sité internet (konektivitu projekt nefesi).

Projekt feSi rovnéz napajeni fizenych elektrickych zafizeni (Cerpadlo ohfivace, ventilatory,
kondenzacni jednotky).

Pouzité predpisy a normy

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a katalogy pfistroji a
zarizeni platnymi v dobé jejiho zpracovani.

CSN 33 0010 ed.2 Elektrotechnické pfedpisy. Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
CSN 33 0165 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Znaceni vodi¢l barvami nebo Eislicemi.
Provadéci ustanoveni
CSN 33 1310 ed.2 Elektrotechnické predpisy.
Bezpeclnostni pfedpisy pro elektricka zafizeni uréena k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace
CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni
CSN 33 3320 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektrické pripojky
CSN 33 2000-1 ed.2  Elektrické instalace budov.
Cast 1 : Rozsah platnosti, t¢el a zakladni hlediska
CSN 33 2000-4-41 ed.2 Z1 Elektrotechnické instalace nizkého napéti.
Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro zajisténi bezpeénosti — Ochrana
pfed urazem el. proudem
CSN 33 2000-4-46 ed.2Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni.
Cast 4: Bezpednost — Kapitola 46: Odpojovani a spinani
CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektricka instalace budov.
Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni — V8eobecné predpisy
CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zaFizeni.
Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Kapitola 52: Vybé&r
soustav a stavba vedeni
CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti.
Cast 5-54: /ybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné
vodice a vodi¢e ochranného pospojovani
CSN EN 50110-1 ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — Cast 1: Obecné
poZadavky
CSN EN 50110-2 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — Cast 2: Narodni dodatky
CSN EN 50191 ed.2  Zfizovani a provoz zkuSebnich elektrickych zafizeni
CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd).
CSN EN 61140 ed.2  Ochrana pred Grazem elektrickym proudem. Spole&na hlediska pro
instalaci a zafizeni
CSN EN 61439-1 ed.2 Rozvadé&de nizkého napéti — Cast 1: VSeobecna ustanoveni
CSN EN 61439-2 ed.2 Rozvadé&de nizkého napéti — Cast 2: Vykonové rozvadése
CSN EN 61439-3 Rozvadéde nizkého napéti — Cast 3: Rozvodnice uréené
k provozovani laiky (DBO)
CSN EN 62305-1 az 4 ed. 2 Ochrana pied bleskem (Cast 1 az 4)
Vyhlaska €. 23/2008 Sb. O technickych podminkach pozarni ochrany staveb
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2.2 Zakladni technické udaje

1.3.1  Napajeni rozvadécu: 3+N+PE, AC 400/230V, 50Hz TN-S
1.3.2  Napajeni pfistroji MaR : 1+N+PE, AC 230V, 50Hz TN-S
AC/DC 24V SELV

1.3.2  Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41:

- automatickym odpojenim od zdroje dle CSN 33 2000-4-41, ed.2
- dvojita nebo zesilena izolace
- malym napétim (PELV, SELV)

1.3.3  Vné&jsi vlivy dle CSN 33 2000-5-51
V prostorach uvniti objektu, kde se nachazi el. zafizeni obsaZena v tomto projektu je pro
potfeby zpracovani projektové dokumentace stanoveno prostiedi s vnéjSimi vlivy normalnimi
dle CSN 33 2000-5-51 ed.3. Ve venkovnich prostorach je stanoveno prostfedi s vngj$imi vlivy
ABS8, AD4, AE4 a AQ3 dle CSN 33 2000-5-51 ed.3. Rozvadé& umistény u VZT jednotky na
stfeSe musi byt v patficném provedeni.

2.3 Projektové podklady

Projekt stavebni ¢asti

Podklady od jednotlivych profesi

PFedpisy a normy CSN

Katalogové listy vyrobcli pouzitého zafizeni

2.4 Projekt zahrnuje

¢ Automatickou regulaci zafizeni technologie vzduchotechniky — VZT1 pfiprava jidel

¢ Dodavku a montaz nového rozvadéce pro nova zafizeni obsahujici autonomni fidici DDC
podstanici se vstupy a vystupy a s HMI displejem.

o Silové napajeni a ovladani vSech el. zafizeni dotéenych systémem MaR.

2.5 Projekt nezahrnuje

e Pfivod el. napajeni v€etné ochranného pospojeni k novému rozvadédi méfeni a regulace u
VZT jednotky na stfeSe — zajisti profese ELEKTRO.

¢ Datoveé napojeni automatické regulace zafizeni na technologickou sit LAN a do internetu —
v pfipadé poZadavku zajisti profese SLABOPROUD (nema vliv na funkci zafizeni, jedna se
pouze o zvySeni standardu).

e Ovladani a napajeni zafizeni pro chlazeni prostoru lednic — SPLIT systém s vlastni regulaci,
napajeni zajisténo profesi ESI

e Ovladani a napajeni lokalnich ventilator(i na podtlakové vétrani soc.zafizeni — ventilatory 60W
ovladano se svétlem — napajeni a ovladani zajisténo profesi ESI
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3 TECHNICKE RESENI

3.1 VZT 1 - priprava vydeje, myti nadobi
Viz. schéma MR.SCH-01

Pro prostory pfipravy vydeje jidel, jejiho zazemi a myti nadobi je navrZzena samostatna kombinovana
VZT jednotka pro pfivod a odvod vzduchu ve venkovnim provedeni, je umisténa na stfeSe objektu.
Zafizeni vyuziva 100% Cerstvého vzduchu. VZT jednotka bude vyuzivat zpétného ziskavani tepla z
odpadniho vzduchu (ZZT - rekuperace), bude vzduch upravovat (filtrace, ohfev, chlazeni) a bude
vzduch distribuovat do mistnosti.

Jednotka je sestavena na pfivodu z klapky se servopohonem, filtru, deskového rekuperatoru,
pfivodniho ventilatoru, vodniho ohfivace a chladice typu pfimy vyparnik, na odtahu je klapka, filtr,
deskovy rekuperator, ventilator a klapka se servopohonem.

PFivodni i odtahové ventilatory jsou Fizeny signalem 0-10V (fizeno frekvenénimi ménici) na konstantni
tlakové poméry ve vzduchotechnickém potrubi.

Regulace bude provedena na konstantni teplotu pfivadéného vzduchu do vétraného prostoru. Chod
jednotky bude dle nastaveného ¢asového programu.

Vzduch bude v pfipadé potfeby ohfivan kaskadnim fizenim rekuperator - vodni ohfivag. V pfipadé
pozadavku na ohfev bude vyuzito nejprve zpétné teplo pfedavané v deskovém rekuperatoru plynulym
fizenim obtokové klapky a po té v pfipadé potfeby bude vzduch dohfivan ve vodnim ohfivaci plynulym
fizenim reg.ventilu ohfivace.

Za vodnim ohfiva¢em bude na strané vzduchu umistén regulator protimrazové ochrany. Pfi poklesu
teploty vzduchu za ohfivaéem pod +5 st.C dojde k vypnuti ventilatora, uzavieni vstupni klapky,
otevieni reg.ventilu ohfivace na 100% a v pfipadé klidu sepnuti obéhového Cerpadla TV. Porucha
bude signalizovana obsluze. Vstupni klapka je v provedeni se zpétnou pruzinou ( bez napéti zaviena
). Zafizeni nelze znovu zapnout bez kvitace poruchy obsluhou. Funkci mrazové ochrany ma i €idlo
teploty zpétné vody z ohfivace. P¥i nizkych venkovnich teplotach bude pfed zpusténim jednotky
nejprve natemperovan ohfivac a az poté budou zpustény ventilatory.

Potrubi s topnou vodou k ohfivaci, ventil a cerpadlo budou chranény pred ucinky mrazu
samoregulacnim topnym kabelem ovladanym systémem MaR.

V letnich mésicich bude vzduch v pfipadé potfeby chlazen kaskadnim fizenim rekuperatoru a
chladi¢e. Rekuperator bude v chodu za pfedpokladu, Ze odtahova teplota bude nizsi nez venkovni
teplota ( T3 < T1) s diferenci zajistujici jesté pfedchlazeni pfivadéného vzduchu v rekuperatoru a
bude potfeba pfivadény vzduch ochlazovat.

Pro zajiSténi chlazeni vzduchu na pozadovanou teplotu bude instalovan chladici systém s pfimym
vyparem chladiva. Jedna se o systém se dvéma venkovnimi jednotkami s promé&nnym priatokem
chladiva. Pfimy vyparnik bude s venkovnimi jednotkami, které jsou umistény na stfeSe. Soucasti
dodavky systému je sada elektronického expanzniho ventilu a komunikaéni fidici box pro kazdou
jednotku. Pfi pozadavku na chlazeni bude systém MaR regulovat vykon chladicich jednotek.

Na filtrech bude snimana tlakova diference. Pfi zaneSeni filiru bude tento stav signalizovan. Na
pfivodnim a odtahovém ventilatoru bude snimana tlakova diference od které bude odvozovan stav
poruchy v pfipadé, ze nebude spinéna podminka tlakové diference pfi sou¢asném pozadavku na chod
ventilatoru. Porucha bude signalizovana obsluze.

Jednotka je fizena zrozvadéfe MR1 umisténého v tésné blizkosti vzduchotechnické jednotky na
stieSe.

Silové napajeni ventilatorl, ¢erpadla, kondenzaénich jednotek pro chlazeni je rovnéz z integrovaného
rozvadéce MaR.

Na rozhrani pozarnich Usekul jsou instalovany protipozarni klapky. Poloha klapky je monitorovana
systémem MaR. Z EPS do MaR je signalizovan pozar. Od tohoto signalu dojde k vypnuti provoznich
VZT zafizeni z provozu. Vazba s EPS bude prostfednictvim kopleru ( rozpinaci kontakt pfi pozaru ).
EPS bude rovnéz integrovano do systému MaR na urovni obousmérné datové komunikce. Ovladani
PPK je provedeno z EPS.
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ROzZVADEC MaR

Rozvadé¢ MaR (MR1) bude umistén dle dispozice na stfeSe na pomocné konstrukci. Jedna se o
rozvadéc, v kterém bude umistén Fidici systém a jistici a signalizaéni prvky.

Rozvadé¢ bude vyroben dle platnych norem CSN — EN a jeho vyroba bude doloZena platnymi
certifikaty autorizované zkuSebny a prohlasenim shody vyrobku dle zakona &. 22/97 Sb. o
technickych pozadavcich na vyrobky ve znéni zakona 71/00 Sb.

Rozvadé&cZ bude mit na Cele signalizaci stavu napajeni od hlavniho jistiCe, ktery bude vypinan
tlacitkem ,Central stop“. Napajeci pfivod do rozvadéce méreni a regulace zhotovi dodavatel
silové ¢asti nn.

Rozvadéc¢ bude vyroben a dodan v provedeni do venkovniho prostfedi (pfislusné kryti, stfiSka
proti desti, vétrani a vytapéni). Pfivod a vyvody budou spodem a budou fadné zatésnény.

V rozvadéci bude ponechano misto pro montaz 2ks frekvenénich ménict pro motory 5,5kW.
Frekvenéni ménice jsou dodavkou VZT jednotky.

v v o

Instalované prikony rozvadécu MaR:
MR1 Pi (sit)  32kW, 400V AC
(5 x v x h): 800 x 1600 x 300 IP65/20

zkratovy proud: Iks<10kA

Dispozi€éni feseni
Vyplyva ze situace stavebni ¢asti a umisténi technologickych zafizeni. Kabelaz bude vedena v
trasach vyznacenych na vykresech popf. bude upravena dle vzniklé situace vedoucim montazni

organizace a bude dle skuteCnosti zakreslena do projektové dokumentace skuteéného
provedeni.

Pozadavky na ostatni profese

o Zajisti montaz regulacnich ventild a jinych armatur, které jsou dodavkou profese MaR.
o Umozni profesi MaR instalaci dalSich periferii MaR na/do UT zafizeni (instalace
navarkd, jimek a odbérd tlaku)

Stavba:

o Stavebni dohled generalniho dodavatele (napf. stavbyvedouci, stavebni dozor gen.
dodavatele apod.) zajisti konani pravidelnych koordinaénich schiizek vSech profesi a
vytvofeni €asového harmonogramu nastupu jednotlivych profesi na stavbu
(koordinovanost MaR s nékterymi dalSimi profesemi je dllezita zvlasté v pfipadé
nutnych montaznich €innosti provadénych v jediném misté stavby nebo na jednom
zarizeni nebo pro ¢asovy sousled provedenych montazi).

o Zajisti vytvoreni kabelovych prostupt stavebnimi konstrukcemi o velikosti vétsi jak
pramér 20mm nebo rozsifenim prostupt pro potrubi UT a to dle pozadavkd MaR.

Elektro - silnoproud:

o Zajisti pfivod el. napajeni a ochranného pospojeni do nasledujicich rozvadééu MaR :

MR1 ... sit 32kW / 400VAC, ...stfecha
o Zaijisti el. napajeni vSech dalSich zafizeni, ktera neobhospodaruje profese MaR, jako
napfiklad:
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- SPLIT systém
- ostatni malé odsavaci ventilatory

Elektro - SLB:

VZT:

o Zavede do rozvadéce MaR kabel — rozpinaci kontakt pfi pozaru popf.svou mont.
krabici se vzdalenymi vstupy / vystupy pro signalizaci od EPS v pfipadé pozaru.

o Zajisti dodavku VZT zafizeni véetné frekvenénich ménic¢i motoru ventilatoru.
o Umozni profesi MaR instalaci dalSich periferii MaR na/do VZT zafizeni (napf.
mrazova ochrana, snimace dP, ... ).

Reseni pozadavki bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci

Projektova dokumentace je zpracovana dle platnych predpisti CSN, které musi byt dodrzeny.
Elektrické rozvody jsou navrzeny a musi se udrzovat ve stavu, ktery odpovida platnym
elektrotechnicky predpistim.

Protipozarni opatreni

Veskeré prostupy/otvory v pozarné délicich konstrukcich, tzn. na hranicich pozarnich useki
stanovenych pozarnim specialistou ve zpravé PBR, kterymi prochazeji kabelové vodi¢e nebo
VZT potrubi, musi byt chranény certifikovanymi protipozarnimi systémy tak, aby vysledna pozarni
odolnost staveni konstrukce nebyla naruSena. Proto vSechny takového prostupy pozarné délicimi
konstrukcemi musi byt ve finale dozdény a Uplné dotésnény dle pozadavk PBR, napf. pozarnim
tmelem, mineralni vatou a zakrytem anebo jinak.

PFi vedeni vzduchotechnického potrubi z jednoho pozarniho Useku do dal$iho a jehoz prifezu
potrubi je vétsi jak 0,04 m2 musi byt pouZita pozarni VZT klapka v poZadované pozarni
odolnosti. PouZité pozarni klapky jsou vybaveny teplotni spousti a el. servopohony. Klapky
ovlada systém EPS.

Kabelové vodiCe opoustéjici hranici strojovny a vedouci prostory s velkym pohybem lidi jsou
vzhledem ke klasifikaci prostoru dle vyhlasky z bezpe¢nostniho hlediska navrzeny v provedeni
bezhalogenovém, ale bez nutné pozarni odolnosti pfi pozaru (kabelové vodice dle vyhl. €.
23/2008 Sb. nehoilavé, bezhalogenové, bez funkéni schopnosti pfi pozaru B2caS1D0).

Pro blokovani provozu vzduchotechniky v pfipadu poZaru poskytuje EPS beznapétové kontakty
do rozvadéle MaR pro vypnuti vSech fiditelnych VZT zafizeni. K vypnuti musi dojit pfimym
odpojenim ovladaciho napéti na napajeci strané (nikoli pfes Fidici systém, ktery neni
homologovan jako pozarné bezpeénostni zafizeni).

Pokyny pro montaz

Rozvody jsou navrZzeny kabely s médénym jadrem CYKY, JYTY, SHKFH-R B2 s1d0, 1-CXKH-R
B2 s1d0 ulozenymi v kabelovych Zlabech. Rozvod bude pfehledny, kazdy kabel bude oznagen

na za&atku, pfi odboc&eni z trasy a na konci podle kabelového seznamu.

Pristroje a pfisluSenstvi jsou v provedeni a kryti odpovidajici prostfedi, ve kterém jsou umistény.
Veskeré periferni prvky MaR na VZT zafizeni umisténém na stfeSe musi byt umistény tak, aby
nebyla jejich funk&nost a zivotnost omezena povétrnostnimi a teplotnimi vlivy. Zafizeni jako Cidla
teploty, protimrazova ochrana, snimace tlakové diference a servopohony budou montovany do
jednotky pfipadné budou opatfeny pomocnymi klempifskymi konstrukcemi (stfisky proti desti,..).
Potrubi s topnou vodou k ohfivaci, ventil a Cerpadlo budou chranény pfed ucinky mrazu
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10

11

12

samoregulacnim topnym kabelem ovlddanym systémem MaR. Napajeni zrozvadéle MaR.
Vyvod pro topny kabel bude pfes proudovy chranic.

Upozornéni:

Nutno dodrzet bezpeénostni odstup signalnich a datovych vodi¢l od rozvodu silovych a to ve
vzdalenosti alespor 15-20cm nebo pouZit plechové kabelové kanaly se stinénymi délicimi
prepazkami.

Obzvlastni pozornost je potfeba vénovat spravné instalaci kabelovych vodic¢l frekvenénich
ménicl (stinéné kabely, kovové uzemnéné Zlaby, kovové husi krky, apod.).

Dle CSN je nutné veskera instalovana zafizeni vodivé pospojit zelenoZlutym vodiem o
minimalnim prifezu 6mm2 (doporucuji realizaci koordinovat s dodavateli VZT a ELE pro uréeni
hranic dodavek, nebot’ i tyto profese maji néktera zafizeni vodivé pospojovat).

Upozornéni:
PFi zapojovani a spousténi jednotlivych motor( a zafizeni respektovat pozadavky jejich vyrobce a
fidit se podle navodd dodanych k témto zafizenim.

Vseobecné

Béhem montaze musi byt dodrzovany bezpecnostni predpisy a pouzivany pfislusné ochranné
pomucky. Po ukonéeni montaze zajisti dodavatel vychozi revizi a zakresleni pfipadnych zmén do
této dokumentace. Dokumentaci musi uzivatel archivovat az do zrueni zafizeni.

Pro obsluhu, udrzbu a opravy zafizeni musi byt uréeny zodpovédné osoby s pfisluSnou
kvalifikaci. Nepovolnym osobam musi byt znemoznéna manipulace se zafizenim.

Revize el.zarizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 1500. Dalsi revize provede
provozovatel ve IhGtach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou ¢i posSkozenim el.
zafizeni.

Zaver
Projektova dokumentace byla vypracovana na zakladé jednani, pozadavku a dostupnych

podkladl od jednotlivych profesi. Je vypracovana ve stupni pro provedeni stavby, nanahrazuje
dilenskou a dodavatelskou dokumentaci.

Musi byt pouzita pouze pro vySe uvedenou akci. Projektant nezodpovida za pfipadné vady
z pouziti této dokumentace k jinym ucelim.

VSechna zafizeni musi byt dodana kompletni v€. veSkerého potfebného pfisluSenstvi tak, aby po
napojeni na ostatni profese byla zcela funkéni a provozuschopna.

PFipadné zmény specifikovanych dilt za dily napf. jiného vyrobce Ize provést pouze po
predchozi diikladné kontrole technickych parametrt a se souhlasem projektanta a investora.

Na pfipadné nedostatky je dodavatel povinen v€as upozornit!

Potencialnim dodavatelem musi byt odborna firma, ktera ma s podobnymi pracemi zkuSenosti a
ktera se sama obeznamila se vSemi okolnostmi této zakazky a zahrnula je do nabizené ceny.
Dodavatel je povinnen piekontrolovat vykaz vymér, opravit jednotlivé polozky, pfipadné chybéjici
vykony doplnit a ocenit tak, ze soucasti ceny budou veskeré naklady, aby cena byla kone¢na a
zahrnovala celou dodavku akce. Dodavatel ruéi za to, Ze v nabizené cené je navrzeno veskeré
potfebné zafizeni a vykony a Ze vSechny pocetni ukony jsou provedeny spravné. Dodavka akce
se pfedpoklada v&etné kompletni montaze, vedkerého souvisejiciho doplfikového, podruzného a
montazniho materialu tak, aby celé zafizeni bylo funkéni a splfiovalo vSechny predpisy, které se
na né vztahuiji.

Soucasti dodavky je zaregulovani, vypracovani uZivatelskych manuall a zaskoleni obsluhy.
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Budouci realizace tohoto projektu musi respektovat platné provadéci normy a pfedpisy a musi
byt provadéna pouze odborné zplsobilymi pracovniky.

Vypracoval: Radek Hak
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