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1. UVOD

Predkladany inZenyrskogeologickydgakum je realizovan jako podklad ke zpracovani
projektové dokumentace na vystavbu nové budovy B@fpusu Albertov, o rozénech cca
100 x 190 m. Novostavba s&mi podzemnimi a Sesti nadzemnimi patry bude @nésha
pozemky pi. 1556/3, 1556/1, st. 1557, st. 1556/4 a st. 1556¥d@sto stavajicich
nevyhovujicich objekt (viz prehledna situace wipozec. 1).

Cilem pfizkumu je zji&ni geologického sloZeni zékladovychdp stanoveni jejich
geotechnickych charakteristik (fyzik&élnmechanické a fptvarné vlastnosti), teni tid
tézitelnosti a owieni hydrogeologickych poni (vyskyt a chemismus podzemni vody)
v mist investéniho zamdru, pro &ely komplexniho vyhodnoceni zakladovych poin
a vyker optimélnich stavebnich postup

Objednatel: JIKA CZ s.r.0., Dlouh& 101 - 103, 500 03 Hradeclévé
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 50Ho&dec Kralove
Kraj: Hlavni mésto Praha

Katastralni Uzemi: Nové Mgsto - kod 727181

K realizaci a zasetnému vyhodnoceni fzkumu byly objednatelem poskytnuty
nasledujici podklady v elektronické podoake forméatech pdf a dwg:

- architektonicka studie a vizualizace

- koordinani situace pro DUR se zakresem stavajicich podzgminienyrskych siti
- padorysy pater @ezy

- geodetické zagteni budouciho stavendS{AGES Pardubice, s.r.0.)

2. ROZSAH A METODIKA PR UZKUMNYCH PRACI

Naph i rozsah praci pro posouzeni zakladovych gdmodpovida poZadavikn
CSN EN 1997 - 1 ,Navrhovani geotechnickych konstfukosast 1¢ (Eurokod 7) pro
predkEzny prizkum.

Zahrnuje realizacitt jadrovych vrti do hloubky 12,5 - 14,0 m pod stavajici povrch
terénu, operativhupravené zadelem zastizenifgdkvartérniho podlozi. Vrty daplje odler
charakteristickych vzorfk zemin a podzemni vody. Sondy jsou situovany, sdd#th na
casté&n¢ zasta¥ny prostor, do mistifstupnych pro strojni techniku a mimo znama vedeni
podzemnich inzenyrskych siti.

2.1 Archivni Sefeni

Dle mapy vrtné prozkoumanosti, vedetiéskou geologickou sluzbou - Geofondem,
nebyly v zajmovém prostoru v minulém obdobi prasrgdzadné geologické prace, vyuzitelné
pro vyhodnoceni zakladovych pém (viz obrazek na nasledujici strance).
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2.2 Mérické prace

Mistim skuté&ného provedeni vitbyly pomoci odmtenych vzdalenosti ke stavajicim
objektim ode&teny z poskytnutych podkladolohové sotadnice a nadntské vysky.

Ziskané sotadnice X a Y vsystému JTSK a vysky v systému Baltvyrovnani
obsahuje nasledujici tabulka.

Tabulka¢. 1 - Seznam seadnic a vySek realizovanych sond

Sondacdislo Souradnice z(mn.m.)
Y X
V1 742 970,43 1 045 082,12 199,15
V2 742 947,09 1045 042,51 200,75
V 3 743 003,29 1 045 000,19 204,55

Rozmiséni realizovanych vit zachycuje situace M 1 : 500, kteraitivpiilohu ¢. 2
zpravy.

2.3 Vrtné prace

S ohledem na rozdilnoutiptupnost jednotlivych mist a poZadované co nejiens
poSkozeni povrchu zatra&mych pozemi, byly prizkumné sondy provedeny mensi strojni
technikou. Vrtané sondy zhotovila ve dnech 19..-21a 23. 4. 2017 osadka vrtmistréhb
Cerného z firmy DGB Technik, s.r.o., Hradec Kralq€O 03250938). Celkem se na akci
uskute&nilo 39,70 bm jadrovych wit tj. 0 3,70 bm vice nez bylaipodns projektovano.

Vrty byly vyhloubeny technologii rotaé¢ jadrového vrtani bez vyplachu, mobilni
vrtnou soupravou FRASTE Multidrill ML, pomoci jedtiachych jadrovek g 220 a 175 mm,
opatenych TK korunkou, s technologickym provoznim paderocelovymi paznicemi
@ 192 mm v nesoudrznych a zveébich pigitych sedimentech. Bméry vrtného néadi,
intervaly vrtdni a pazZeni jsou s@sti geologickych dokumentaci jednotlivych tvrt
v priloh&ch¢. 3.1 az 3.3.
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Ihned po doko&eni vrtny vynos, uloZzeny vewvénych vzorkovnicich, popsal geolog,
proved! jeho fotodokumentaci a ovzorkovani. Hlowskdidaje dokumentovanych vrstev jsou
vztaZzeny ke stavajicimu povrchu terénu poziemk

Vynos jadra v celych intervalech sordhil 100%. Vzorek podzemni vody a jeji
ustalena hladina byly ziskany ze zapaZenyahwgnibéhu a po ukoeni vrtani.

Na z&¢r technickych praci na lokalitse vrty likvidovaly zpgtnym zahozem ze
skartovaného vrtného vynosu.

2.4 Vzorkovaci a laboratorni prace

Na zakédzce odebrakSitel akce pro klasifikaci prasdi celkem 3 vzorky mistnich
zemin a 1 vzorek podzemni vody (V).

Vzorky zemin byly piibéZné ukladany do PE gl pro zachovaniifrozené vihkosti,
voda odebrana odlmym valcem do PVC lahve o objemu 1 | bésad.

Z hlediska kvality ziskanych vzaik ve zréni normy CSN EN ISO 22473
,Geotechnicky pizkum a zkouseni-Odhy vzorka a mfeni podzemni vodgast 1: Zasady
provadni*, pati vzorky zemin do 3itdy kategorie B (HvéjSi tzv. poruSené vzorky).

Vzorky zpracovala a vyhodnotila laboratoechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Lahwka Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v sdula postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vihkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzistéch mezi

Na zaklad zrnitostnich rozbdr je provedena klasifikace vzarkzemin podle
CSN 73 6133 ,Navrh a provadi zemniho dlesa pozemnich komunikaci® a déle
ze zrnitostni analyzy odvozena hodnota féitido sodinitele dle metody Mallet-Pacquant.

Tabulka¢. 2 - Souhrn provedenych technickych a laboratdrmpicaci

Cislo Hloubka Odebrany druh ) Cislo
vzorku Provedené rozbory
sondy sondy (m) (stav, hloubka) rozboru
3B:7,00-7,20 Iz 58
Vi 12,50 V : 6,50 stavebnidely 54
3B :6,30 - 6,50 Iz 59
V2 14,20 3B : 8,50 - 8,70 Iz 60
V3 13,00 - - -

Vyswétlivky: 3B - vzorek zeminy V - vzorek vodylz - indexoveé zkousky, zrnitost

Rozbor podzemni vody pro stavebidly

Vzorek podzemni vody byl podrobeny zkracenému rozbpro stavebni dely
a jednotliva stanoveni odpovidaji internim metodikiaboratdée. Analyza je omezena na
zakladni ukazatele agresivity kapalného pemtit pH, tvrdost, agresivni GOobsah M§',
NH,*, SQ% a celkovy obsah rozpustych latek.
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Vzorek podzemni vody je gazeny ve zéni aktualniCSN EN 206-1 ,Beton ¢ast 1:
Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“ (klasif&aagresivity chemického prostli stupni
XA 1-XA3).

Ktivky zrnitosti, klasifikace, hodnoty filtéamiho sodinitele ,k“ (m.s') a protokol
rozboru podzemni vody obsahujglghac. 5.

3. CHARAKTERISTIKA UZEMi

Zajmovy prostor se nachazi v intravilangsta, v prostoru vymezeném ulici Albertov
a nemocnici sv. Apolifa. Jedna se o mifrsvazité uzemi sénem k jihu az jihozapadu,
s nadmaskou vySkou v rozmezi 199 205 m n. m.Cést pozemk je zastawna, ¢ast
zatravréna se zrekultivovanym a upravenym povrchem po rakdmolici budov.

3.1 Klimatické poméry

Dle Atlasu podnebidHMU 2007) se jedna o teplou klimatickou oblast &krsV 2,
ve zréni Quittovy klasifikace, s @imérnou ra@ni teplotou vzduchu 9,5 °C, vyzhgici se
suchym létem a kratkou, méeplou a suchou zimou, s kratkym trvaninitesvé pokryvky.

Ro¢ni pramérny ahrn srazelkéini 500 - 550 mm. Rimér sezénnich maxim vysky
smshové pokryvky dosahuje 15 - 20 cm. Z hledisk8N EN 1991-1-3/Z1, ktera tuje
normove zatiZzeni stavby &rem, se lokalita nachazi veéhové oblasti I. Rimérny paiet
mrazovych dni v roce je 105, ledovych dni 35. Gegm hloubka promrzani, stanovena pro
vySkové pasmo do 200 m n. m., na zakladavrhové hodnoty indexu mrazu
(Img = 332 °C.den), vychazi na 0,91 - 1,11 m. K Wpdoylo pouzito vztah kap. 4.3.2.2 TP
170/2004 ,Navrhovéani vozovek pozemnich komunikacftilohy B CSN 73 6114 ,Vozovky
pozemnich komunikaci*.

Potebné pesrEjSi hodnoty vyse uvedenych charakteristik je nusnévyZzadat na
piisludném regionalnim pracovigstHMU.

3.2 Geologické portry

Ze sirSiho geomorfologického pohledu zkoumany jarof sodasti celku Prazska
ploSina. V ni se nachazi na rozhrani olrBkazska kotlina (kod VA-2A-d) a Uvalska ploSina
(kéd VA-2A-c).

Predkvartérni podlozi

Posuzovana lokalitafislusi z regionakh- geologického hlediska k severovychodnimu
okraji Barrandienu, do jeho dil ¢asti - prazské panve, vygmé synklinalg ulozenymi
zpevrenymi sedimenty starSiho paleozoika.

Predkvartérni podlozi je budovano letenskym souwnstsirchié ordovického sta.
Litologicky se jedna o #idani drob, piskovc prachové a jilovitych Kidlic. Ve vyiezu
geomapy jsou uvedené horniny vyzeae higdymi pruhy s kddovym ozianimgé. 542.

Strop cernoSedych, jentn slidnatych prachovc byl vrtnymi pracemi o#feny
v hloubce 11,70 - 13,70 m pod stavajicim teréngnmy arovni 187,05 - 192,35n n. m.

V prostoru mezi vrty V1 a V2 je subhorizontalni, &em k severu dochazi k jeho vystupu
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a piblizovani k povrchu terénu. Prachovce jsou podtéraimi sedimenty v tl. 0,20 - 0,45 m
zcela z¢tralé na hlinity az jilovity &k, s polozaoblenymi aZ poloostrohrannymi zrny
mateni horniny o velikosti 1 - 5 cm. S hloubkou se fgchwtSuje velikost &trkovych zrn

a souwasré klesa stupk jejich zaobleni. Pod nimi jiz bez dalSich mezievsbste nastupuji
mirné zvétralé prachovce s deskovitou o¢thosti, misty rozpukané na polyedrické Ulomky do
7 cm. V nich byly v8echnytitvrty nasledd ukonteny. Déle Ize v rychlém sleduwekavat
piitomnost nastralé az zdravé horniny s vyrazmyssi pevnosti, efektienvrtatelnou jen za
pomoci jiné technologie s pouzitim vodniho vyplachu

Vytez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy setéiS)

Kvartérni pokryv

Ordovické horniny fekryva mohutna akumulace kvartérnich sediringhtvialniho
ptvodu, nalezejicich k nizké terase Betivyvinuté v blizkosti soutoku s Vitavou a dato®an
do obdobi gedniho pleistocénu (stupeiss svrchni).Ve zkoumaném prostoru budouciho
staveni&t dosahuje sumarni mocnosti 8,50 - 11,20 m. \fezy geomapy nar@dchézejicim
obrazku je zakreslena&le modrym, podkovovit zahnutym pruhem& 2068.

V terase miré pievazuji nesoudrzné pisky s jemnozrnndimpsi a s prorénlivym
obsahem &tkové frakce (0 - 30%) nad soudrznymi zeminami lovjtymi pisky
a pigito-prachovitymi jily, které se vyskytuji ve svrdich a stednich partiich terasy mezi
vrty V1 a V2. Pisky, &jm¢ vzniklé redepozici rozloZzenych piskdygsou nad hladinou
podzemni vody ves#s stejnozrnné a prachovité, s velmi nizkym obsab&rki, pod HPV
hrubozrnné, nestejnozrnné a vicgl&vité. Pigité Strky netvai charakteristickou souvislou
vrstvu na bazi souvrstvi. Byly zji&ty jen vrtem V2 v mocnosti 0,70 m.

Sterkovou frakci ve svrchnich partiich souvrstvégstavuji sedrs az dobe zaoblené
ploché destikovité valounky bidlice, prevazr o velikosti do 2 cm. $tkovité pisky obsahuji
valouny Kemene, droby,ifidlice a hornin krystalinika s nizSim stufn zaobleni, o velikosti
neiastji do 5 cm, ojedidle az 10 cm.

Diky intenzivnimu vyuZivadni Uzemi je terén do dre3podoby dotveéeny
hlinitopistitymi navaZzkami s fimési stavebni suti, hla¥nv podolE razré velkych udlomk
cihel, mér betonu ¢i piskovce. Jsou zde deponované v souvislé &rstvmocnosti
1,70 - 3,20 m a maji pranlivou ulehlost.
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Seismicita Uzemi

Ve zréni CSN EN 1998-1 ,Navrhovani konstrukci odolnych prgirstieseni <ast
1" (Eurokdd 8) pedmétné Uzemi nélezi do zony Himzenou hodnotou refer@riho zrychleni
zakladové pdy ar ...0,000 - 0,020 g. DI€l. 3.1.2 citované normy lze podloZfifadit typu
zékladovych pd E.

3.3 Hydrogeologické poniry

Podle mapy hydrogeologickéhdleréni CR pati GUzemi do rajonu 6250 -
Proterozoikum a paleozoikum v povoditpki Vitavy.

Horninové prosedi rajonu charakterizuje ztv&d nesourodost, s velmi préniivou
propustnosti. Zvodimi se vyskytuje fevazi jen v gipovrchové z6#, vazané na horninovy
strop, rozpukany s rozdilnou hustotou do hloubkyainich desitek metr Tato prakticky
nespojitd zvodé ma volnou nebo minnapjatou HPV, ustalenou uzanych hloubkovych
arovnich. Vrtné prace do provedenych hloubek nédgstodu hlubSiho okhu. Jeji vyskyt je
mozné gdekavat v puklinovém systému az v Urovni erozni pbpiglstavované tokem Vitavy

Pro posouzeni hydrogeologickych pinnlokality byla v ramci piizkumu provedena
jen dokumentace narazené a ustalené HPV v reahigokiavrtech.

Tabulkac. 3 - Pehled zji&nych hladin podzemni vody

Sondacislo P Hiadina podzem'n ! V(?dy Poznamka
narazena (m)| mn. m. ustalena (m) mn. m.
V1 8,50 190,65 6,30* 192,85* Q - pisek se 8tky
V2 9,00 191,75 (9,90**) (190,85**) Q - pisek serkly
V3 - - - - nezjiSéna - suchy vrt

Poznamka* po 24 hod. v technologické paznici, ** po ukemi vrtani

Z tabulky ¢. 3 vyplyva, Ze pizkumnymi pracemi bylo zji8ho zvodrni vazané na
kvartérni pisky + se &tky nizké terasy Bate. Zvod& ma souvislou hladinu, ustalenou
v prostoru mezi vrty V1 a V2 v hloubce 6,30 - 9,90 pod terénem, tj. v arovni
190,85 - 192,85 m n. nVe vrtu V2, v ®mzZ podzemni voda byla zfidvana hned po
ukorceni vrtani ped odpazenim, nedoSlo vlivem malo propustného dadaostoupani
a vyrovnani hladin. Za aktualni draveistalené hladiny podzemni vody je tak povazovana
kéta 192,85 m n. mVe vrtu V3, diky zvedajicimu se podlozZi severnimgéiem, podzemni
voda zastiZzena jiz nebyla.

Agresivita podzemni vody

Podle vysledik zkraceného chemického rozboruiilgha ¢. 5) podzemni voda
z kvartérni zvod# nevytvéi ve zréni CSN EN 206-1 agresivni prastli.

Uzemi nélezi do dilho povodi Botte, ¢. hydrologického piadi 1-12-01-0200-2-00,
protékajiciho v upraveném ko&ytca 300 m jiza.
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4. VYSLEDKY IG PRUZKUMU

Celkovy charakter prostdi dokumentuji geologick@&zy v Filoze¢. 4 a psané profily
sond v piloze ¢. 3. Unelé konstrukce/navazky, zeminy a podlozni horninyujs
zatidény jednak v souladu s klasifiaim systémem jiz zruSené, aviak hluboce zaZ8Hl
73 1001 ,Z&kladova {wa pod ploSnymi zaklady“, resp. dle rilphy A
CSN 73 6133 ,Navrh a provadi zemnihodlesa pozemnich komunikaci, ktera vychazi ze
stejné Kklasifikace. S@asré je uvedeno i z#tdeni ve zrni CSN EN ISO 14688-2
,Geotechnicky piizkum a zkouSeni“. Dopkovym pismenem ,Y“ resp. ,Mg"“ jsou
od rostlého terénu odliSeny konsttok vrstvy a navazky. QGbzakladni klasifikace yezech

i nasledujicim textu odtlje lomitko.

Geotechnické charakteristiky aekavanou vypg&tovou unosnost R prevzaté ze
zruSené a Eurokddem 7 nahraze®N 73 1001, obsahuje tabulka4 na str. 9.

4.1 Geotechnické vlastnosti zakladovychim

V ovéfovaném prostoru jsou realizovanym inZenyrskogeolggn piizkumem
vymezeny nasledujici hlavni druhy zékladovyéd:p

* navazky

» pisek jilovity

» jil s nizkou plasticitou

* pisek s pmési jemnozrnné zeminy, + sedty
» prachovec zcela Ztraly

* prachovec mir&z\eétraly

Humézni vrstva v zajmovém prostoru neni vyvinutédbvyklé forne, ale diky
zastavl a vyuzivani pozemik se vyskytuje jen v podébdrnu s pi&tou hlinou v tl.
10 - 15 cm. V uvedené mocnosti bud&egstavovat samostatnou skryvku. Pro nasledné
rekultivace po dokafeni stavby se Kili prevaze drnu nejedna o pouZzitelnou zeminu.

Navazky

V souvislosti s historickym vyvojem a vyuzivanink#dity se nachézeji prakticky na
celych plochach pozenmk Nejmensi mocnost 1,70 m maji ve vrtu V3, maxim8y20 m
dokumentuje vrt V1. #dstavuji hlavé zasypy/ndsypy a terénni vyrovnavky. Déle seni pat
téZ konstrukni vrstvy zpevanych ploch okolo stavajicich budov, které nebyigdomttem
ovérovani.

Maji charakter hlinitych pigk promenlivé soudrznosti a pigych hlin pevné
konzistence, sifmési mizné velkych Ulomki stavebniho odpadu v podolmalty, cihel,
piskovce a betonu o velikosti od jednotek cm aASl@em, ojedisle i 20 cm. Misty obsahuji
valounovy Strk i popel. Navazky, klasifikovandéittamiS4+Cb Y / sisaMg+Co a F3+Cb Y /
sasiMg+Cq se vyznauji variabilni konsolidaci. V okoli wviit V2 a V3 jsou vizualé
hodnocené jako itdre ulehlé, srelativni hutnosti v celém normovém rezm
Ip = 0.35 - 0.65 (35 - 65%). Naproti tomu ve vrtu Kile prokhly nedavné demalni prace,
jsou vesnis neulehlé, spl < 0.35. Popisované zeminové sypaninyiipdnamrzavym
aZ? nebezp@& namrzavym, malo propustnym (s % 10° - 10’ m.s%), do zgtnych zasyp
k podmineéné vhodnym. B hloubeni stavebni jamy budou zceladdéhy.
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Pisek jilovity

Pod navazkami buduje svrchni partie terasy, sdhajido hloubky 7,0 m pod stavajici
povrch terénu. Mezi vrty V1 a V2 wvytiia prakticky souvislou vrstvu o mocnosti
3,80 - 4,50 m, ktera strem k vrtu V3 vykliwje. Vcelku homogenni slozeni jilovitého pisku
tt. S5 SC / clSadokumentuje laboratorni vzorek 59. Dle zrnitostni analyzy obsahuje 12%
jilu, 21% prachovitycktastic, 65% pevazrié stedniho pisku a 2% drobné&toveé frakce do
5 mm. Mezizrnna vypl ma gevazrit pevnou az tvrdou konzistenci,.s=11.00 - 1.49.

Jedna se o0 zeminu s prémivou soudrZnosti,
10" m.s), pomalu konsolidujici, se stnitelem konsolidace

propustnou (k= 1

nebezp€ namrzavou,

malo

¢ < 1.10° m’s?, s kapilarni vzlinavostis = 1,25 m. B styku s vodou snadno degraduje

a rozlfida.

Pro nasyp/zginy zasyp i pro podlozi komunikaci a zp&mych ploch je podmiriaé
vhodny. Jeho vlastnosti se daji delipravovat sisnym pojivem na bazi Geosolu C.

Jil s nizkou plasticitou

Vyskytuje se ve gednich partiich terasy, v hloubkovém intervalu 791 m p. t. Je
zaznamenany pouze vrtem V2. Prachovity §ilF6 CL / siCl, dle laboratorniho vzorké. 60
obsahuje 10% jilu, 60% prachovityeastic a 30% jemného pisku. V celéntiném objemu
ma pevnou konzistenci, s 1.02. Jil s nizkou plasticitou je pdmé malo soudrzny.

Radi se k zeminam n#&pnivych geotechnickych vlastnosti - nebeggenamrzavym,
nepropustnym (k= 1. 10° m.s%, pomalu konsolidujicim, se snitelem konsolidace

¢, < 1.10° m’s?t

arozlida.

Z hlediska vhodnosti

pro podlozi

komunikaci

, S kapilarni vzlinavostiis = 2,00 m. B styku s vodou snadno degraduje

je fwgqzeném stavu bez

Upravy/vyngény nevhodny, pro nasyp/émy zasyp podmireé vhodny. Jeho viastnosti se daji

dohe upravovat vapnem.

Tabulkac. 4 - Geotechnické charakteristiky &@avana vypéiova unosnost R

DRUH Pisek Pisek se Prachovec
Navéazky jflovity Jil Pisek Serkem oluvium P
PARAMETR SAF3+ChI 's5sc | FOCL | SSSF | 35k | ReicacM | vitraly
Y “ | pevny | ulehly . : y
pevny ulehly pevny R4 - R3
Poissonova@islo v (1) 0,30-0,35| 0,35 0,40 0,30 0,30 0,30 0,20
Prevodni souinitel B (1) 0,62-0,74| 0,62 0,47 0,74 0,74 0,74 0,9p
Objemova tihay (KN.m°) 16,5-18,0| 18,50, 20,00 17,5 18,5 19,0 22,p0
Modul pretvarnosti E.(MPa) 4-10 12 8 18 30 45 150
Uhel vnittniho ¥eni zeminy
efektivnpes (°) 26 - 28 28 20 30 33 30
totalnp, (°) 0-10 - 8 - - -
SoudrZnost zeminy
efektivni.c(kPa) 0-15 5-12 12 0 0 8
totalni,dkPa) 0-60 - 80 - - -
Oc¢ek. vypa@tova unosnost R(kPa) - 175* | 200* | 275** | 300** 300** 400-500
* plati pro &ku z&kladu k< 3 m a hloubku zaloZzenih=0,8-1,5m
**  plati pro Stku zékladu b = 1 m a hloubku zalozenih =1 m
Upozorréni: Hodnoty R;nejsou upraveny na hloubku zaloZeni a vliv podzerody
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Pisek s gimési jemnozrnné zeminy,+ serkly

Predstavuje v terase Bo# mirre prevladajici nesoudrzny sediment fluvialni geneze.
Je vymezeny vrty V1 - V3 v prainlivé mocnosti od 3,90 m do 9,60 m. Vyskytuje snpk
v partiich pod ustalenou HPV a zejména p#kspvernim okraji terasy. Lokar(viz vrt V2)
vytvéii v soudrzném jilovém pisku plogeckovité polohy o mocnosti do 1 m. Jeho sloZeni
dokumentuje laboratorni vzorek. 58. Dle granulometrické analyzy obsahuje 10%
prachovitych ¢astic a jilu, 81% fevazre stredniho pisku a 9% drobnéédtove frakce
vel. do 15 mm.

Z petrografickych popisvrta vyplyva, Ze je na lokalitzastoupeny ve dvou zrnitostn
odlisnych podobéach a to jakaeddirézrnny, stejnozrnny, prachovity, bézs minimem trka,
ti. S3 S-F / Saa déle jako $edre aZz hrubozrnny, nestejnozrnny s cca do 30¥k&vé frakce,
tit. S3 S-F / grSa Prvni forma se vyskytuje po uraveistalené HPV, druha pak v hlubSich
partiich kvartérniho souvrstvi pod ni. Veirkbvé frakci jsou svrchu zastoupeny @b
zaoblené destkovité valounky bidlice, prevazré o velikosti do 2 cm. Ve variahtse Srky
jsou zastoupenythllice, kkemen a blize nespecifikované horniny krystalinijegko dol¥e
zaoblena, polozaoblena i poloostrohranna zrna gmbwé velikosti od 1 cm az do 7 cm.
Vyskyt vétSich valoui (10 - 15 cm) je v souvrstvi ojeck.

Podle odporu b vrtani jsou oba pisky v celych &enych intervalech hodnoceny jako
ulehlé, s relativni hutnosth ¥ 0.65.

Pisek . S3 se jako celekadi k zemindm mig namrzavym a propustnym,
s k = 4,0.10 m.s* odvozenym ze zrnitosti, s nepatrnou vyskou kapilézlinavosti b
Z hlediska vhodnosti pro podlozi komunikaci a zgeweh ploch i pro nasyp/Zmy zasyp je
podminéné vhodny.

Prachovec zcela 2traly

Reprezentuje strop ordovickych prachbvietenského souvrstvi, vrtnymi pracemi
ovéreny v hloubce 11,70 - 13,70 m pod stavajicim tmérktery z arové187,05 - 187,45 m
n.m. snérem k severu vystupuje na kétu 192,35 m n. m. Rnaah i rozhrani s kvartérnimi
sedimenty je zcela #traly a vytvdi souvislou vrstvu o mocnosti 0,20 - 0,45 m.

V dokumentaci sond aiezech je ozngeny gevazr tiidou R6-G4GM / sasiGr. Ma
charakter &trkovité zeminy, s polozaoblenymi az t&nostrohrannymi zrny 1 - 5 cm velkymi,
kterych s hloubkou co d&etnosti a velikosti fibyva, za sotasného poklesu stupzaobleni.
Mezizrnna vyph vykazovala vesis pevnou konzistenci, s+ 1.00.

Geotechnické parametry ma stanoveny jako pro aenldadna se o material, ktery
bude pipadre ziskavan z nejhlubSich partii vykopstavebni jamy a prakticky jen
v omezeném mnozstviigdstavuje podmigeé vhodny zasypovy a nasypovy material.

Prachovec mira z\étraly

Podle popi8 realizovanych je vymezeny od hloubky 12,15 - 13®%od stavajici
arovni terénu a vSechny sondy&mbyly ukorgeny.

V prostoru budouciho staveniStho charakterizuje rychly nastup pod tenkym
Sterkovitym eluviem, bez jakékoli dalSi mezivrstvyi&§im stupsim zwtrani. Podle vrtného
vynosu tence desko¥itodlweny, jemre slidnaty,ernoSedy prachovec je svrchu rozpukany
na polyedrické ulomky do 7 cm a deskovité blokyllox 5 cm, s tenkymi rezavymi povlaky
na plochach diskontinuit, které se daji jen oldjizZrypat noZzem a lehce rozbijet kladivkem.
V dokumentacich je klasifikovany rozmezifidtR4 - R3 Dle tabulky 5CSN EN ISO
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14689-1 se prachovec uvedenytid fadi mezi ntkké az stedre pevné horniny, s orientai
pevnosti v prostém tlaks, = 10 - 30 MPa. Strem do hloubky Ize i@dpokladat fitomnost
nawtralé az zdravé horniny s deskovitou az lavicovitmiunosti a dalSiist pevnosti
k horni hranici normového ro#p pro . R3, kter&ini o, = 50 MPa.

4.2 Zemni prace, &Zitelnost a pouzitelnost zemin

) Podle jiZ neplatné, aviak nadale pouziva®& 73 3050 ,Zemné prace" a aktuélni
CSN 73 6133 ,Navrh a provédi zemniho dlesa pozemnich komunikaci“ se navézky,
zeminy a horniny z hlediska&#itelnosti a rozpojitelnostiadi do nasledujicichtid:

Vrstva Tezitelnost €SN 733050 CSN 73 6133
- humozni vrstva tr. 2 I
- navazky prorénlivé ulehlosti £.2-3 I
- pisek jilovity, pevny it 3 I
- pisek jilovity, tvrdy tr. 4 I
- jil s nizkou plasticitou a jil pétty, pevny £ 3 I
- pisek prachovity, ulehly it3 I
- pisek se gtky pod HPV, ulehly 3 I
- Stérk pigtity, ulehly tr. 3 I
- prachovec zcela #traly . 4 I
- prachovec, mirthzvétraly t.5-6 -1l

Zemni prace a vykopy na stavenisti budou prémgdv navazkach, v soudrznych
a nesoudrznych zeminachiaaenych doitd 2 - 4 / | (gevazr 3 / 1). Dale zasahnou do
konstruknich vrstev stavajicich zpesmych ploch, které vSak nebylygunttem owiovani
v ramci IGP.

V severni ¢asti objektu vykopy pro nejspo&si podzemni patro jiz zastihnou
horninovy masiv stitelnosti . 5 - 6 / Il - lll. Jeho rozpojovani bude vyZadovetsazeni
hydraulickych kladiv.

Procentualni zastoupeni jednotlivydfdtize podle pdeby a s ohledem na hloubku
navrzenych vykof presrgji odvodit z geologickycltezi v prilozec¢. 4.

Pouzitelnost zemin

Na stavi budou z vykop stavebni jamy ziskanytyii hlavni druhy zeminovych
sypanin, liSicich se svym zrnitostnim sloZenimwvaia&y charakteru hlinitého pisku Hmpési
stavebniho odpadu, jilovity pisek, jil s nizkouspigitou a pisek sifmési jemnozrnné zeminy
+ se Strky.

Jako celek se prakticky jedna o materidly do naggstného zasypu podmites
vhodné. Je nutné u nich sledovat, vedle zrnitostrgloZeni, zejména jejich aktualni
piirozenou vlhkost, tj. faktory které ovhwuji zhutnitelnost a vyslednou Gnosnost. Zeminy
s vlhkosti ¥tSi neZz 3% od vlhkosti optimélni (tj. zeminyieplhcené, kam pat
zeminy a sypaniny s tuhou konzistenci a zeminy am&idlené HPV) neni mozné zhutnit na
poZadované parametry a nelze na nich dosdhnoatiamalni miru zhuténi D = 95% PS.

Suchy stejnozrnny pisek bezr&hi bude obtiz§i zhutnitelny a az po doviieni,
pigitd zemina ziskana zpod HPV pouZitelnd azc¢psténém odvoddni. U soudrZznych
zemin - jilovity pisek, pisto-prachovity jil, které maji v s@asné podobpevnou i tvrdou
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konzistenci a &asti i u prachovitého pisku lze&ekavat snadné syceni srdzkovymi vodami,
spojené s naslednymi vyraznymi &mami geotechnickych vlastnosti. Daji se podlegimt
vhodre upravovat gidavky pojiva.

Jako relativé nejvhodrijSi zasypovy material se jevi pisek s&l§t po cast&ném
osuseni, zaipdpokladu jeho oddeného ziskavani a deponovani.

Naproti tomu navazky (s#si wtSinou nevhodného zrnitostniho sloZeni) se dafugjeu
v prvé fazi vykopu vyiZit separovatiod rostlych zemin.

Zasypy vykofi pro inzenyrské sif obsypy a nasypy mimo aktivni zénu se veénin
CSN 72 1006 ,Kontrola zhutmi zemin a sypanin“ musi hutnit min. na 95% PSktiwai
z6re komunikaci, zpewmych ploch a betonovych podlah na 100% PS, resmekti
nab=0.80a0.90. Ze zasypvykopi v komunikacich a zpe¥nych plochach se
doporiuje vylowit smésné hlinité navazky a soudrzné zeminy a nahradingterialem
vhodnych geotechnickych vlastnosti, @bhutnitelnym a unosnym. Cilem je eliminovat
mozné prosednuti zasypu, s naslednym énim ¢i destrukci Ziviného krytu¢i jiného
povrchu.

Pazeni a zaji®vani vykop

Vykopy pro inZenyrské sit s ohledem na vlastnosti a charakter &jigth navazek
a mistnich zemin, bude nutné v celém rozsahutpags FilozZnym pazenim.

Aktualné uvazovany objekt sefedmi podzemnimi a Sesti nadzemnimi podlazimi
prokazateld zasahne do zvodnych nesoudrznych sedimérd sodasré i v severnicasti do
piedkvartérniho skalniho podlozi. Hloubka stavebmiyjapiitomnost souvislého zvodni
kvartérnich sedimeifita blizka okolni zastavba budou vyZadowvékladné zajiltni stavebni
jamy. Do Uvahy fichazi bu’' kotvené zaporové pazeni, spojené &quohvani fitoki
podzemni vody, nebo Iépe obvodova pilotowaat Konkrétni zfisob zaji&ni bude vychazet
ze statického posudku, s ohledem na definitivrpaligce stavby.

Z hlediska vrtatelnosti pro piloty &ty néleZeji navazky a kvartérni zeminy verdn
ceniku stavebnich praci pro zvlastni zakladanikiinj@00/2, gil. 2/1 - 2/3, do |. a ILiidy (v
ponmeru cca 1 : 1), s nutnosti hloubeni pod ochranodoggmi paznicemi v nesoudrznych
a zvodrlych kvartérnich zeminach, ordovické horniny dodllV. tidy.

5. ZAVER

Predkladana zprava shrnuje vysledky inZzenyrskogeckeédio ptizkumu pro projekt
vystavby nové budovy BCA Kampusu Albertov.

Ve zpra¥ jsou podrob& popsany geologické a hydrogeologické gomzajmoveho
uzemi (kap. 3.2 a 3.3), detailwvyhodnoceny geotechnické vlastnosti zemin a hotkap.
4.1), jejich €zitelnost a dalSi vyuzitelnost (kap. 4.2). Klasife zemin a hornin vychazi
z platnych norem. Nedilnou s@asti zpravy jsou vSechny jejfijohy.

Prizkum owfil mohutnou akumulaci kvartérnich sedimentiuvialniho pivodu,
nalezejicich k nizké terase Bwj kterd v prostoru budouciho stavehidbsahuje sumarni
mocnosti 8,50 - 11,20 m. V terase ndiprevazuji ulehlé nesoudrzné pisky s jemnozrnnou
piimési a s prorénlivym obsahem stkové frakce it S3 S-F, nad soudrznymi zeminami -
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jilovitymi pisky tt. S5 SC a pisto-prachovitymi jily s pevnou konzistendi £6 CL, které se
vyskytuji predevsim ve svrchnich aatinich partiich terasy.

Diky intenzivnimu vyuZivani Uzemi je terén do drieSpodoby dotvieny
hlinitopistitymi navazkami s imési stavebni suti, hla¥nv podolE razré velkych utlomk
cihel i kamer, klasifikované rozmezimiid S4+Cb Y - F3+Cb Y, které se vyzwg
variabilni konsolidaci. Jsou zde deponované v shéivirst¥ 0 mocnosti 1,70 - 3,20 m a maji
promenlivou ulehlost.

Strop ¢ernoSedych, jeninslidnatych prachovc letenského souvrstvi, ordovického
st&i, byl vrtnymi pracemi odeny v hloubce 11,70 - 13,70 m pod stavajicim tmént|.
v urovni 187,05 - 192,35 m n. m. V prostoru matyw1 a V2 je subhorizontélni, sfmem
k severu dochazi kjeho vystupu dibpzovani k povrchu terénu. Prachovce jsou pod
kvartérnimi sedimenty v tenké vrgtl. 0,20 - 0,45 m zcela #tralé na hlinity ik,
s polozaoblenymi aZz poloostrohrannymi zrny raiaidnorniny o velikosti 1 - 5 cmi.tR6 / G4
GM. Pod nimi jiz bez dalSich mezivrstev i@stnastupuji mirh zwtralé prachovce
s deskovitou odknosti, misty rozpukané na polyedrické Ulomky aZkdegsé bloky
do 10 x 5 cm,ifdy R4 - R3. Déle Ize v rychlém sledteavat pitomnost nastralé az zdravé
horniny s vySSi pevnosti a UnosnostR3, gipadre az R2.

Podzemni voda je vazana nailprové propustné pisky se &ky. Zvoder ma
souvislou hladinu, ustalenou v prostoru mezi vrty & V2 v hloubce 6,30 - 9,90 m pod
terénem, tj. v arovni 192,85 m n. m. Ve vrtu V3kyizvedajicimu se podlozi severnim
smérem, podzemni voda zastiZena jiz nebyla.

Podle vysledik zkraceného chemického rozborutilgha ¢. 5) podzemni voda
z kvartérni zvod# nevytvéi ve zréni CSN EN 206-1 agresivni prastli.

Na zaklad vySe uvedenych pozndtle nutné zakladové pafry hodnotit jako sloZité.
Aktualné¢ uvaZovany objekt seigmi podzemnimi a Sesti nadzemnimi podlazimi bude
prokazateld zasahovat do zvodnych nesoudrZznych sedimérd sodasré i v severnicasti
do pedkvartérniho skalniho podloZi. Zakladovou spéark bedou podle dosavadnich
poznatki tvorit pisky se &trky, hlinito-S€rkovité eluvium prachovc a mirg zwétraly
prachovec.

Hloubka stavebni jamy, fipomnost souvislého zvodni kvartérnich sedimeint
a blizka okolni zastavba budou vyZzadovaklddné zaji&ini stavebni jamy. Do Gvahy
piichazi bul’ kotvené zaporové pazeni, spojené &quvani fitoka podzemni vody, nebo
lépe obvodova pilotova &ta. Konkrétni zfisob zajisni bude vychazet ze statického
posudku, s ohledem na definitivni dispozice stakisré jsou dosud jeSve vyvoiji.

Odvozené hodnoty geotechnickych paraingttati v firozeném stavu, v fibéhu
vystavby je teba zakladovétuly chranit proti mechanickému poruseni, klimatickyiinam
a zaplaveni. Rozbdlé a mechanicky rozrusené zeminy je ze ZS nudatanit.

Pro zasypy vykop v komunikacich a zpe¥nych plochach se dopamwje vyména

smesnych hlinitych navaZzek a soudrznych zemin za r@&tehodnych geotechnickych
vlastnosti, dote hutnitelny a anosny (kap. 4.2, str. 12).
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Likvidace srdZzkovych vod vsakem na lokaliteni uvazovana pro zastavbu celého
Uzemi. Pedpoklada se jejich odkanalizovani.

S ohledem na rozdilny fiseh podloZznich hornin se v dalSi etaprojekenich praci

doporuiuje ugesnit jeho strop kil pomoci dynamickych penetrsich zkouSek (v fpads
dosud stojicich budov) nebo #ipo jejich demolici).

Odpowdnyiesitel: Ing. Lubos Med
odborné zpsobilost v IG 1570/2002

Hradec Krélové, 12. 05. 2017 glrPavel Zaba
reditel spolénosti
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500 03 Hradec Kralové, Ak. Heyrovského 1178 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU V1
Vrtmistr: Jiti Cerny Hloubka sondy [m]: 12.50 Y= 742 970.43
Typ soupravy: FRASTE Multidrill ML Hladina podz. vody: X= 1045 082.12
Datum provedeni - od: 19.4.2017 naraZena [m]: Hl.= 8.50, Z = 190.65 z= 199.15
-do:  20.4.2017 ustalena [m]: HI.=6.30, Z=192.85 Sourf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 9.00[m] vrtdno DN 195[mm]|od:  0.00[m] do: 11.50[m] pazeno DN 192[mm]| Kraj: HI. mésto Praha
9.00 12.50 175 Katastr.0zemf: Nové Mésto
Mapa 1:25000: 12-243
o | do GEOLOGICKY POPIS VRSTEV
w V1 = § § 0.15 | 2: Humozni vrstva - drn s kofinky
= 8% 8% g @ . T
&= e ewe B9 = 3.20 | 1: Navazka, charakteru hrubozrnného hlinitého pisku, s pfimési popela,
<z zz zz 23 = s tlomky cihel a kamenil do 15 cm, mélo ulehla, Sedohnéda az hnédoseda
»o 0 OO X3 O 600 | 45: Pisek jilovity, strednézmny, stejnozrny, tuhy a2 pevny,
0' 000 (8] 711 TIr . O T4 v - v . . .
0.15 vihky, proménlivé soudrzny, s vrstvikami hrubozmného pisku do 2 cm,
rezavohnédy
Ly 7.00 | 45: Pisek jilovity, soudrZzny, prostfidany s prachovitym piskem ve vrstvach
S4+Cb Y| 2-3/1|KY-SUbisaMg+C . 0,20 m, svétle hnédy
2 9.00 | 50: Pisek prachovity, stfednézrnny, stejnozrnny, s jednotlivymi Stérky
do 2 cm, v intervalu 8,70 - 9,00 m polozaoblené kameny &erného
34 bulizniku do 15 cm, vihky, svétle hnédy
;Y 32 11.70 | 46: Pisek se Stérkem, stfedné az hrubozrnny, nestejnozrnny,
4 s destickovitymi Stérky bfidlice do 5 cm, ojed. az 10 cm, mokry,
i hnédorezavy
f S55C T-P | dSa 1l 1215 | 136: Prachovec zcela zvétraly, charakteru tmavé hnédého hlinitého
57 E §térku, s polozaoblenymi az ostrohrannymi zmy vel. 1-5 cm
(s hloubkou se zvétsujicimi)
61 =] 600 12.50 | 138: Prachovec mirné zvétraly, jemné slidnaty, rozpukany na polyedrické
U'»—T% 5340 Sg 38(5;F P+UL|cISa- Sa tlomky do 7 cm, Cerno3edy, s rezavymi povlaky na plochéch diskontinuit
71 7.0
ik 3]
8 Sa
NH 8.50
9 1 9.00
S38-F uL
10
grSa
11 4
- 11.70 ,
12 3f 1215 R6/G4GM 4/1 | P | siGr
S 1250 LR4-R3[5-6/ I} -
Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
BdneporuSeny CaporuSeny mMjadro Xtechnolog. XIskalni  [jiny
@ voda ¥ narazena hladina A ustalena hladina
Poznamka:
- ulehlost: KY - kypra, SU - stfedné ulehla
- konzistence: T - tuhg, P - pevng, R - tvrda

Nazev akce: Praha - Kampus Albertov, objekt BCA

Méritko: 1:100 | Zak. Cislo:  Z17-0109

Dokumentoval:  Ing. L. Med

Viyhodnotil:

Ing. L. Med Zpracoval: Ing. L. Med Pfiloha ¢.: 3.1

Vytvofeno systémem GeProDo, www.volny.cz/gepro15




LEGENDA POUZITYCH ZNACEK PRO VRSTVY A STRATIGRAFIE:

1 W Navazka 136

“...’| Prachovec
| zcela zvétraly

- Prachovec
2 Humazni vrstva 138 mimé zvétraly
12 [— = — —1 Jipisiy Kvartér
....... (piscité sedimenty)
13 — — — — Jil's nizkou Recent
|— — — — — | plasticitou (humdzni vrstva, drn)

25 Pisek jlovity Kvarter
| (jilovité sedimenty)

#1:3) Pisek se $térkem Ordovik
(prachovce)

3 Pisek prachovity - Recent
(navazky)

SOGEPAGTN] Y °b§|§°%b

02501 0%e%c | 0%

63 Bobniitneaded) Strks pfimési
eogislecg slecg sleng] jemnozmné zeminy

Po?2|.2. 0% °9]-
PR AP PRCOAS P

Povrch terénu
Geologické rozhrani vrsteyp¢ o ———————— — —— = — ==
Hranice stropu ordovickych hornin

Hranice hornin min. tf. R4 - R3

Kota stropu ordovickych hornin

Hladina podzemni vody - narazena N4
- ustalena A\

Ustélena hladina podzemni vody

Kota ustalené hladiny podzemni vody 192.85mn. m.

Zatfidéni zemin a hornin

CSN 736133/ CSN EN ISO 14688-2 S3 S-F/Sa

Tézitelnost zemin a hornin

CSN 733050 / CSN 73 6133 3/1

Legenda laboratornich vzork : zemina voda @

LEGENDA KE GEOLOGICKYM REZUM A GEOLOGICKE DOKUMENTACI VRTU

Global - Geo, s.r.o. Praha Vypracoval: Ing.LMed | Zak. islo:| Piloha:
500 03 Hradec Krélové . .
Ak. Heyrovského 1178 Kampus Albertov - objekt BCA Odpovédny Fesitel: Ing.LMed | 217-0109| 4.3

Vytvoreno systémem GeProDo, www.volny.cz/gepro15




Priloha ¢. 5

LAHUCKA Blanka
laboratoF mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
o o g
_Zelend 238,530 03 Pardubice i/ h 4
ICO 66299331, tel.: 731 473 400

NAZI;V AKCE : Praha - Albertov
ZAKAZKOVE CISLO 24 -2017
DATUM : 28.04.2017

POCTY ZPRACOVANYCH VZORKU

porudené : 3 neporusené :0
poloporusené : 0 podzemni vody : 1

Prohlasuji na svou odpovédnost, Ze poZadovana stanoveni na 3 vzorcich zeminy a 1 vzorku vody akce
. Praha - Albertov “ jsou ve shodé s nasledujicimi normami.

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ZPRACOVAN| VZORKU ZEMIN:

Laboratorni stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni konzistenénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ROZBORU PODZEMNI VODY:

Zkréaceny rozbor vody pro stavebni tucely dle CSN EN 206

URCENi KOEFICIENTU FILTRACE Z KRIVKY ZRNITOSTI
(Ptevzato z knihy Mallet, Pacquant)

Cislo vzorku Sonda Hloubka Koeficient filtrace
[m] [m/s ']
58 V-1 7.0-72 4.10°
59 V-2 6,3-6,5 14107
60 V-2 85-87 ] 10°



ZRNITOST A PLASTICITA ZEMIN

Priloha
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laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod

Lahuéka Blanka

Zelena 238, 530 03 Pardubice

ICO 66299331, tel. 731 473 400

A dl

ch

VYSLEDKY ROZBORU VODY
Akce: Zak. ¢islo: 24 - 2017
Praha Albertov
Cislo vzorku: 54 Misto odbéru: V1
Datum odbéru: 20.4.2017 Hloubka odbéru: 6,5m
Datum rozboru: 28.4.2017 Mnozstvi vody: 1l
Vnéjsi viastnosti
Barva: bezbarva Sediment: hnédy
Prihlednost: prahledna Zapach pfii 20°C; bez
Rozbor:
pH: 7,92 Oxid uhligity [mg/l]:
Vodivost [uS]: X volny: 14,27
Tvrdost[°N] vazany: 68,20
prechodna: 8,68 pfislusny: 6,58
trvala: 18,20 agresivni na vapno: 4,57
celkova: 26,88 agresivni na Zelezo: 7,68
Manganistanové Vapenaté soli [mg/l]: 150,30
Cislo [mg O2/1]: nestanoveno Horecnaté soli [mg/l]: 25,54
Chloridy: nestanoveno Sirany [mg/l]: 124,88
Celkové hodnoceni:
Voda je zasadita, velmi tvrda, se stfedné vysokou uhli¢itanovou tvrdosti.

Voda dle CSN EN 206 neni agresivni




GLOBAL - GEO s.r.0. Hradec Kralové

Piiloha¢. 6

FOTODOKUMENTACE VRTNYCH PRACI

Misto vrtu V1 Interval 0,0 - 6,0 mwi1

Interval 6,0 - 11,0 m v Interval 1%,02,5 m vrtu V1

Praha - Kampus Albertov, objekt BCA




GLOBAL - GEO s.r.0. Hradec Kralové

Misto vrtu V2 Interval 0,0 - 6,0 m vi@

Interval 6,0 - 12,0 m vrtu V2 Interval 02,14,0 m vrtu V2

Praha - Kampus Albertov, objekt BCA




GLOBAL - GEO s.r.0. Hradec Kralové

Misto vrtu V3

Interval 6,0 - 13,0 m vrtu V3 Detail vynosu 12,03,0 vrtu V3

Praha - Kampus Albertov, objekt BCA




