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1. Nazev posudku

Energeticky posudek proveditelnosti alternativnich systémd dodavek energie pro Kolej
Otava — projekt zatepleni objektu v majetku UK v Praze, Chemicka ¢&. p. 954, 148 00
Praha - 4, Kunratice, k. 0. Kunratice [728314], parc. ¢. 2588/14.

2. Zpracovatel posudku

Ing. Plamen PENKOV, CSc., drzitel opravnéni & 187 o zapsani do Seznamu
energetickych specialistd MPO podle § 10 odst. 1 pism. a), b), c), d) zakona 406/2000
Sb. o hospodareni energii v plathném znéni. (Seznam energetickych specialistl, které
mohou provadét a zpracovavat energeticky audit a Energeticky posudek, Prikazy
energetické naro¢nosti, Kontroly provozovanych kotli a rozvodl tepelné energie a
Kontroly klimatizacnich systém).

IC: 01857924

Adresa: U Sokolovny 120, 252 03 Ritka, Praha - zapad

Mobil: +420 606 92 00 74

E-mail: plamen.penkov@volny.cz, plamen.penkov@meerra.eu
Skype: plamzar

3. Opravn éni

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Plamen Penkov, CSc.
je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 15.8.2003

vypracovavat priikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 29.8.2008

. . TRUMY,
provéadét kontroly kotla AsfA %
s A
s platnosti od 29.8.2008 5’ 7
o 3
%

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 29.8.2008

podle zékona ¢&. 406/2006 Sb., o hospodateni energii

200
KOLKOVA ZNAMKA}

Cislo opravnéni: 0187

7

/ By =
V Praze dne 29. srpna 2008 ol

Ing. Tonas Hiiner

naméstek ministra pramyslu a obchodu
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4. Vstupni podkladové materialy
V dobé zpracovani posudku byly k dispozici:

- Dokumentace pro stavebni povoleni - Zatepleni obvodového plasté objektu
koleje ,OTAVA" — Praha 4, Chemicka ul. &. p. 954, Ing. Jifi Opat, MILOTA
Kladno, spol. sr.0., 30.11.2014

- Projektova dokumentace Koleje VSCHT pro 3 800 studentd Praha — Chodov,
objekt &. 3 — Ubytovaci objekt, Projektovy a vyvojovy tstav CVUT, Praha 6,
Zikova 4, Cervenec 1979

- Energeticky audit koleji OTAVA a VLTAVA, Praha - 4 z prosince 2003

- PD Rekonstrukce stfechy koleje Otava, 07.2010

- Udaje z Katastru nemovitosti

- CSN, EN

- Vlastni Setfeni energetického specialisty

5. Identifika éni udaje

5.1 Stavebnik (investor)
Univerzita Karlova v Praze, Koleje a menzy, VorSilska 144/1, 116 43 Praha 1.

5.2 Popis arealu a posuzovaného objektu

Posuzovany objekt, koleje Otava je soucasti vysokoSkolského arealu plvodné
v majetku VSCHT v Praze s ubytovaci kapacitou ca 4 000 luzek, ktery je situovan
v Praze 4 — Chodové.

Vystavba areélu byla provedena ve dvou etapach — objekty koleji jsou prvni stavbou
souboru budov a druhou stavbou byla menza s kapacitou 4 000 stravnikd. Po roce
1989 byly jednotlivé objekty prevedeny do majetku tfi Prazskych vysokych Skol:
VSCHT, UK a VSE a nasledné byl objekt menzy prodan soukromému subjektu, ktery
proved| rekonstrukci a zfidil luxusni studentskou ubytovnu s vlastnim zdrojem tepla
pro vytapéni a pro pripravu teplé vody.

5.3 Legislativni p fedpoklady pro zpracovani Energetického posudku

Energeticky posudek je zpracovan dle zakona €. 406/2000 Sb. v platném znéni a dle
provadécich vyhlasek ¢. 480/2012 Sb. a €. 78/2013 Sb..

5.4 Poloha a zastav énost Uzemi

Reseny objekt, Kolej UK ,OTAVA“— budova s &islem popisnym 954 v ulici Chemicka,
Praha — 4 Kunratice, se nachazi na parc. ¢. 2588/14 katastr. Uzemi Kunratice.

Objekt je v majetku Univerzity Karlové v Praze, Ovocny trh 560/5, Staré Mésto 110 00
Praha 1 a bude provozovan investorem stavby Univerzita Karlova v Praze, Koleje a
menzy, Vorsilskal, 116 43 Praha 1.

Stavbou nejsou dotena ochranna pasma.
Stavba je pouze na obvodovém plasti dot¢eného objektu - nema vliv na okolni objekty.
Napojeni na technickou a dopravni infrastrukturu zUstava stavajici.
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Obr. 1 — Ortofoto a mapa katastralniho tzemi s ozna  éenim pozemk G dot éenych stavbou

5.5 Predmeét projektu

SO - 01 Studentska kolej OTAVA-ubytovaci  ¢éast
Jedna se o 10. podlazni budovu se dvéma suterény, postavenou v roce 1979 jako
soucast arealu vysokoSkolskych koleji VSCHT Praha.

V nadzemnich podlazich objektu jsou ubytovaci prostory, v suterénu prevazné
skladové prostory, ve 2. suterénu jsou prostory technického zazemi. Cast prostor je
vyuzivana pro komercni ucely.

Konstrukéné se jedna o montovany panelovy objekt systému VVU ETA s pfiénymi
nosnymi sténami z zb. panelt o tl. 200 mm a s nosnymi stropnimi Zb. panely o tl. 200
mm. Zakladni modul je 6 m a konstruk&ni vysky 2,8 m

SO - 02 Studentska kolej OTAVA-vstupni  €ast

Jedna se o ¢ast pfizemni budovy se suterénem postavené v roce 1979 jako soucast
komplexu budov arealu koleji VSCHT.

V projektu je uvaZzovana pouze polovina objektu pfislusejiciho k ubytovacimu bloku
OTAVA (druha ¢ast — zrcadlové obracena — nalezi ke stavebné identickému bloku
BLANICE).

7 v 7

Vstupni ¢ast zahrnuje vstupni blok a spojovaci kréek jimZ navazuje na ubytovaci objekt
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OTAVA.

V budoveé jsou obsluzné provozy koleji, kancelarské prostory, kluby, fithess apod.
Objekt m& skeletovy konstrukéni systém S1.2, svislou konstrukci tvofi Zb. sloupy,
stropni konstrukce jsou Zb, montovane.

Stfecha je plocha jednoplastova s vnitfnim odvodnénim. StfeSni plast je izolovan
vrstvou pénoveho polystyrénu o tl. 50 mm.

Obvodovy plast je lehky kovo-plasticky FEAL v nékterych mistech oblozeny

keramickym obkladem, ¢ast obvodového plasté v suterénu je montovana z panelu.
SOO01 - ubytovaci €ast

Budou demontovany veSkeré zamecnické a klempifské prvky na daném obvodovém
plasti zejména zabradli, kovova vstupni schodisté z terénu ,parapetni plechy a
oplechovani atik a mfiZze na oknech a lodziich v 1.pp a 1np apod.

Dale budou demontovana nékterd okna a dvefe, které svym rozmérem nedovoli
provedeni zatepleni v poZzadované min. t.100 mm tep. izolantu nebo jsou jesté plvodni
kovové s nevyhovujicimi parametry.

Po téchto pracich bude provedena vyspravka povrchu celého obvodového plasté z
ddvodu zajisténi celistvosti podkladu pro kontaktni zateplovaci systém (KZS).

Po dasledném vyspraveni podkladu bude proveden KZS ve standardu ETICS s tepel.
izolantem z mineralni viny. Skladby budou provedeny podle pfislusSného umisténi dle
PD.

Dale budou otvory, ze kterych byla demontovana okna ¢i balkonové dvere, z divodu
provadéni potfebné tl. KZS &i nesplnénych parametrd kladenych na vyplné vnéjSich
otvorl (puvodni kovova okna v suterénech), opatfeny novymi vyplnémi ve standardu
plastovych 5-ti komorovych profilu s izolaCnim dvojsklem s Umax =1,1 W/mK s
odpovidajicimi rozméry zmenSenych otvort dle PD.

Demontované klempifské vyrobky budou nahrazeny novymi s vétsi RS kvuli osazeni
KZS.

SOO02 - vstupni ¢éast

Budou demontovany vesSkeré zamecnické a klempifské prvky na daném obvodovéem
plasti zejména svislé prvky slouzici pro kotveni keramického obkladu a upravenys
vstupni dvere z dlivodu zasahovani KZS do jejich prostoru.- pouze ¢ast pevné zasklena
Po zajisténi soudrznosti podkladu bude proveden KZS ve standardu pro tento typ
konstrukce s mineralnim tepelnym izolantem.

Demontované klempifské vyrobky budou nahrazeny novymi s vétsi RS kvadli osazeni
KZS

Technické reSeni stavby

PFipravné prace

Pfed zahajenim vSech pfislusnych praci je nutno vyklidit dotéené prostory. Pred
zahajenim pfipadnych bouracich praci odborné zpusobila osoba odpoji dotéené
prostory od silového napajeni a ostatnich rozvodd. Budou vypnuty veSkeré privody pro
dany prostor
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Bouraci prace a demontazni prace

SOO01 - ubytovaci €ast

Budou demontovany veskeré klempirské prvky na obvodovém plasti (parapetni plechy,
oplechovani atiky, balkoni a lodzii. Budou demontovany i zamecnické vyrobky
(zabradli, schodisté z terénu, mfize na oknech v 1. PP av 1. NP).

Dale budou demontovana nékterd okna a dvefe, které svym rozmérem nedovoli
provedeni zatepleni v poZzadované min. t.100 mm tep. izolantu nebo jsou jesté plvodni
kovové s nevyhovujicimi parametry.

SOO02 - vstupni ¢éast
Budou demontovany veskeré klempifské prvky na obvodovém plasti (parapetni plechy,
oplechovani atiky, balkéna a lodzii.

Obvodovy plas t

SOO01 - ubytovaci €ast
Po dusledném vyspraveni podkladu bude proveden KZS ve standardu ETICS s tepel.
izolantem z mineralni viny.

SO002 - vstupni €ast
Po zajisténi soudrznosti podkladu bude proveden KZS ve standardu pro tento typ
konstrukce s mineralnim tepelnym izolantem dle PD.

Vypln & otvor U - okna

SOO01 - ubytovaci €ast

Otvory, ze kterych byla demontovana okna ¢i balkonové dvefe, z divodu provadéni
potfebné tl. KZS ¢&i nesplnénych parametr kladenych na vyplné vnéjSich otvord
(pGvodni kovova okna v suterénech), budou opatfeny novymi vyplnémi ve standardu
plastovych 5-ti komorovych profilu s izolaénim dvojsklem s Umax =1,1 W/mK s
odpovidajicimi rozméry zmenSenych otvort dle PD.

SO002 - vstupni €ast
Sestava vstupnich dvefi bude v Casti pevného zaskleni upravena tak, aby KZS
nezasahoval do prosklené ¢asti dle PD.

Hydroizolace

Budou pouzity pouze vyspravky v mistech poskozeni pfi provadéni klempifskych praci
a déle jako vnitini a vnéjsi ¢ast hydroizolace spary nové montovanych oken &i jinych
vyplni vnéjSich otvoru

Tepelné izolace
Budou pouzity desky XPS mineral viny dle PD pro zatepleni fasady o tl. (100,140,180
a 30) mm.

Klempi Fské prvky

Stavajici klempifské prvky oplechujici atiku, parapetni plechy a oplechovani lodzie a
balkoni budou demontovany a nahrazeny novymi s vétSi RS dle konkrétni tloustky
KZS.
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Opravy a udrzba

Plochy obvodového plasté, kde nebude osazen KZS, budou vyspraveny a opatfeny
stérkou s vyztuznym pletivem, které bude slouzit jako podklad pro naneseni finalni
vrstvy probarvené fasadni stérky. Tato stérka bude identicka se stérkou , ktera bude
aplikovana na KZS.

5.6 Termin realizace zatepleni
Do konce roku 2015.

6. Zasobovani teplem, soustavy vytap énia TV

V dobé zpracovani Energetického posudku jsou objekty plvodnich studentskych
ubytoven v aredlu zasobovany teplem z centralniho zdroje tepla — plynova kotelna
zroku 1999, ve které jsou provozovany 3 x plynové kotle s celkovym instalovanym
tepelnym vykonem 6 000 kW.

V kotelné je i kombinovana vyroba elektfiny a tepla na zakladé provozu dvou
kogeneracnich jednotek o instalovaném elektrickém vykonu 1 x 180 kW + 1 x 160
kKW a o instalovaném tepelném vykonu 1 x 232 kW a 1 x 221 kW.

Centralni zdroj tepla je vdobrém technickém stavu, ale z hlediska stavebnich
konstrukci provozovanych objektd (postupné byla vyménéna pfevazna cCast
pavodnich otvorovych vyplni jednotlivych budov za nové s izolaénim dvojsklem, u
koleje Otava vroce 2010 byla provedena rekonstrukce ploché stfechy,...) je
pfedimenzovan i pfed planovanym zateplenim jednotlivych objektu.

Centralni zdroj tepla a KVET nejsou pfedmétem Energetického posudku, ale jevi se
jako problém, kterym se vedeni arealu zabyva.

Posuzovany objekt koleje OTAVA je napojen na lokalni soustavu centralniho
zasobovani teplem z arealové kotelny skrz pfedavaci stanici, umisténé ve strojovné
Vv suterénu objektu.
Pfedavaci stanice byla rekonstruovana v roce 1999 a je provozovana soukromou
firmou.
Primérnim teplonosnym médiem pfichazejicim do pfedavaci stanice je hork& voda
s teplotnim rozdilem (90/70)°C.
V ramci rekonstrukce PS byla provedena i rekonstrukce vodorovnych rozvoda topné
vody v suterénu objektu.
V PS jsou umistény rozdélovacC / shérac které rozdéluji rozvod topné vody na Ctyfi
vétve:

- Ubytovaci objekt — vychod,

- Ubytovaci objekt - zapad,

- Ubytovaci objekt - jih,

- Vstupni objekt.

Kazda vétev je feSena s troj-cestnim sméSovacim uzlem a obéhovym Cerpadlem, je
se spodnim horizontalnim izolovanym rozvodem vedenym pirevazné v nevytdpénych
prostorach 1. PP, na ktery je napojen vertikalni rozvod celkem 36 stoupacek
k topnym télesim — pfevazné ¢lankova litinova OT osazena termoregula¢nimi ventily
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bez termostatickych hlavic.

Tepla voda je pfipravovana pomoci deskového vyméniku tepla a dvou zasobnikd,
kazdy o objemu 6 m3, které jsou provozovany pfevazné v letnim obdobi, kdy je tfeba
vyuzit tepelny vykon kogeneracénich jednotek.

Distribuce teplé a studené vody je problematicka a obyvatelé poslednich dvou pater
si stézuji na nedostatek tlaku a pritoku teplé a studené vody.

Regulace parametri topné vody jednotlivych vétvi OS zajistuji tficestni sméSovaci
armatury se servopohony a centralni fidici mikroprocesorovy systém EXCEL 100 B —
XD. Centralné v PS je provadéna i regulace ohfevu teplé vody.

Odbéry tepla pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody jsou méfeny v PS.

7. Popis alternativniho  feSeni

Pro UcCely realizace Projektu zatepleni studentské koleje OTAVA, byla posuzovana
moznost implementace zafizeni pro fotovoltaickou a fototermickou pfeménu energie
slunecniho zé&feni a tepelnych Cerpadel.

Instalace fotovoltaické elektrarny  (FVE) na ploché stfeSe objektu koleje OTAVA
s volnou vyuZzitelnou plochou ca 650 m2 pfedpoklada instalace ca 150 FVM o celkovém
instalovaném vykonu P=30 kWp s ro¢ni vyrobou elektfiny ve vysi 28,5 MWh / rok.

Fototermickou pfeménu energie slunec¢niho zareni pro pfipravu teplé vody lze vyuZivat
pomoci vodnich solarnich kolektord na zakladé vakuovanych trubic s pfimym ohfevem
teplosménného média — glykolova nemrznouci smés. Toto feSeni zajiStuje minimalizaci
tepelnych ztrat solarniho pole, které by bylo provozovano pfi maximalné vysoké
pracovni teploty teplonosného média. Ohfev (pfedehfev) teplé vody je prioritni vyuZziti
tepla ze solarniho systému. Kolektorové pole sestava z jednotlivych modull. Kazdy
modul obsahuje 10 vakuovych trubic, které jsou umistény ve spole¢né konstrukci a jsou
vybaveny zrcadlovymi reflektory pro zvySeni tepelného vykonu. Montaz kolektorl je pod
sklonem (25-30)°, s orientaci na J-Z (dle orientace budovy), coZz umozriuje umisténi 200
kolektorl. Orientace presné na Jih by dovolila instalace pouze ca 160 kolektord.
Kolektory jsou umistény v blocich po 4 kusech a vzdy 2 moduly (8 ks) jsou propojeny
sériové. Hydraulické vyvazeni blokd v poli je navrzeno na zakladé teplotni
charakteristiky loké&lnimi armaturami. Kazdy blok bude napojen na predavaci stanici,
ktera je umisténa v strojovné predavaci stanice. Izolace venkovnich rozvodl bude
provedena mineralni vatou o tl. 50 mm s oplechovanim proti atmosférické vihkosti.
Nosné konstrukce nebudou kotveny do stfechy.

PFedavaci stanice jsou vybaveny deskovymi pajenymi vyméniky. Na primarni strané VT
bude glykolova vodni smés s koncentraci glykolu 34%, na sekundarni strané bude
technologicka voda pro potfeby ohfevu teplé vody. Primarni strana bude osazena
obéhovym cCerpadlem s regulaci otacek. Stanice bude dale vybavena separatory plynu
a kalli, uzaviracimi armaturami a méficimi pristroji. Bezpe€nost systému bude zajiSténa
pomoci pojistné armatury a uzavienou expanzni nadobou.

Energie ze solarniho systému bude akumulovana v tfech nadrzich o celkovém objemu
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18,0 m3. Dva zasobniky o objemu (2 x 6) m3 jsou v provozu v dobé zpracovani
Energetického posudku, dalsi zasobnik teplé vody o objemu 6 m3 by mél byt instalovan
v rdmci aplikace solarniho systému.

Blok 8 kolektor( pfi primérné intenzité slune¢niho zareni 950 W/mz, teploté okoli 25°C
a navrhovaném teplotnim spadu (70/100)°C vykazuje pratok 220 I/h pfi tlakové ztraté
116 mbar. Celkovy pratok na obou polich bude ca 2 x 6,76 m3/h.

Tomu odpovida Spickovy tepelny vykon solarniho fototermického systému ca 260 kW.
Projektova Spic¢kova potfeba tepla objektu pro pfipravu teplé vody je ca 660 kW. Pfi
uvaZzované nesoucasnosti 75% je projektovy vykon na pfipravu teplé vody ca 495 kW a
okamzity solarni podil z toho je ca 52,5%. Ro¢ni spotfeba tepelné energie pro pfipravu
teplé vody z centralni plynové kotelny je ve vysi ca 3 550 GJ/rok. Vypoctova hodnota
energetického vynosu ze solarniho pole ve vysi ca 1 165 GJ/rok je 32,8% z celkové
spotieby tepla na pfipravu teplé vody.

Akumulace tepla je podminkou vyuZiti energie solarniho zafeni na pfipravu teplé vody
kvuli nesoucasnosti poZzadovaného vykonu na pfipravu teplé vody a tepelného vykonu
solarniho systému. Pokud poklesne intenzita slune¢niho zafeni, poklesne tepelny
vykon solarniho systému zarover vSak nepoklesne pozadavek na teplou vodu. Solarni
podil se tak pohybuje stale kolem 30% z vypoc¢tového vykonu na pfipravu teplé vody.

V dobé&, kdy neni potfeba teplé vody je energie ze solarniho systému akumulovana do
zasobnikd pro pozdéjsi vyuziti.

Vypoctové teoretické zisky a spotfeba tepla ze solarni instalace pro pripravu teplé vody
maji ca 11,3% podil z celkové spotfeby energie v posuzovaném objektu.

Instalace tepelného &erpadla (TC) je smysluplnd za predpokladu vyuZiti energie
okolniho prostfedi pro pfipravu teplé vody nebo k ¢aste€nému vytapéni objektu.

TC Vzduch / Vzduch by se vyuZivalo vyhradn& v obdobi pfi teploté venkovniho
vzduchu 20°C, i kdyZ je moZné ho provozovat i pfi teploté venkovniho vzduchu -15°C.

Instalace tepelného Cerpadla Vzduch / Voda pfedpoklada vyuziti vyméniku tepla a
stavajicich akumula¢nich nadrzi objemu ca (2 x 6) m3.

Tepelné Cerpadlo Vzduch / Voda by mohlo byt typu EVI, SCROLL / R 407 C; topny
vykon (A-15/W45) = 28 kW, el. pfikon (A-15/W45) = 9,0 kW; COP 2,5; napajeni:
380/400, 3f, 50 Hz.

Jedno TC uvedeného typu zajisti celkovou roéni vyrobu tepla pro pfipravu teplé vody ve
vySi ca 650 GJ/rok s celkovym soucinitelem transformace energie Et=2.

Je mozné aplikovat i kaskadu tepelnych Cerpadel uvedeného typu.

PFi nizSich teplotach venkovniho vzduchu by se soustava pfipravy TV automaticky
prepinala na hlavni zdroj tepla — PS soustavy CZT aredlu s centralni plynovou kotelnou.
Vystupni teplota teplé vody uZitkové z TC je aZ 60° C.

Tepelné Cerpadlo Vzduch / Voda Ize pouzivat jako pomocny zdroj tepla pro pfipravu
teplé vody v pfechodném a v letnim obdobi.
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7.1 Predpoklady a okrajové podminky alternativniho techni ckého feseni

Je tfeba mit v Gvahu, Ze vyuzitim solarniho fototermického systému nebo tepelného
Cerpadla pro pfipravu teplé vody se snizi vyuzitelnost kogenerace pro KVET z centralni
plynové kotelny v pfechodném a letnim obdobi.

Akumulace tepla je podminkou vyuZiti energie solarniho zafeni na pfipravu teplé vody
kvuli nesoucasnosti poZzadovaného vykonu na pfipravu teplé vody a tepelného vykonu
solarniho systému.

Instalace tepelného &erpadla (TC) je smysluplnd za predpokladu vyuZiti energie
okolniho prostfedi pro pFipravu teplé vody nebo k asteénému vytapéni objektu. TC
Vzduch / Vzduch by se vyuzivalo vyhradné v obdobi pfi teploté venkovniho vzduchu
20°C, i kdyZ je mozné ho provozovat i pfi teploté venkovniho vzduchu -15°C.

Analyzy a vypolty byly provadény na zakladé nasledujicich predpokladd a
okrajovych podminek:
prednostni ohfev teplé vody,

- teoreticka potieba tepla na vytapéni: 6 850 GJ/rok,
- teoreticka potieba tepla na ohiev tep[é vody: 3 550 GJ/rok,
- celkova teoreticka potreba tepla pro UT a TV: 10 400 GJ/rok.

Investi¢ni naklady na FVE, P = 30 kWp vCetné pfislusenstvi ve vysi 1 750 000,- K&
bez DPH.

Investi¢ni naklady na zafizeni pro fototermickou pfeménu energie slune¢niho zareni
vcetné prisluSenstvi ve vysi 6 500 000,- K& bez DPH,

Investi¢ni naklady na tepelné Cerpadlo Vzduch / Voda v&etné pfislusenstvi ve vysi
675 000,- K¢ bez DPH.

Pro detailni analyzu efektivity provozu kotelny a KVET (kombinované vyroby tepla a
elektfiny) je zapotfebi provést Energeticky audit aktualniho stavu celého areélu — viech
budov napojenych na centralni zdroj tepla v€éetné samotné kotelny, rozvodu topné vody
+ KVET.

Bylo by to vhodné a je to i povinnost dle zakona €. 406/2000 Sb. v platném znéni, ale
az po provedeni planovaného zatepleni objektl a pfed budouci rekonstrukci kotelny.

Jako podklad pro zpracovani EA by meély slouzit i Kontroly provozovanych kotlll a
rozvodl tepelné energie dle vyhlaSky MPO ¢&. 194/2013 s platnosti od 1.8.2013 a
vynosy z provozu kogenerace pro KVET.
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8. Eviden éni list energetického posudku

Evidenéni list energetickeho posudku (EP)
podle zakonaé¢. 406/2000 Sh. o hospodani energii, ve z#ni pozd&jSich predpisi - §9a, odst.
1 pism. a) nebo §9a, odst. 2 pism. a) zakohad06/2000 Sb. o hospodani energii, ve z#ni
poz&jSich piredpisi

slo 2015 / 04-30-01

=
€<
—_

Evide

2

n

1. Céast - Identifikaéni Gdaje

1. Nazev nebo obchodni firma viastnikaifedmétu EP
Univerzita Karlova v Praze, Koleje a menzy

2. Sidlo

a) ulice b) ¢.p.k.o. c)cést obce

Vorsilska 144/1 Staré mésto

d) obec e) P& f) email g) telefon
Praha 1 116 43 office@kam.cuni.cz " +420 224933825

7 w7z

3. Identifika éni ¢islo, pokud bylo idéleno
216208

4. Udaje o statutarnim organu / Odpo¥dny zastupce
2 e b) kontakt

Ing. Jifi Macoun, feditel KaM office@kam.cuni.cz

5. Predmét energetického posudku
a) nazev
Energeticky posudek proveditelnosti alternativnich systémuU dodavek energie pro Kolej Otava — projekt

zatepleni objektu v majetku UK v Praze

b) adresa
Chemicka ¢. p. 954, 148 00 Praha - 4, Kunratice
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C) popis pedn&tu EP

Pro Ucely Projektu zatepleni studentské koleje OTAVA, byla posuzovana moznost implementace
zatizeni pro fotovoltaickou a fototermickou pfeménu energie slunecniho zafeni a tepelného cerpadla.
Fotovoltaicka elektrarna (FVE) na ploché strese objektu koleje OTAVA s volnou vyuzitelnou plochou ca
650 m? predpoklada instalace ca 150 FVM o celkovém instalovaném vykonu P=30 kWp s ro¢ni vyrobou

elektfiny ve vysi 28,5 MWh / rok.

Fototermickou pfeménu energie slune¢niho zafeni Ize vyuzivat pomoci vodnich solarnich kolektorl s
plochym absorbérem nebo na zakladé vakuovanych trubic. Posuzované solarni kolektory jsou vakuové
trubice s pfimym ohfevem teplosménného média — glykolova nemrznouci smés.

Energie ze soldrniho systému bude akumulovéna v tfech nadrzich o celkovém objemu 18,0 m3. Dva
zasobniky o objemu (2 x 6) m3 jsou v provozu v dobé zpracovani Energetického posudku, dal$i zasobnik
teplé vody o objemu 6 m3 by mél byt instalovan v ramci instalace solarniho systému. Spi¢kovy tepelny
vykon solarniho fototermického systému je ca 260 kW. Projektova Spickova potieba tepla objektu pro
pfipravu TV je ca 660 kW. Pfi uvazované nesoucasnosti 75% je projektovy vykon na pfipravu teplé vody
ca 495 kW a okamzity solarni podil z toho je ca 52,5%. Rocni spotieba tepelné energie pro pfipravu TV
z centralni plynové kotelny je ve vysi ca 3 550 GJ/rok. Vypoctova hodnota energetického vynosu ze
solarniho pole ve vysi ca 1 165 GJ/rok je ca 32,8% z celkové spotieby tepla na pripravu TV. Vypocltové
teoretické zisky a spotieba tepla ze solarni instalace pro ptipravu TV maji ca 11,3% podil z celkové
spotreby energie v posuzovaném objektu.

Instalace tepelného éerpadla (TC) je smysluplnd za predpokladu vyuZiti energie okolniho prostiedi pro
pFipravu TV nebo k ¢asteénému vytapéni objektu. TC Vzduch / Vzduch by se vyuzivalo vyhradné v
obdobi pfi teploté venkovniho vzduchu >0°C, i kdyZ je mozné ho provozovat i pti teploté venkovniho
vzduchu -15°C. Instalace TC Vzduch / Voda predpoklada vyuziti vyméniku tepla a stavajicich
akumulaénich nadrzi o objemu (2 x 6) m?. TC Vzduch / Voda by mohlo byt typu EVI, SCROLL / R 407 C;
topny vykon (A-15/W45) = 28 kW; el. pfikon (A-15/W45) = 9,0 kW; COP 2,5; napajeni: 380/400, 3f, 50
Hz. Jedno TC uvedeného typu zajisti celkovou roéni vyrobu tepla pro pripravu TV ve vysi ca 650 GJ/rok s
celkovym soucinitelem transformace energie E;=2. Je mo#né aplikovat i kaskadu TC uvedeného typu.
Pti nizsich teplotach venkovniho vzduchu by se soustava pripravy TV automaticky prepinala na hlavni
zdroj tepla — PS soustavy CZT aredlu s centrélni plynovou kotelnou. Vystupni teplota TV uzitkové z TC je
a7 60° C. TC Vzduch / Voda Ize pouzivat jako pomocny zdroj tepla pro p¥ipravu TV v prechodném a v
letnim obdobi.
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2. Cast - Vysledky technické, ekonomické a ekologickéqueditelnosti alte mativnich
systémi dodavek energie

Druh alternativniho systému Proveditelnost
Technickd Ekonomicka  Ekologicka Celkova
ano ne ano ne ano ne ano ne
Mistni systémy dodavky
energie vyuzivajici energie X X X X
s OZE
Kombinovana vyroba X X X X

elektiiny a tepla

Soustava zasobovani
tepelnou energii

Tepelnééerpadlo X X X X

3. Cést - Vysledky a podminky proveditelnosti

1. Doporuteni

Po realizaci Projektu zatepleni a vyménu otvorovych vypini objektu koleje OTAVA je mozné snizit
spotiebu elektfiny a tepla na zakladé implementace instalaci pro fotovoltaickou a fototermickou
preménu energie slunec¢niho zareni a tepelného Cerpadla:

- instalace fotovoltaické elektrarny na stfeSe objektu o celkovém instalovaném vykonu P=30 kWp,

- instalace vodnich solarnich kolektord na zakladé vakuovanych trubic na volnou stfechu objektu pro
pfipravu nebo predehtev teplé vody v kombinaci s akumulaci tepla do vodnich nadrzi; vypoctova
hodnota energetického vynosu ze solarniho pole ve vysi ca 1 165 GJ/rok je 32,8% z celkové spotieby
tepla na ptipravu teplé vody,

- instalace tepelného Cerpadla Vzduch / Voda pro vyuZiti energie prostredi pro pfipravu teplé vody.
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2. Podminky proveditelnosti

Vyuzitim solarniho fototermického systému nebo tepelného ¢erpadla pro pripravu TV se snizi
vyuzitelnost kogenerace pro KVET z centrdlni plynové kotelny v piechodném a letnim obdobi.
Akumulace tepla je podminkou vyuziti energie solarniho zareni na pripravu TV kvili nesoucasnosti
poZadovaného vykonu na pfipravu TV a tepelného vykonu solarniho systému.

Instalace tepelného ¢erpadla (TC) je smysluplna za predpokladu vyuziti energie okolniho prosttedi pro
pFipravu TV nebo k ¢asteénému vytapéni objektu. TC Vzduch / Vzduch by se vyuzivalo vyhradné v
obdobi pfi teploté venkovniho vzduchu 20°C, i kdyz je mozné ho provozovat i pfi teploté venkovniho
vzduchu -15°C. Analyzy a vypocty byly provadény na zakladé nasledujicich predpoklad(i a okrajovych
podminek:

- prednostni ohrev teplé vody,

- teoreticka potreba tepla na vytapéni: 6 850 GJ/rok,

- teoreticka potreba tepla na ohrev teplé vody: 3 550 GJ/rok,

- celkova teoreticka potieba tepla pro UTa TV: 10 400 GJ/rok.

Investi¢ni naklady na FVE, P = 30 kWp véetné prislusenstvi ve vysi 1 750 000,- K¢ bez DPH.
Investi¢ni naklady na zafizeni pro fototermickou preménu energie slunecniho zareni véetné
prislusenstvi ve vysi 6 500 000,- K¢ bez DPH,

Investi¢ni naklady na TC Vzduch / Voda véetné prislusenstvi ve vysi 675 000,- K¢ bez DPH.

Pro detailni analyzu efektivity provozu kotelny a KVET (kombinované vyroby tepla a elektfiny) je
zapotiebi provést Energeticky audit aktudlniho stavu celého aredlu — vSech budov napojenych na
centrdlni zdroj tepla v€etné samotné kotelny, rozvodd topné vody + KVET. Bylo by to vhodné a je to i
povinnost dle zakona ¢. 406/2000 Sb. v platném znéni, ale aZ po provedeni planovaného zatepleni
objektl a pred budouci rekonstrukci kotelny. Jako podklad pro zpracovani EA by mély slouzit i Kontroly
provozovanych kotl( a rozvodd tepelné energie dle vyhlasky MPO ¢. 194/2013 s platnosti od 1.8.2013
a vynosy z provozu kogenerace pro KVET.

4. Céast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno a gijmeni Titul
Plamen Penkov Ing., CSc.
2. Cislo opravréni 3. Datum vytani opravréni
187 23.8.2009
4. Datum posledniho pibézneho vzélavani
(29-30). Bfezna 2014
5. Podpis 6. Datum
30.4.2015
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9. Zaver

Po realizaci Projektu zatepleni a vymény otvorovych vyplni objektu Koleje OTAVA je
mozné snizit spotfebu elektfiny a tepla na z&kladé implementace zafizeni pro
fotovoltaickou a fototermickou preménu energie sluneéniho zafeni a tepelného
Cerpadla:

- instalace fotovoltaické elektrarny na stfeSe objektu o celkovém instalovaném
vykonu P=30 kWp,

- instalace vodnich solarnich kolektorll na zakladé vakuovanych trubic na volnou
stfechu objektu pro pfipravu nebo predehfev teplé vody v kombinaci s akumulaci
tepla do vodnich nadrzi,

- instalace tepelného Cerpadla Vzduch / Voda pro vyuZiti energie prostredi pro
pFipravu teplé vody.

30. Dubna/ 2015 T

Ing. Plamen D. Penkov, C
energeticky specialista
v Seznamu MPO CR
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