Priloha ¢. 1 ZD — technicka specifikace

Uvod

Zadavatel poZaduje vykonny audio-vizualni a simulaéni (AVS) systém, ktery bude kombinovat
pokrocilé funkce, jednoduchost, spolehlivost a inovace. Tento systém musi umoZnit rozsifovani a
pripadné dalsi vylepSovani v zavislosti na rozvoji simulacniho centra a technického vyvoje s
minimalizaci naklad(, vyuZitim standardizovanych technologii.

AVS systém simula¢niho centra musi umoznit instruktorim, pozorovatellm a cvicicim sledovat
simulacni relace provadéné v simulacnich prostorech v redlném case, a nasledné také prehravani
videa jako soucast rozboru provedené simulace napfiklad prostfednictvim webového rozhrani.

Pfedmétem zakazky je instalace AVS systému, ktery zajisti obrazovy a zvukovy monitoring procesu
probihajicich v simulaénim centru, online distribuci, zdznam, zpracovani a Upravy zdznamu.

Mistnosti dotéené poptavanym AVS systémem:

Cislo Nazev mistnosti
mistnosti
5.21a Skolici (briefingova) mistnost 1
5.21b Skolici (briefingova) mistnost 2
5.22 Velin pokrocilych simulaci
5.23a Simulacni sal 1 — pokrocilé simulace
5.23b Simulacni sal 2 — pokrocilé simulace
5.25 Praktikarna — simulace zakladnich dovednosti 1
5.26 Praktikarna — simulace zakladnich dovednosti 2
5.49 Kuchyrka SIM centra
Popis stavu

Poptavany AVS systém bude instalovan v novostavbé hlavni budovy kampusu UniMeC, v prostorach
simulaéniho centra v 5. NP. Poptavany AVS systém nebude resit zobrazovani (vyjma mistnosti 5.23a,
5.23b), ale pouze pofizeni, zpracovani a distribuci obrazového a zvukového signalu.

V ramci dodavky stavby ¢i jinych dodavatell (a tedy neni predmétem této zakazky) je/bude
instalovano:

1) Zobrazovaci zafizeni — LCD displeje nebo interaktivni tabule nebo interaktivni displeje
(typicky interaktivni displej 86“), s pfipojnymi misty a souvisejici kabelazi.

2) Strukturovana kabeldz — ¢ast bude vyuZita pro rozvody predmétného AVS systému.

3) Napajeni — zasuvky 230VAC.

4) Trasy — kabelové Zlaby mezi jednotlivymi mistnostmi simulac¢niho centra, vedené nad
podhledem.

Pfedmét dodavky
1) Navrh systému, zpracovani projektové dokumentace dle pozadavk(i na funkénost a vlastnosti
popsané v této zadavaci dokumentaci — pred realizaci bude predana ke schvaleni zadavateli
2) Dodavka a montaz kompletniho funkcéniho systému dle dokumentace z bodu 1 a zejména dle
vykazu vymér.
3) Minimalné bude systém obsahovat:



Cislo

Nazev mistnosti

mistnosti
5.21a Skolici (debriefingova) mistnost 1
e 1 x mini PC pro SW debriefingu
e 1xtablet pro debriefing
e I1xsoundbar pro umisténi nad displej
5.21b Skolici (debriefingova) mistnost 2
e 1 x mini PC pro SW debriefingu
e Ixtablet pro debriefing
e I1xsoundbar pro umisténi nad displej
5.22 Velin pokrocilych simulaci
e rackova skfin
e fidici systém vcéetné dotykového panelu
e 2 fidici pracovisté, po jednom pro kazdy simulacni sal pokrocilé simulace
e veskeré zafizeni nutné pro ovladani AVS systému ze dvou Fidicich pracovist
e systém distribuce a zpracovani audio signalu, ptijimace a anténni systém
bezdratovych mikrofond, vysilace a anténni systém pro bezdratovy odposlech.
e VolP telefon (bezdratovy handset) pro komunikaci s mistnosti 5.23a véetné
nahravani do systém simulace
5.23a Simulacni sal 1 — pokrocilé simulace
e Systém podvésenych kabelovych Zlabl dle vykresu
e 2 xpevna IP kamera
e 1xotocnd (PTZ) IP kamera
e 2 x stropni mikrofon pro snimani srozumitelné reci Ucastnik( simulace
e 2 xstropni reproduktor pro ,bozi hlas“ a hlas pacienta
e 2 x bezdratovy nahlavni mikrofon
e 1x bezdratovy systém odposlechu
e antény pro bezdratové mikrofony a systém odposlechu
e nahledovy monitor — VESA, velikost 32
e VolP telefon (bezdratovy handset) pro komunikaci s velinem
5.23b Simulacni sal 2 — pokrocilé simulace
e Systém podvésenych kabelovych Zlabl dle vykresu
e 2 xpevna IP kamera
e 1xotocnd (PTZ) IP kamera
e 1 xstropni mikrofon pro snimani srozumitelné feci ucastnikl simulace
e 1 xstropni reproduktor pro ,bozi hlas“ a hlas pacienta
e 2 x bezdratovy nahlavni mikrofon
e 1x bezdratovy systém odposlechu
e antény pro bezdratové mikrofony a systém odposlechu
e nahledovy monitor — VESA, velikost 32
5.25 Praktikarna — simulace zakladnich dovednosti 1
e 1xpevna kamera
e 1 xotocnd kamera
e 1 xstropni mikrofon pro snimani srozumitelné reci ucastnikl simulace
e 1 xstropni reproduktor pro , bozi hlas“ a hlas pacienta
e antény pro bezdratové mikrofony a systém odposlechu
5.26 Praktikarna — simulace zakladnich dovednosti 2

e 1xpevna kamera
e 1 xotocnd kamera
e 1 xstropni mikrofon pro snimani srozumitelné reci ucastnikl simulace




e 1 xstropni reproduktor pro ,bozi hlas“ a hlas pacienta
e antény pro bezdratové mikrofony a systém odposlechu
5.49 Kuchyrka SIM centra

e 1 x mini PC pro SW debriefingu

e 1xtablet pro debriefing

e 1xsoundbar pro umisténi pod displej

4) Vsechna PC nutnd k provozovani popsaného systému.

Soucdsti dodavky nejsou prezentacni PC a PC pro interaktivitu u interaktivnich displejU.

5) Prenosna zafizeni pro ovladani AVS systému (fizeni simulace a debriefing) - tablety

6) Dalsi kabeldz popf. i nosné prvky pro kabelaz (Zlaby, listy, chranicky atd.) mimo
strukturovanou kabelaz stavby.

7) Soucasti dodavky budou vsechny souvisejici ¢innosti a materidl nutny k instalaci a
zprovoznéni predmétu zakazky zejména ale nikoliv vylu¢né doprava, manipulace, montdz a
instalace, drzdky, stojany skfiné, napojeni na rozvody stavby véetné drobného instalac¢niho
materidlu, ovéreni funkcnosti, zpracovani a predani dokumentace pozadované touto ZD nebo
dokumentace nutné k provozovani predmétu dodavky, likvidace oball apod. Jestlize to
charakter pripojeni dle platnych pfedpist vyZaduje (pfipojeni elektrorozvodu), bude soucasti
dodavky také revizni zprdva pro realizovanou ¢ast pripojeni.

8) Vsechny nutné, ¢asové neomezené licence pro provoz systému.

9) Bezplatny upgrade systému na nejnoveéjsi verzi minimalné po dobu zaruky (2 roky).

10) Dokumentace skutec¢ného provedeni

Proceduralni popis simulace

l. Pokrocilé simulace

Simulace v objektu UniMeC v simula¢nich mistnostech budou probihat jako Simulace s vysokou
mirou vérnosti — Hi-Fidelity Simulation (HFS) a k tomuto ucelu budou mistnosti vybaveny nemocni¢nim
zatizenimi a medicinskymi pfistroji funkénimi nebo redlnymi napodobeninami, tak aby ucastnici
simulace provadéli naplanované scénare jako v redlném prostfedi nemocnice. V mistnostech jsou pak
pouZivany vérné simuldtory, predstavujici pacienty.

Vybaveni mistnosti pak doplfiuje audiovizualni systém provazany se simula¢nim systémem (SW

k tomuto Ucelu pfimo urceny), ktery prostfednictvim snimani kamerami, mikrofony, vyuZzitim
bezdratovych mikrofoni a systémU odposlechu umoziiuje pribéh simulaci zaznamenavat a nasledné
vyhodnocovat.

Simulace se typicky sklada ze 3 ¢asti:

1) Briefing — Gcastnici simulace se nejprve seznami s teoretickym zakladem potfebnym pro
nadchazejici simulacni scénar (obvykle se tato ¢ast bude konat v mistnostech 5.21a + 5.21b). Poté se
seznami s vlastnim simulatorem a prostfedky potfebnymi v pribéhu simulaéniho scénare (kona se

v simulaénich mistnostech 5.23a + 5.23b).

2) Simulacni scénar — v simulaénich mistnostech 5.23a + 5.23b probiha simulace dle daného scénare.
Je obvykle vedenad instruktorem s ¢i bez pomoci technického persondlu s pokrocilym pacientskym
simuldtorem. Simulace je zaznamenavana (zvuk i obraz) prostfednictvim zaznamové techniky
(kamery, mikrofony, pocitacové zaznamy pacientskych monitord apod.). Pfenos je distribuovan do
velinu (5.22), kde slouZi pro potieby reakce vedeni simulace na vyvoj scénare a soucasné mlze byt
distribuovan do dalsi mistnosti/i, kde jsou pfitomni ostatni, v té chvili neaktivni, Gc¢astnici simulaéni
lekce (debriefingové mistnosti 5.21a, 5.21b a kuchyrnka/studovna 5.49 kde je moZnost prehrani on-



line pfenosu na zobrazovacim zatizeni). Instruktofi a/nebo technici, ovladaji kamery z velinu ¢i
prenosného zafizeni. Mluvi k sobé navzajem a smérem k Ucastnikim simulac¢niho scénare pomoci
mikrofon( a systému odposlechu do usi. Pomoci fidiciho pocitace ¢i prenosného pocitacového
zafizeni (napf. notebook, tablet, ¢i smartphone), vytvareji anotace a znacky do zaznamenavaného
pribéhu simulacniho scénare pro vyuziti v ramci debriefingu ¢i jiného rozboru pribéhu simula¢niho
scénare z uskute¢néného zdznamu.

3) Debriefing — ihned po simulaci, instruktoti spole¢né s ucastniky simulace rozeberou probéhlou
simulaci, nejcastéji v debriefingové mistnosti (5.21a, 5.21b pripadné 5.49). V pribéhu debriefingu je
pro jeho efektivni pribéh vyuZivano zaznamu opatfeného v pribéhu simulaéniho scénare anotacemi
a znackami.

Pribéh simulace je fizen z velina (5.22). Zde umisténa technika simulaénich a monitorovacich
systéml, popsana nize. Instruktofi a/nebo technici z velina ovladdaji monitorovaci systém a mohou
uréovat, které zabéry z kamer se maji zaznamenavat a/nebo prenaset do dalsi mistnosti. Stejné tak
uréuji zdznam a prenos zvukovych stop pfislusnych mikrofonda.

Obvykla délka celé simulacni lekce je 3 vyucovaci hodiny. Béhem této doby Ucastnici projdou briefing,
2-4 simulacni scénare a jim pfislusné debriefingy.

Pred simulacni lekci probiha priprava simula¢niho prostoru, kdy technici nebo instruktofi nastavi
simula¢ni mistnosti podle potfeby. Nastavuji pozice kamer a kontroluji pozorovaci uhly
prostfednictvim mobilniho zafizeni, které nabizi Zivy obraz ze vSech kamer pfipojenych k systému.

Il. Simulace zakladnich dovednosti
V mistnostech probiha nacvik zdkladnich propedeutickych dovednosti potfebnych pro lékarské
profese. Nastroji pro nacvik dovednosti jsou zpravidla jednoduché simuldtory ur¢ené pro konkrétni
dovednosti, souboru dovednosti ¢i postupu. Pfikladem mohou byt simuldtory pro nacvik
kardiopulmonalni resuscitace, intubace, poslechu, palpace, cévkovani, obvazovani aj. Simulator mlze
a nemusi byt vybaven vyhodnocovanim efektivity nacviku. V pfipadé absence takového modulu
vyhodnoceni v pribéhu lekce provadi lektor.

PoZadavky na AVS systém

l. Simulaéni saly 5.23a + 5.23b a Praktikarny 5.25 + 5.26
Simulaéni mistnosti musi byt vybaveny IP kamerami, HDMI video zachycujici zafizenimi, ruchovymi
mikrofony a reproduktory. Kromé tohoto pevného vybaveni jsou k dispozici bezdratové osobnimi
nahlavnimi mikrofony pro tGcastniky simulace. Instruktofi, pfipadné standardizovani pacienti jsou
navic vybaveni sluchdtky do usi bezdratového systému odposlechu.

Soucasné snimané obrazy z kamer simulacnich systém pfi snimani simulace, véetné zpracovani v
simulacnich systémech, nesmi mit mezi sebou zadné zpozdéni.

Ve velinu instalovana fidici technika musi umoZnovat nasledujici:

e sledovat a ovladat video a audio techniku prosttednictvim fidiciho softwaru,

e spustit a zastavit nahravani simulaénich scénara,

e vkladat znacky a anotace k nahrdvanému videu béhem simulace,

e mluvit pres mikrofon do pfislusné simulaéni mistnosti (,,bozi hlas”) do stropnich
reproduktorq,

e mluvit pfes mikrofon do reproduktord, které jsou umistény v blizkosti hlavy simulatoru

pacienta v simulaéni mistnosti,



zobrazit média, napriklad rentgeny, Gcastnik(im simulace na LCD displejich,
mluvit s instruktory, ktefi nosi bezdratova sluchatka do usi.

Debriefingové mistnosti 5.21a + 5.21b + 5.49

V debriefingovych mistnostech musi byt umoZnéno prohlizet obrazové (véetné zvuku) zaznamy na

obrazovce nebo projektoru. Pfi rozboru simulace musi byt umoznéno zaznam ovladat pomoci
softwaru, a to na zékladé v pribéhu zaznamu vytvorenych znacek a anotaci. Systém musi umozZiiovat
provadét briefing a debriefing v¢. Zivého vysilani v jakékoliv debriefingové mistnosti, resp.

z jakéhokoliv simulac¢niho salu nebo praktikarny zdkladnich dovednosti. Zobrazovani téchto signall
musi byt mozné ve vSech vySe vyjmenovanych mistnostech simula¢niho centra.

Hardwarové specifikace prvkd simulacniho systému

Pozadavky na vybaveni simulacnich mistnosti

Kamery — obecné technické pozadavky:

Kamery budou mit standardni montdz na podhled, zed nebo fasddu s moznosti snadného
sejmuti kamery z drzéku.

Napajeni bude realizovano pres ethernet (PoE) IEEE 802.3af/802.3at. Kamera bude pfipojena
do pfislusné datové zasuvky pomoci datového kabelu min. cat.6 FTP, 4x2 Zil, 100% Cu médény
vodi¢ AWG26/7, v délce umozZiiujici umistit kameru od zasuvky umistit kameru do libovolné
pozice na podvéseném Zlabu. Tento kabel bude soucasti dodavky kazdé kamery.

Kamera bude ziskavat IPv4 adresu pomoci DHCP v rezimu static z ptislusné VLAN. Konfiguraci
IP adres provede uchazec v soucinnosti s povefenym pracovnikem zadavatele.

Kryti IP66 odolné vici vniknuti vody a prachu s odolnosti proti narazu IK10

Podporované protokoly minimalné: IPv4, IPv6, HTTP, HTTPS, SSL/TLS, QoS Layer 3 DiffServ,
FTP, SETP, CIFS/SMB, SMTP, Bonjour, UPnP®, SNMP v1/v2c/v3 (MIB-II), DNS, DynDNS, NTP,
RTSP, RTP, TCP, UDP, IGMPv1/v2/v3, RTCP, ICMP, DHCP, ARP, SOCKS, SSH, HDMI, LLDP, MQTT
Minimalné 512 MB paméti RAM, 512 MB paméti flash a SD slot lokéIni zaznam na pamétovou
SD/SDHC/SDXC kartu

Automaticky reZzim noc/den, automaticky infracerveny filtr

Produkt, v€etné vSech soucasti, nesmi obsahovat pfidané PVC, z min. 30 % recyklované plasty
Hlavni jednotku musi vyrobit spolecnost, kterd podepsala a podporuje iniciativu UN Global
Compact dle definice Organizace spojenych narodd www.unglobalcompact.org/.

IP PTZ kamery. Minimalné 10x opticky zoom, motoricky objektiv. Videokomprese min. H.264,
MIJEPG. HTTPS, SSL. Snimkova rychlost min. 25 fps @ 1920x1080, rozliSeni min. 1920 x1080.

.....

pro integraci.

Pevné kamery. IP kamera s varifokalnim objektivem f = max. 4 - min. 10 mm. Videokomprese
min. H.264, MJEPG. HTTPS, SSL. Snimkova rychlost min. 25 fps @ 1920x1080, rozliSeni min.
Napajeni PoE. API pro integraci.

Video zachycujici jednotky pro simulatory — enkodéry.

Stropni reproduktory pro ,boZi hlas”.

Stropni mikrofony optimalizované pro zaznam reci.

Bezdratové mikrofony véetné anténniho systému — vysilace (kapesni vysila¢ plus nahlavni
mikrofon) pro Ucastniky simulace, pfijimace umisténé ve velinu.

Bezdratovy monitorovaci systém do usi pro komunikaci mezi instruktory a velinem/fidicim
pracovistém.


https://www.unglobalcompact.org/

e V mistnostech 5.21a + 5.21b LCD displeje s PC SFF umisténé za displejem a pfipojené pres
HDMI/DP.

Il. PoZadavky na vybaveni velinu 2x

e Ridici (ovladaci) PC s periferiemi (my3, kldvesnice). Poéita musi byt schopen bezchybné
spustit a zajistit plynuly provoz software popsany v softwarovych pozadavcich, pfi jeho plné
konfiguraci.

e Sirokouhly monitor.

e Stolni reproduktory + sluchatka.

e Pevné mikrofony s tlacitkem aktivace.

e Bezdratovy monitorovaci systém do usi pro komunikaci mezi instruktory.

e Audio DSP jednotka a zvukové rozhrani pro zpracovani a distribuci audiosignal(.

[l Pozadavky na vybaveni debriefingovych mistnosti

e Debriefing PC, SFF s vystupem HDMI nebo DP.

e LCD displej (neni predmétem dodavky — dodavka v ramci stavby/projektu AV techniky).
e Ozvuceni.

e Tablet pro fizeni rozboru simulace.

V. Dalsi vybaveni
e Vsechny potifebné sitové prepinace (switche) pro provoz systému
e Kabeldz

Pozadavky na software simulacniho systemu

l. Snadnost pouziti
Software bude provozovan nejen techniky, ale i pedagogy a zdravotnickymi pracovniky, jako jsou
Iékari, zdravotnicti pracovnici a zdravotni sestry, a musi vyZadovat jen malou odbornou ptipravu.
Vsechna zafizeni a software musi nabizet intuitivni, snadno pouzitelné rozhrani.

Il. Kompatibilita se simulatory
Software nesmi v dobé dodani a ani v nasledujicich deseti letech omezovat pouzivani simuldtor( od
raznych vyrobcll. Musi byt mozné nahravat (pfipadné Zivé prenaset) obrazova data z rGznych
simuldtord, a to i po strance licenc¢ni. VyZaduje-li software ¢i jeho ¢ast licenci, bude soucasti dodavky.

[l UZivatelské Ucty a zabezpeceni
UZivatelé musi mit moZnost pfihlasit se do archivu pro zaznam a ziskat pfistup k zdznamim v
zavislosti na jejich prihlasovacich pravech.

Spravci musi byt schopni vytvaret rlizna uZivatelska jména a hesla pro uZivatele a priradit uzZivatele k
rdznym pravam, jako je ,,administrator”, ,instruktor” nebo "zak".

V. Pfiprava scénaru
Software musi umoznovat pripravu Sablon scénafi. V Sabloné scénare musi byt umoZnéno pouZzivat:

e Média (rentgenové snimky, video z ultrazvuku, krevni obrazy a dalsi obrazové ¢i zvukové
soubory standardnich formatl — MP3 pro zvuk, MP4/H.264 pro video a JPG pro obrazky),
které mohou byt zobrazeny v urcitém scénafi na prislusném LCD displeji v simulaéni
mistnosti.

e Kontrolni seznamy (checklisty) pro kontrolu nebo zkouseni v dané situaci.

e Zdalozky a znacky pouzivané v daném scénafi.



Ovladaci a nahravaci software (fidici software)
Ovladani fidiciho software musi byt umoznéno klavesnici a mysi.
VsSechny video kandly z kamer a video zachycujicich jednotek (enkodér), které jsou
pripojeny k systému, musi byt pfistupné v fidicimi softwaru. Aby bylo umoznéno budouci
rozsiteni, poCet moznych pripojeni video kanalli nebude softwarem omezen.
Ovladani kamery (pohyb, zoom, ostfeni) musi byt mozné pfimo v programu a bez nutnosti
externich ovladacl joysticku.
Software musi moderatorovi (instruktorovi) umoznit definovat ,pohledy” ze vSech video
kanalu, které logicky patfi k sobé (napriklad vSechny kamery, aby byl zajistén pohled na
pribéh simulace z vice Uhll a video kanal monitoru signalu pacienta v dané simulacni
mistnosti). Software musi umoznit vybér Sablon nebo jednoduché vytvoreni rozvrieni pro
rozloZeni video kanall na obrazovce. Software umozni zobrazit rizné typy rozloZzeni na
obrazovce — napft. rozdéleni na 4 obrazovky, 1 velky obraz, tfi malé, obraz v obraze (PiP)
apod.
Software musi umoznit zobrazovat Zivy pfenos vsech video kanal( aktualné aktivovaného
zobrazeni. Video a zvuk musi byt dokonale synchronizovany a Zivy pfenos musi mit velmi
malé zpozdéni (max. 400 milisekund).
PFi spusténi nahravani musi byt zaznamenany vSechny video kanaly v aktudlné vybraném
rozlozeni zobrazeni. Kazdy video kanal musi byt zaznamendn samostatné, nejméné v rozliseni
1920x1080 se snimkovaci frekvenci 25 snimk( za sekundu nebo vyssi. Software musi umét
zaznamenavat minimalné 4 video kanaly soucasné.
Software musi byt schopen nahravat video signal z IP kamer, ale také ze simulatord, stejné
jako z dalsiho skute¢ného nebo simulovaného zdravotnického zafizeni s vystupem HDMI
(DVI)(napfF. laparoskopické nebo radiologické systémy).
Signdly DVI nebo HDMI budou pro Ucely nahravani a Zivé distribuce signdll prevedeny na IP
stream pomoci enkodéru.
Instruktofi musi mit moZnost oznac¢ovat a komentovat duleZité udalosti béhem simulaéniho
zaznamu vytvorenim ¢asové znacky, kterd je pfidana do seznamu ¢asovych znacek nebo do
Casové osy. Pomoci klavesnice musi byt uzivatel schopen navic doplnit ke znackdm anotace.
Za ucelem realizace scénate, kdy jsou pacienti pfesouvani z jedné mistnosti do druhé, nebo je
tfeba zménit pohled kamery v jedné mistnosti, musi byt umoZnéno prepinani video kanald
béhem nahravani simulace. Zarovern musi byt mozné, at uz softwarové nebo pomoci
instalovaného audio a fidiciho systému, automaticky prepnout mikrofony tak, aby byl
nahrdvan zvuk ze spravného mikrofonu v pfislusné mistnosti, ze které je nahrdvan obraz.
Béhem simulaéniho nahravani musi byt umoZnéno zapnuti a vypnuti Zivého prenosu
aktudlniho sezeni do pfipojené debriefingové mistnosti. V pfipojené mistnosti je zobrazeno
video a synchronizovany zvuk sezeni, zarovert musi byt mozné pro tento signal vypnout
viditelnost zdlozek a anotaci, které zapisuje instruktor béhem simulace.
Software dale musi umoZnovat Zivy prenos prenaset i mimo budovu UniMeC, a to bez
jakychkoliv licenénich omezeni.
Software musi zaznamenadvat a vysilat Zivé veskerou komunikaci z pfipojenych mikrofon(
(pevnych i bezdratovych), ale i volitelné veskerou komunikaci z mikrofonu moderator( ve
velinu.
Software musi nabidnout zvukové ovladani pro vSechny ptipojené zvukové kanaly. Musi byt
umoznéno ztlumit nebo zapnout a korigovat kazdy jednotlivy zvukovy kanal pro Zivé vysilani
nebo nahravani pred a béhem simulacniho nahravani.



e Software musi umoZznit ovladdni obsahu zobrazeného na LCD displej v simulaéni mistnosti,
tzn. umoznit instruktorlim vybrat snimky, videa nebo dokumenty PDF, které patfi k
pfipravenému scénari, a aktivovat nebo deaktivovat jejich zobrazeni na displeji v simulacni
mistnosti.

e Musi byt mozné prehravat zvukové soubory (min. MP3) pfes reproduktory v mistnosti.

VI. Znacky a anotace na mobilnich zafizenich
e Funkce vkladani znacek a anotaci k zdaznamdm musi byt k dispozici i pro mobilni zafizeni
(tablet).

e Software musi umoznovat pfidavat znacky a poznamky v mobilnim zafizeni v pribéhu
simulace. Znacky a pozndmky musi byt uloZeny a spojeny se zaznamem.

e Znacky pridané pomoci mobilniho zafizeni musi byt synchronizovany se znackami zadanymi
na fidicim PC (princip spoluprace).

VII. Debriefing software

e Nahrané videozdznamy musi byt k dispozici pro video debriefing okamzité po dokonceni
nahravani. Musi byt mozné zaznamenavat dalsi simulaci v simulacni mistnosti, zatimco
predchozi simulace je rozebirdna v debriefingové mistnosti.

e Debriefing software obsahuje softwarovy video prehrdvac, ktery lze provozovat na bézném
PC pfipojeném k LCD displeji. Aby se mohl instruktor neomezené pohybovat po mistnosti,
feSeni musi umoznovat ovladat debriefing software z mobilniho zafizeni (tabletu).

e Debriefing software musi umoznit instruktorovi otevfit zaznamenané video s tim, Ze vidi
seznam znacek a anotaci vytvorenych v priibéhu simulace. Musi byt mozné pfimo prejit na
znacku vytvorenou béhem nahrdvani a prehrat video od této znacky.

e Software musi umoZnovat otevieni a zobrazeni vSech souborq, které byly zobrazeny na
obrazovce medidlniho systému v priibéhu pfipravy (rentgenové snimky apod.) znovu béhem
rozboru na obrazovce.

VIIl.  PFistup na bazi webového prohlize¢e do archivu zaznam(
Dodavatel musi poskytnout softwarové reseni na bazi webového prohlizece, kde Ize ulozené zaznamy
(vyhledavané podle data, Ucastnika, instruktora, scénare atd.) prohlizet, poznamky editovat a videa
mazat. Toto reSeni musi také umozZnovat export, dekdédovani a stahovani jednotlivych videozaznam
(obsahujicich vsechny zaznamenané video a zvukové kandly simulace) do jednoho videa v bézném
formatu, jako je napf. mp4/H.264. Archiv zaznam{ by mél byt pfistupny vSsem autorizovanym
pocitaclim v siti LAN. SW feSeni bude provozovano a data budou uklddana na IT technickém vybaveni
zadavatele, viz zavérecna kapitola ,,IT kompatibilita a zajiSténi funkénosti simulaéniho systému®”.

Popis technického reseni a vybaveni v mistnostech

Vybaveni jednotlivych mistnosti je popsano nize. Spole¢né pro simulacni mistnosti 3.21a, 5.21b, 5.25
a 5.26 bude vybaveni anténnim systémem pro bezdratové mikrofony a pro bezdratovy systém
odposlechu. Anténni systém, pfijimace bezdratovych mikrofon( a vysilaée odposlechového systému
budou umistény ve veliné (m.¢. 5.22) v 19 racku.

Systém bezdratovych mikrofond je zvolen digitalni s eliminaci Sumu, ruseni a statickych vyboju.

Audio DSP mixazni systém podporuje Dante sbérnici a spolu se SW simula¢niho systému umozni
libovolné smérovani zvukovych kandld — stropnich mikrofond, bezdratovych mikrofond, systému
odposlechu, vystupl na reproduktory. Zpracovani/ smérovani probiha na virtuadlnim serveru, ktery
bude posilen o Dante akcelerator.



Celkem bude zpracovano/smérovano 5 signall ze stropnich mikrofon(, 4 signall z bezdratovych
mikrofont a 1 signal VolP komunikace mezi velinem a mistnosti 5.21a (pfipadné pfi spojeni mistnosti
i5.21b.

DSP mixazni systém bude umistén v 5.22 v 19” racku.

Zvoleny systém mj. umozZni nastaveni prislusnych ruchovych a bezdratovych mikrofon( pro jednotlivé
simulacni scénare prostiednictvim simulacniho systému bez nutnosti fyzického prepojovani
mikrofon.

Bezdratové mikrofony v poctu 4 ks bude mozno pouzit bud oddélené (napf 2 a dva mikrofony) pro
mistnosti 5.23a, 5.23b nebo 5.25 a 5.26 pripadné v libovolné kombinaci mistnosti, nebo vsechny 4
v jedné mistnosti.

IP kamery budou zapojeny do LAN sité pres zadsuvky v podhledu realizované projektem slaboproudu.

Kamery budou umistény na stropnich drzacich upevnénych ke stropu (mistnosti 5.25 + 5.26) a na
specialnich magnetickych ¢i mechanickych drzacich na kabelovych Zlabech (mistnosti 5.23a + 5.23b).

Zakreslené pozice kamer ve vykresech nejsou striktné dany. Pfesné umisténi (pozice) kamer
v jednotlivych mistnostech musi byt feSeno ve spolupraci se zadavatelem v pocatecni fazi realizace,
pfi¢emz zadavatel bude mit moznost pfesné urcit poZzadovanou pozici kazdé kamery.

Stropni mikrofony budou zavéseny ze stropu z podhledu (5.25 + 5.26) nebo pod kabelovym Zlabem
(5.23a + 5.23b). Zakreslené pozice mikrofon( ve vykresech nejsou striktné dany. Pfesné umisténi
(pozice) mikrofon( v jednotlivych mistnostech musi byt FeSeno ve spolupraci se zadavatelem

v pocatelni fazi realizace, pficemz zadavatel bude mit moZnost presné urcit poZzadovanou pozici
kazdého mikrofonu.

Pti ur¢ovani pfesného umisténi kamer a stropnich mikrofon( je tfeba také brat zietel na jiz
instalované technologie a osvétleni v podhledech.

Pro simulacni mistnosti 5.23a + 5.23b jsou k dispozici enkodéry pro zachytavani signalu ze simuldatora.
Enkodéry budou zapojeny do zasuvek LAN sité.

Video streamy z IP kamer a z enkodér( budou k dispozici v SW simulaéniho systému. Celkem bude
k dispozici 12 streami z IP kamer a 2 streamy z enkodéra.

l. Mistnost 5.21a — Skolici a debriefing 1
Mistnost bude vybavena interaktivnim LCD displejem na nasténném drzaku (neni dodavkou tohoto
projektu). Pro Ucely debriefingu ¢i on-line pfenosu probihajici simulace bude zdrojem obrazu a zvuku
PC malého formatu (SFF) pfipojené prostiednictvim HDMI/DP kabelu. PC bude umisténé za displejem
a bude zde nainstalovan debriefing SW simulacniho systému.

Ozvuceni bude realizovano reproduktorem typu soundbar instalovanym nad displejem. Soundbar
bude propojen na audio vystup displeje, bude jej tak mozné vyuzit i mimo ucely debriefingu.

Il. Mistnost 5.21b — Skolici a debriefing 2
Mistnost bude vybavena interaktivnim LCD displejem na nasténném drzaku (neni doddvkou tohoto
projektu). Pro ucely debriefingu ¢i on-line pfenosu probihajici simulace bude zdrojem obrazu a zvuku
PC malého formatu (SFF) pfipojené prostiednictvim HDMI/DP kabelu. PC bude umisténé za displejem
a bude zde nainstalovan debriefing SW simulacniho systému.



Ozvuceni bude realizovano reproduktorem typu soundbar instalovanym nad displejem. Soundbar
bude propojen na audio vystup displeje, bude jej tak mozné vyuzit i mimo ucely debriefingu.

[l Mistnost 5.22 — velin pokrocilych simulaci
V mistnosti bude instalovana simulaéni technika, kterd umozni fidit a nahravat simulaci ve zvolené
simulaéni mistnosti. Instruktor Fidici simulaci bude mit na stole k dispozici simulaéni PC, Sirokouhly
monitor s mozZnosti zobrazeni dvou plnohodnotnych ploch vedle sebe, push-to-talk mikrofon a stolni
reproduktory s moznosti pfipojeni sluchatek. Celkem zde budou dvé shodna pracovisté.

Ve veliné bude dale instalovan fidici systém, ktery umoZni nastaveni intenzity osvétleni v simulacnich
mistnostech a ovladani zatemnéni mistnosti. Ddle pak umozni stiskem virtudlniho tlacitka na
dotykovém panelu simulovat vypadek proudu. Pti simulaci vypadku proudu bude vypnuto veskeré
osvétleni, simulac¢ni technika z(istava v provozu. Toto bude zajisténo prostfednictvim silnoproudych
ovladacich jednotek zapojenych v rozvadéci NN.

Ovladani fidiciho systému bude prostrednictvim dotykového panelu umisténého na stole fidiciho
pracovisté.

V. Mistnost 5.23a + 5.23b — simulacni sal 1 +2 — pokrocilé simulace
V kazdé mistnosti budou instalovany vzidy dvé pevné IP kamery a jedna PTZ IP kamera pro kazdou
mistnost.

Kamery budou umisténé na kabelovém Zlabu a v pfipadé potreby je bude mozné na Zlabu pfemistit
do pozadované pozice.

Dale zde budou instalovany stropni mikrofony (2x pro mistnost 5.23a, 1x pro mistnost 5.23b).
Mistnost bude ozvuéena podhledovymi reproduktory (2x pro mistnost 5.23a, 1x pro mistnost 5.23b).

Mistnost bude mozno rozdélit mobilni pfickou na dvé oddélené mistnosti. Aby bylo mozné provadét
simulace soucasné, bude pro kazdou z mistnosti ve veliné umistén samostatny fidici a nahravaci
simulaéni systém.

V. Mistnost 5.25 + 5.26 — praktikarna
V kazdé mistnosti budou instalovany vzdy jedna IP kamery a jedna PTZ IP kamera pro kazdou
mistnost.

Kamery budou umisténé na stropnim drzaku.

Dale zde budou instalovany stropni mikrofony (vzdy jeden pro kazdou mistnost).
Mistnost bude ozvuéena podhledovymi reproduktory (vidy jeden pro kazdou mistnost).
Mistnost bude mozno rozdélit mobilni prickou na dvé oddélené mistnosti.

V mistnosti bude mozné provadét simulace pouze pokud nepobézi simulace min. v jedné mistnosti
pokrocilych simulaci, jelikoZ mistnost bude obsluhovéna ze stejnych fidicich pracovist ve veliné jako
pro mistnosti pokrocilych simulaci.

Pro mistnosti 5.23a, 5.23b, 5.25 a 5.26 budou k dispozici tedy dvé fidici pracovisté pro nahravani a
fizeni simulaci. Zaroven tedy mohou béZet pouze dvé simulace. Primarné se pocita se simulacemi
v 5.23a a 5.23b. Lze ale napriklad zdroven vyuzit dvé simulace ve vSech 4 mistnostech, kdy budou
mistnosti spojené (jedna simulace ve spojené 5.23 + 5.23b, druha simulace v 5.25 + 5.26).



VI. Mistnost 5.49 — kuchynka/studovna
Mistnost bude vybavena LCD displejem na nasténném drzaku na sloupu (neni dodavkou tohoto
projektu). Pro Ucely debriefingu ¢i on-line pfenosu probihajici simulace bude zdrojem obrazu a zvuku
PC malého formatu (SFF) pfipojené prostiednictvim HDMI/DP kabelu. PC bude umisténé za displejem
a bude zde nainstalovdn debriefing SW simulaéniho systému. V této mistnosti se predpoklada vyuziti
zejména on-line pfenosd simulaci.

Ozvuceni bude realizovano reproduktorem typu soundbar instalovanym pod displejem. Soundbar
bude propojen na audio vystup displeje, bude jej tak mozné vyuZzit i mimo ucely debriefingu.

Pozadavky na instalaci

l. Kotveni kamer a mikrofon(
Soucdsti dodavky poptavaného AVS systému je instalace kovové kabelového Zlabu s plnou spodni
stranou v mistnostech 5.23a a 5.23b. Zlab bude viditelny, podvéseny pod podhled, v bilé barvé, ve
Zlabu bude vedena kabeldz ke kameram a mikrofontim a bude slouZit k magnetickému ¢i
mechanickému uchyceni kamer, popf. i mikrofont na jakémkoliv misté Zlabu.

Il. Provedeni kabeldZe:

e Vedeni kabell bude provedeno v elektroinstalacnich listach, kabelovych kanalech a Zlabech,
ve sténdach ve standardnich chranickach, pripadné v sadrokartonu i volné.

e Volné vedené kabely jsou vhodné vyvazany v pravidelnych intervalech.

e Ptivedeni kabell je tfeba dbat na prostorové odstupy signalovych kabell od kabel( silovych.

e Montdzni listy a kanaly musi byt namontovany peclivé, rovné, v lomenich se pouzivaji
originalni spojky.

e Kabely musi byt prfehledné oznaceny s ohledem na zvyklosti investora (vyvazovaci paskou se
Stitkem a nestiratelnym popisem pomoci lihového fixu, popt. pfimo nestiratelnym popisem
na kabelu vétsiho priméru) tak, aby pfi demontazi pristroje (napt. z dlivodu servisu) bylo pfi
pouziti dokumentace jasné, ktery kabel patfi, do kterého konektoru.

e Konektory musi byt napajeny kvalitné, bez studenych spoj, kabely musi byt zajistény proti
vytrzeni. Konektory, se kterymi se ¢asto manipuluje, musi mit konektory napdjeny bud od
vyrobce kabelu, nebo musi byt pouzity kovové krytky, které umoznuji pevné uchyceni kabelu.

e U vsech kabell je tfeba dbat na spravné zapojeni konektor( a spravnou polaritu signald.

e Tam, kde je to mozné, budou kabely ihned po montdzi konektoru proméreny a vyzkouseny.

e Pri montazi konektor( je tfeba disledné dodrZzovat barevné znaceni jednotlivych Zil na
kabelech.

[l Instalace ozvucent:

e Pro montdzZ reproduktorovych soustav je tfeba volit vhodny montdzni materidl s ohledem na
hmotnost reprosoustavy, charakter a material stropu/podhledu.

e Pfiinstalaci reproduktorovych soustav je tfeba dbat na spravnou polaritu reproduktorovych
kabell a jejich pramér.

V. Instalace bezdratovych mikrofon( a systému odposlechu:

e Antény je tfeba v mistnostech rozmistit vhodné dle zasad bezdratového systému, aby byl
zajistén kvalitni prijem/vysilani v téchto mistnostech.

e Pro anténni systém musi byt zvolen vhodny typ kabelu s ohledem na vzdalenosti mezi
prijimaci a anténami.



VI.

Jednotlivé pfijimace a vysilace bezdratového systému musi byt nastaveny na frekvencich tak,
aby nedochazelo k ruseni okolnimi signaly (napf. Wi-Fi) a nedochazelo k ruseni signalu
pozemniho TV a radiového vysilani.

Instalace pevnych (ruchovych) mikrofon(
Pro montaz mikrofonu je tfeba volit vhodny montazni material s ohledem na hmotnost
mikrofonu, charakter a material stropu/podhledu.
Mikrofony v mistnosti umistit na vhodné misto tak, aby bylo zajisténo co nejlepsi snimani
osob mistnosti a zaroven co nejvice zamezeno snimani okolnich ruchli od technologii
instalovanych v mistnosti (typicky VZT, klimatizace)

Montaz pristrojovych stojand (rackd):
Pfistroje je do pristrojovych skfini tfeba namontovat jednak z hlediska ergonomickych
(nejcastéji pouzivané pfistroje do pfistupné vysky) a jednak dle technickych hledisek (tepelné
vyzarovani — pfistroje vyzarujici teplo do dolnich ¢asti a nechat vétraci mezery, bezdratové
pristroje — antény v horni ¢asti aj.).
Pro pristroje, které nemaji standardni montdzni Uchyty do pfistrojové skfiné, je tfeba pouzit
vhodné police pfistrojovych skfini. Police musi byt dimenzovany na hmotnost pfistroji a v
pripadé potieby musi mit Gchyty v predni i zadni ¢asti racku. Pfistroje musi byt k policim
vhodnym zplisobem pfichyceny (Sroub, kombinace oboustranné samolepici pasky s
vyvazovaci paskou okolo pfistroje a police aj.).
Pri montazi kabell je tfeba kabely nainstalovat a vyvazat prehledné a kabely musi byt
oznaceny.
U pfistroji musi byt nechana takova délkova rezerva, aby bylo mozno pfistroj snadno
vyjmout ze servisnich divodu. Pevné pripojené kabely k pfistrojiim (napf. napajeci) nesmi byt
vyvazany spolecné s ostatnimi, aby pfi vyjmuti ptistroje nebylo nutno demontovat vyvazani.
Vedeni kabelaze bude provedeno tak, aby na jedné strané byly silové a fidici kabely a na
strané druhé kabely signalové.
Pro napajeni ptistroja v pristrojovych skfinich budou pouzity rozvodné panely s prepétovou
ochranou, nejlépe s montaznim uchycenim do pfistrojové skfiné. Pokud je mozno, tak bude
napajeni z jedné faze.
V pristrojové skfini je tieba zajistit dostatecné odvétrani s ohledem na vyzarované teplo.
Vétrani mizZe byt bud pasivni (vétraci mrizky), nebo aktivni (ventilatory).
Rackova skfin

Programovani a funkcionalita fidicich systému
Béhem instalace bude s objednatelem priibézné konzultovan vzhled a rozvrzeni fidicich systémi tak,
aby finalni vzhled a funkcionalita odpovidala poZzadavkim objednatele, resp. uZivateld.

Zavérecné ladéni a testovani funkcnosti zafizeni
Na konci instalace musi odpovédny pracovnik dlikladné vyzkouset funkénost celé nainstalované
sestavy, ktera zahrnuje nasledujici kroky:

Pfistroje, které vyzaduji uzivatelska nastaveni a vyladéni, musi byt pfed pfeddnim instalace
nastaveny a vyladény.

Zdroj signalu musi byt zapojen do vSech pripojnych mist a koncovych prvk( a tim otestovana
jejich funkcnost.

Vsechny signdlové cesty a pfipadné vSechny pouZzivané kombinace musi byt vyzkouseny.
VSechna zobrazovaci zafizeni a signalové zdroje do nich zapojené musi byt vyzkouseny.



e Kompletni audio retézec musi byt vyzkousen.

e Obraz ze viech zdroja signalll musi byt stabilni a ostry (dle zdroje pouZitého signalu), bez
rusivych artefaktl (vinéni, moaré).

e Ozvuceni musi byt bez rusivych brum a jinych artefaktl, musi byt minimalizovana mozZnost
vzniku zpétné vazby, zvuk musi byt spektralné a drovniové vyladén.

Predvedeni funkcnosti a zaskoleni

Dodavatel zajisti predvedeni funkénosti vsech prvkd AVS systému uZivateli (objednateli), a provede
zaskoleni uZivatell. Zaroven vypracuje dokumentaci skutecného stavu, ktera bude soucasti predani
dila. Soucasti dokumentace skutecného stavu bude pasportizace dle standard( UK.

IT kompatibilita a zajisténi funkénosti simulacniho systému

Pfed oZivovanim systému AV techniky preda dodavatel AVS systému uZivateli/provozovateli
s dostate¢nym predstihem pozZadavky na zprovoznéni a oZiveni datové a Wi-Fi sité, s pfesné
definovanym rozsahem a poctem IP adres a poZadované VLAN pro zafizeni AVS systému.

Soucasti dodavky AVS systému nejsou aktivni sitové prvky, dloZisté ani server, standardné pfi
instalaci AVS systému pouzivané. Aktivni sitové prvky jsou realizovany v jiné dodavce, véetné
virtualnich server(.

Nasleduji pozadavky na sitové prvky a virtualni servery potfebné pro zprovoznéni a bezchybny chod
AVS systému.

l. Sitové prvky

e Zprovoznéné zasuvky, do kterych jsou pfipojené kamery — PoE napajeni — celkovy Power
Budget pro kamery min. 100 W. 10 portd.

e Zprovoznéné zasuvky pro enkodéry. 2 porty

e Zprovoznéné zasuvky pro media PC a debriefing PC. 5 portl

e Zprovoznéné zasuvky pro fidici pracovisté ve velinu. (2x2) 4 porty

e Zprovoznéné zasuvky pro rack ve velinu (techniku v racku). 4 porty + 4 porty PoE

PoE porty ve standardu IEEE 802.3af/802.3at.

I. Virtudlni server na Urovni minimalni specifikace

e CPU 8-12 Cores, min. 14000 Passmark Points; pro bezproblémovy chod.

e Min. 20 GB RAM.

e 480GB systém + aplikacni oddil.

e Ulozisté 10 GB/1 hodina nahravek — predpoklada se mazani po debriefingu,
doporuceni na 1 den pro 2 simulace cca 200 GB.

e 0OS Windows Server 2019 Essentials
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