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FTVS, Renovace vyukovych u¢eben U10, U11, U12

Obsah
(0] 01T | 3 OSSOSO PSR 2
T VOO ot 3
2 VSEUPNT POZAAAVKY ..ottt ettt et ettt et et et e et e et e e aeeteebeebe et e teebeese et e eteebeeneereereenas 3
3 AKUSHICKY NAVIN ..ottt ettt e e b e e be e beebe e beeebeeebeeebeeabeeebeeereenns 3
3.1, VYPOCEt dODY HOZVUKU ...ttt ettt ettt e et e et e sbeesaeesaeesaeesaeeeaeesaeeas 3
4 Typy a specifikace akustiCKYCh PrvKU..........c.cocoiuiiuiiiiiiiicecec et 4
4.1.  Rastrovy akusticky podhled SiroKOPASIMOVY ........c.ooouiiiiiii e 4
4.2.  Rastrovy akusticky podhled nizkofreKVENENI............cooviiiiiie e 4
4.3, SEENOVE ODKIAY ...ttt ettt ettt ettt r ettt ne et ereenas 4
5 RESENT PrOSTOTOVE AKUSTIKY ........ceveececeeeceeeee ettt n st n et n et ee s en s eennen
ST I Tt o o VU o 0 = T PR
ST U o 1o =T U SRS
ST - V- TP T TR U PP RSO PTPPPRORPPRURORN
(0101 : V40XV o111 o] o - V5
VA o TeTeT=1 a1 o 1o] o F- TSRS USROS

'4'/ AVT Group a.s. V Lomech 2376/10a 149 00 Praha 4 strana 2/6




FTVS, Renovace vyukovych u¢eben U10, U11, U12

1 Uvod

Tato studie popisuje feSeni prostorové akustiky rekonstruovanych prostor Fakulty télesné vyuky a sportu

v Praze. Konkrétné jde o ucebny U-10, U-11 a U-12.

Na zakladé vypoctl kmitoétovych zavislosti dob dozvuku jsou specifikovany potrebné akustické Upravy,

rozsah a parametry akustickych prvkl. Vystup studie slouzi jako vstupni data pro architektonickou studii,

neobsahuje proto pfimo vykresovou ¢ast, pouze schéma rozmisténi akustickych prvka.

2 Vstupni pozadavky

Ve vsech feSenych prostorach je nutné spinit akustické pozadavky plynouci z normy CSN 73 0527, ktera

specifikuje akustické parametry prostor pro vyukové, sportovni a verejné ucely. Tyto naroky jsou pro ucebny

zavazné.

Jako cilové doby dozvuku byly v souladu s vySe uvedenou normou stanoveny hodnoty To = 0,62 sekundy.

Stdvajici stav feSenych prostor je akusticky zcela nevyhovujici, Zadné akustické Upravy nejsou pfitomny.

3 Akusticky navrh

Tato studie prostorové akustiky se zabyva vyhradné optimalizaci Sifeni zvuku v rdmci feSenych prostor, nikoliv

navazujicimi akustickymi obory (stavebni nebo hlukova akustika).

3.1.Vypocet doby dozvuku

Pro vypocet doby dozvuku byl pouzit vztah podle N. Eyringa

_ 4-og.107-V %
-S.¢,-log ll-a) = -S-Inl-a

50

kde S je celkova plocha mistnosti [m?.
V je objem mistnosti [m?].

Primérna hodnota a se uréi podle nasledujiciho vztahu

o=

[-]

I:'."]_S]_ —R’:SJ ...anSn =i5f - O
s = s

kde a1 .. an jsou Cinitelé pohltivosti [-] omezujicich ploch Si ... Sn [m7?],

S je celkova plocha mistnosti [m?].
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FTVS, Renovace vyukovych u¢eben U10, U11, U12

Tento vztah v sobé nezahrnuje vliv Gtlumu zvuku ve vzduchu a proto

v

Tep = 0,164 - L
- —-S.Infl—e)+4m.v

[=]

kde m je Cinitel Gtlumu zvuku ve vzduchu [-].

Vypocty pro jednotlivé mistnosti byly provedeny v oktavovych pasmech se strednimi kmitocty 125 Hz az 4 kHz.

4 Typy a specifikace akustickych prvki

4.1.Rastrovy akusticky podhled Sirokopasmovy

Akusticky kazetovy podhled s rozméry desek 600 x 600 mm, minimalni tl. 120 mm (popf. vicevrstvé feseni)
z ddivod narok(l na absorpci nizkych kmitoétd.

Akustické parametry jsou nasledujici:

Kmitocet [Hz] 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Koef. akustické absorbce 075|095 | 095 | 1,0 1,0 1,0

Rastrovy podhled bude svésen minimalné 200 mm. ProtoZze obvodovy snizeny SDK podhled zabira vétsi
pomeérnou ¢ast plochy, je nutné navysit absorpci na nizkych kmitoctech — koeficient akustické absorpce musi
dosahovat hodnot 0,75 na 125 Hz. Toho Ize docilit zvySenim celkové tloustky desek na hodnotu 120 mm.

Veskery plny sadrokarton v podhledu bude déle zatlumen mineralni vinou tl. min. 50 mm.

4.2. Rastrovy akusticky podhled nizkofrekvenéni

Pro zamezeni pretlumeni feSenych prostor na strednich a vysokych kmitoctech (a dalsi redukci doby dozvuku
v oktavovém pasmu 125 Hz) je zakladni podhled kombinovan s deskami s identickych povrchem, av§ak
redukovanou absorpci. Stejné jako v predeslém pripadé je potreba vétsi tl. desek, popf. vicevrstva sestava —
celkem 70 mm.

Akustické parametry:

Kmitocet [Hz] 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Koef. akustické absorbce 055 | 04 0,5 0,3 02 | 0,15

4.3. Sténové obklady

Ve vSech prostorach je uvazovan akusticky obklad na zadnich sténach. Jde o atypicky truhlarsky prvek dle
vykresové dokumentace interiéru. Celkova tl. skladby je 150 az 200 mm (dle navaznosti na okna ), material
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FTVS, Renovace vyukovych u¢eben U10, U11, U12

MDF s frézovanou perforaci. Vzduchova mezera zatlumena mineralni vatou tl. min. 100 mm, obj. hmotnost
vétsi nez 25 kg/m?2. Obklad ma po obvodu plny rdm a integrovany pas s vésaky.

Koeficienty akustické absorpce:

Kmitocet [Hz] 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Koef. akustické absorbce 0,5 0,7 | 075 | 05 04 | 0,35

5 Re3eni prostorové akustiky

Na zakladé vypoétd dob dozvuku byly stanoveny plochy a rozprostieni akustickych materialti s parametry dle
predchozi kapitoly.

5.1.Ucebny U-10 a U-12

Podhledy maiji dvé urovné, nizsi obvodovy lem je z plného sadrokartonu doplnéného mineralni vatou. Centralni
méné svésena Cast je tvorena rastrovym podhledem s dvéma druhy desek dle kapitoly 4 v Sachovnicovém
usporadani. Veskeré koncové prvky (zejména osvétleni) jsou uvazovany na ukor nizkofrekvencnich desek,
Sirokopasmové jsou v plném poctu poloviny této sekce. Sténovy obklad zadni stény je celoplosny.

5.2.Ucebna U-11

Tento prostor vychazi z predchozich, lisi se vSak pfitomnosti schod(l u zadni stény, coz znamena i redukci
rastrového podhledu o 3 fady. Z toho dlvodu zde obsahuje podhled pouze Sirokopasmové prvky. Dle vypoéti
dob dozvuku jsou hodnoty na nizkych kmitoctech na samotné horni hranici toleran¢niho pasma normy,
z ¢ehoz dale vypliva nutnost dodrzet plochu sténového obkladu, ktera alespon odpovida celé zadni sténé.
Obklad by zde proto byl rozdéleny do dvou sekci.

6 Zaver

Tato studie popisuje FeSeni prostorové akustiky uceben FTVS v Praze. Byla vytvorena soubézné
s architektonickymi vykresy podhled.

Doba dozvuku po Upravach spliuje podminky pozadované normou, zhotovitel by mél dpravy provérit béhem
postupu praci etapovym mérenim, na zakladé které budou doladény potrebné doplnkové absorbéry v podhledu
pro odpovidajici zatlumeni nizkych kmitocta.
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Technicka zprava: FTVS, Renovace vyukovych u¢eben U10, U11, U12

Obrazova priloha

[ — —
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LEGENDA
% - N N AKUSTICKY PODHLED NIZKOFREKVENCN]
| S PRIDAVNYM ABSORBEREM (CELK.TL. 70 mm)
\ \
TiF OBVOD: AKUSTICKY PODHLED SDK PLNY

S MINERALNI VATOU TL. 50 mm

POZNAMKA:
Veskera koncovéa zafizeni (osvétleni,
EPS) se odeéitaji z plochy

nizkofrekvenénich desek - potet

Sirokopasmovych desek musi byt
zachovan dle projektu (tzn. polovina
plochy rastrového podhledu).

Orientacni schéma — principialni rozprostreni akustickych prvk( v plose podhledu uc¢eben.

Vypocetni priloha

Tlsl

1,20

0,60 \\‘
040 Jpm=l — ]
0,20 - -
0,00
125 250 a00 oo zooo 4000
=L Zebny U-10 a U-12 —LlJEebna U-11 f[Hz]

Vypoctené kmitoctova zavislosti dob dozvuku u¢eben po akustickych upravach.
Carkované priibéhy vymezuji toleranéni pole dle normy.
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Nazev projektu:

Prostorova akustika - renovace vyukovych uceben U10, U11, U12

Budova: José Martiho 269/31
Fakulta: FTVS
Dokument: SOUHRNNY VYKAZ A SPECIFIKACE

. . y Pocet 1 yemg ] . . ) iy . .. ]

C. Popis polozky memyeh | inotka Jednotkova cena [K¢] Celkova cena [KE] Technické specifikace, uzivatelské standardy

jednotek

1 |Rastrovy podhled Sirokopasmovy s pfidavnym absorbérem| 67 m?> 0,-|Akusticky podhledovy panel do rastru 600 x 600 mm na bazi
mineralni/skelné vaty, tl. min. 120 mm, véetné rastru. SvéSeni min.
400 mm. Koeficient akustické absorpce vétsi nez 0,75 na 125 Hz a 0,95
pro 250 Hz - 4 kHz. Barva bila.

2 |Rastrovy podhled nizkofrekvencni 30 m? 0,-|Doplfiujici stropni nizkofrekvencni panel tl. min. 70 mm. Koeficient
akustické absorpce alespon 0,55 na 125 Hz a méné nez 0,3 na
kmitoctech vyssich. Jedna se o doplnék k Sirokopasmovym paneldim
pro zamezeni pretlumeni prostoru na stfednich a vysokych kmitoCtech.
Zhotovitel mize pomér téchto desek modifikovat v zavislosti na
presnych parametrech nabizenych typl a na etapovém méfeni.

3 |Podhled SDK piny 103 m? 0,-|Obvodova snizen4 ast podhledu, vCetné otvord pro VZT a koncového
lemovani na vnitfnim okraji (viditelna hrana). Doplfikové mineralni vata
pro zatlumeni na nizkych kmitoctech, obj. hmotnost min. 25 kg/m3.

4 |Sténovy akusticky obklad 60 m? 0,- |Akusticky obklad zadnich stén uceben, material MDF desky s
frézovanou perforaci, povrch lamino, celkova tl. skladby 150-200 mm
dle mistnosti, véetné nosného rostu a mineralni vaty tl. 100 mm obj.
hmotnost min. 25 kg/m3.

PIny obvodovy rdm/sokl, dva pasy s vésaky dle vykresové
dokumentace interiéru.

Koeficient akustické absorpce alespon 0,5 v celém kmitoctovém
rozsahu 125 Hz - 4 kHz.

5 [Montazni a instalacni prace 1 kpl 0,-|Kompletni instalacni prace prostorové akustiky - véetné kooperace s
ostatnimi profesemi (instalace koncovych zafizeni VZT, EPS, osvétleni a
kabelovych tras silnoproudu, slaboproudu a AV techniky).

6 |Akusticky dozor 3 kpl 0,-|Etapové a zaverecné méfeni doby dozvuku, véetné prepoctl a
protokolu z méFeni.
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