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Příloha č. 1 – Specifikace a rozsah předmětu plnění

[bookmark: _Toc106027533][bookmark: _Ref517450232]Účel nástroje
Univerzita Karlova potřebuje získat univerzální nástroj pro provádění matematických simulací parciálních a obyčejných diferenciálních rovnic metodou konečných prvků. Software musí obsahovat široké spektrum předpřipravených rovnic pro modelování fyzikálních dějů, ale zároveň musí umožnit přidávat rovnice vlastní bez nutnosti programování.
[bookmark: _Toc106027534]Požadavky na funkčnost
Základní funkce
Základní nástroj musí umožňovat: 
· spuštění GUI, které umožní v jednom okně vytvářet CAD geometrii, síťovat výpočetní doménu, simulovat vlastní parciální a obyčejné diferenciální rovnice a předpřipravené fyzikální děje: elektrostatiku, magnetismus (alespoň ve 2D), laminární proudění, kondukci, konvekci, Joulovo teplo, lineární pružnost a pevnost, transportní rovnice pro zředěnou látku,
· rozšiřitelnost o simulace fyzikálních dějů: vysokofrekvenčního i nízkofrekvenčního elektromagnetismu, plasma, polovodičů, paprskové a vlnové optiky, strukturální mechaniky včetně kompozitů a životnosti, proudění newtonských i ne-newtonských tekutin, proudění plynů na hranici vakua, akustiky, chemie, elektrochemie koroze, elektrolýzy, baterií a palivových článků,
· programovat výukové simulační aplikace s vlastním GUI.
Rozšířené funkce
Požadujeme, aby software nad rámec základních funkcí umožňoval také:
· obousměrné propojení s vědeckotechnickým software MATLAB (nejméně schopnost uložit simulaci do skriptu spustitelného v MATLAB),
· výpočty nízkofrekvenčního elektromagnetismu (včetně časově a frekvenčně závislých úloh),
· import a opravy CAD geometrií, 
· výpočty přenosu tepla včetně radiace a přestupu tepla do lidských tkání, 
· modelování nelineárních materiálů ve strukturální mechanice, 
· výpočty vysokofrekvenčního elektromagnetismu,
· trasování částic v elektromagnetickém poli nebo v poli tekutin,
· simulace strukturální mechaniky včetně kontaktních úloh.
Software musí zahrnovat:
· vestavěnou materiálovou knihovnu, 
· nástroje pro clusterové výpočty,
· doplňující algoritmy schopné optimalizovat parametry modelu topologickou optimalizací.
[bookmark: _Toc106027535]Požadovaná konfigurace
Požadujeme akademickou síťovou licenci. Dodávka bude zahrnovat aktualizace a technickou podporou na 24 měsíců.
[bookmark: _Toc106027536][bookmark: _Ref6394141][bookmark: _Toc206667564]Specifikace operačních systémů
· Linux, MAC i Windows
[bookmark: _Toc523221619][bookmark: _Toc525576252][bookmark: _Ref33193841][bookmark: _Ref40176855][bookmark: _Toc206667569][bookmark: _Toc106027537]Uživatelé software
Software budou využívat akademičtí a vědečtí pracovníci a studenti Univerzity Karlovy.	Požadujeme, aby základní funkce nástroje mohlo využívat souběžně 5 uživatelů, rozšířené funkce 1 uživatel.
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