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Priloha ¢. 1 ZD - Technicka specifikacel

Laserovy systém s laditelnou vinovou délkou femtosekundovych pJ pulzii a prislusenstvim pro
optimalizaci délky pulzi, rychlou modulaci amplitudy pulzi a korekci optickych aberaci mikroskopu.
Systém je kupovan primarné za acelem ttifotonové mikroskopie v rezimu s volitelnou frekvenci pulzt
(dostate¢ny vykon na 1300nm; pulse picking) a kHz dvoufotonového zobrazovani v reZimu skenovani
Carou se sondami zaloZenymi na zeleném fluorescentnim proteinu (excitace kolem 920nm).
V budoucnu miiZe byt systém pouzity i pro dvoufotonovou bunécné selektivni optogenetickou
stimulaci (Cerpani na 1035 nm, 10 MHz).

Systém vlastnich laserii:

-Laserovy systém se skldda z jednoho kompletné integrovaného systému nebo dvou jednotek tzv.
¢erpaciho laseru a optického parametrického zesilovace. Cerpaci laser je chlazen vodou v uzaviceném
okruhu, vhodny recirkulaé¢ni chladi¢ je soucasti systému.

-Zakladni opakovaci frekvence pulsii: alesponn 4MHz

-MozZnost budouci zmény zakladni opakovaci frekvence na ZMHz pro dosaZeni vyssi energie pulzu.
Upgrade musi byt mozny provést technikem na misteé.

-VInové délky laditelné v rozsazich: alespoit 650-940 nm a 1200-2500 nm

-MozZnost budouciho pfriddni modulu pro rozsifeni laditelnosti i vrozsahu 940-1200 nm.
Proveditelnost pfidani modulu technikem na misté.

-Vystupni vlnova délka laserového systému bude laditelnd kompletné automaticky a rizena
ovladacim pocitacem

-Vlnova délka hlavniho Cerpaciho laseru 1035+/-5 nm

-Vykon hlavniho ¢erpaciho laseru: alespont 60W

-Vykon pro optogenetické aplikace alespont 60W na 10 MHz, energie v pulsu alesporii 6 u] na 10 MHz
-Délka pulsu ¢erpaciho laseru: maximalné <350fs.

-Priimér laserového svazku: maximalné <3mm (@ 1/e?)

-MozZnost premosténi optického parametrického zesilovace a pfimé vyvedeni ¢erpaciho svazku do
mikroskopu

-Minimalni vystupni primeérny vykon po konverzi v optickém parametrickém zesilovaci:

>2.7W @ 700nm

>2.9W @ 800nm

>2.8W @ 900nm

>1.9W @ 1200nm

>2.0W @ 1300nm

>1.1W @ 1500nm

>09W @ 1700nm

>0.75W @ 2000nm

Maximalni délka pulzu na vystupu zesilovace bez komprese pulzu (650-940nm and 1200-2500nm)
<250fs

1 Nékteré parametry technické specifikace byly upfesnény na zakladé provedenych PTK.
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Systém laserl je doplnén rychlym vykonovym modulatorem svazku, ktery mimo selektivniho
vypinani svazku pri skenovani umoZziiuje i selektivni zpomaleni opakovaci frekvence, ¢i vybér
jednotlivych pulzi (tzv. pulse picking) pii rychlosti modulace on / off krat$i nez <100ns.

- Modulator umoZznuje vyuziti maxima vykonu/energie laserového systému

- PouZitelny prisvit krystalu v modulatoru: alespon > 2,5mm

- Krystal ma nizkou absorpci v rozmezi alesponn 700-2000 nm se sniZenou odrazivosti povrchu
pomoci povrstveni vstupnich optickych prvki; odrazivost na 1300 nm méné nez 1%, odrazivost na
920 nm méné nez 4%.

- Hloubka modula¢niho kontrastu: alesponi 100 : 1

- Funkce potlaceni parazitické rezonance

- Robustni drzak modulatoru pro pripevnéni k optickému stolu, metrické zavity

- Kontrolni jednotka/zesilova¢ modulatoru poskytuje dostate¢nou amplitudu napéti pro modulaci
svazku alespon o ptil vinové délky pri velmi rychlé frekvencni propustnosti.

- Maximalni vystupni napéti: alespoit > 275V

- Sitka pasma pro kombinaci zesilovace, modulatoru a pouZitych kabel: DC aZ alespoii >8 MHz

- Jednotny signalovy vstup pro vybrané ¢asovani a amplitudu pulsi.

- Sada pro serizeni umisténi modulatoru

Kompresor pulzu, nebo dvojice kompresort optimalizovana pro ptislusné vinové délky.
-Umoziiuje kompenzaci disperze pulzu v rozsahu dostacujicim pro vyruSeni disperze zavedené prvky
optické drahy.

-Mez primeéru laserového svazku alesponn 3mm, kompatibilita s >5u] pulzy kratSimi nez <250fs na
vstupu.

-Maximalni délka pulzi na vystupu pro vinové délky 700-1400 nm pod <70 fs; kompresor je
konstruovan tak, aby v tomto rozsahu nebyl omezovan sirkou pasma.

-Transmise systémem kompresort alespon >70% na uvedenych vinovych délkach.

-Minimalni hodnoty kompenzace disperze

-40.000 fs2 @ 700nm

-35.000 fs2 @ 800nm

-30.000 fsz2 @ 900nm

-22.000 fs2 @ 1000nm

-38.000 fs2 @ 1200nm

-40.000 fs2 @ 1300nm

-32.000 fs2 @ 1400nm

-Motorizace kompresoru pulzu neni pozadovana.

Jednotka korekce optickych aberaci optiky mikroskopu:

-Zrcadlo sloZzené zminiaturnich hexagonalnich segmentli, které mohou byt nezavisle
vysouvany/zasouvany, nebo naklapény podél kterékoli ze tfi os

-Ridici jednotka slozeného zrcadla umoZiujici kHz rychlost zmény orientace jednotlivych segment.
Ridici jednotka je pripojena k poéita¢i pomoci CameraLink datového spojent.

-Pocet pohyblivych segmenti zrcadla alespon 37, tfi posuny pod kazdym segmentem

-Rozmér exponované ¢asti zrcadla alespon 3,5 mm

-Velikost segmentu alespon 750um
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-VSech 111 (37 x 3) posuni nezavisle adresovatelnych a ovladanych ovladaci jednotkou s frekvenci
alespoit 100 kHz a maximalni propagac¢ni dobou nejvyse 2ps.

-Alespon 16000 urovni nastaveni posunu (14 bit).

-Povrch zrcatek proveden pomoci zlata nebo stiibra, optimalizovan pro vilnové délky 650-2000nm
-Zrcatka pokryvaji alesponl 98% exponované ¢asti (tzv. fill factor).

-Kvalita rovnosti povrchu < 40 nm RMS.

-Fazova a uhlova kontrola svétla na jednotlivych zrcatkach je posuvy umoZnéna v rozsahu
zasunuti/vysunuti 0-3,5 pm naklont +8 mrad podél kterékoli z os.

-Latence mechanické odpovédi pod 40 ps

-Nulova hystereze

Obecné poZadavky:

PIné automatizované ovladani vlastnich laseri z jednoho pocitace.

Cela sestava se sklada z maximalné Sesti prvki (Cerpaci laser, opticky zesilova¢, modulator vykonu,
1-2 kompresorové jednotky, jednotka optické korekce).

Optika pro propojeni laseri a dalsich jednotek (kompresory, modulator) bude soucasti dodavky.
Systémy komunikuji s pocitatem skrze USB, nebo CameraLink s adapta¢ni PCle kartou.

Systém vyzaduje pro napajeni pouze klasické pripojeni typu 220-230 VAC / 16 A

Plijde o kompletni zcela funkéni sestavu véetné vSeho nezbytného prislusenstvi (chladice, napajeci
zdroje, kabely, atd.)



