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1. ÚVOD  
Projektová dokumentace pro provád ní stavby eší ást M ení a Regulace – detekce technických 
plyn  pro objekt kampusu LF UK – MEPHARED II v Hradci Králové. Problematika je ešena v ásti 
objektu fakult (BF). Jedná se o novostavbu.   

2. PODKLADY PRO ZPRACOVÁNÍ 
Pro zpracování ásti MaR byly použity tyto podklady: 

- Konzultace s HIP na kontrolních dnech 
- Požadavky profese technické plyny 
- Požadavky profese vzduchotechniky 
- Požadavky profese dusíkové hospodá ství 

Dokumentace je zpracována dle platných norem a p edpis  v R. 

2.1. Seznam základních norem a místních p edpis  

SN 33 1500   Revize elektrických za ízení 

SN 33 2000-4-41 Ochrana p ed úrazem elektrickým proudem 

SN 33 2000-4-42 Ochrana p ed ú inky tepla 

SN 33 2000-4-43 Ochrana proti nadproud m 

SN 33 2000-4-47 Opat ení p ed úrazem elektrickým proudem 

SN 33 2000-5-54 Uzemn ní a ochranné vodi e 

SN 33 21 30   Vnit ní elektrické rozvody 

SN 33 21 80   P ipojování elektrických p ístroj  a spot ebi  

SN 33 0165   Zna ení vodi  barvami nebo íslicemi 

SN  IEC 100-2-1 Elektromagnetická kompatibilita 
  (333431) 

SN EN 60079-29-2 Výbušné atmosféry ást 29-2: Detektory plyn -Výb r, instalace, použití a 
údržba ho lavých plyn  a kyslíku 

SN 07 0703   Kotelny a za ízení na plynná paliva 

SN 73 6058   Jednotlivé, adové a hromadné garáže 

3. TECHNICKÉ EŠENÍ  
Veškeré za ízení v objektu je navrženo pro bezobslužný provoz s kontrolou poch zkovou službou. 
Systém jako celek (sít úst eden DTP a technologický velín objektu) zajistí archivaci veškerých 
provozních a mimoprovozních stav , podklady pro rozbor ekonomického provozování objektu, 
preventivní údržby apod.. 

Popisy funkcí stanovují požadavky na ídicí systém (HW, SW), polní instrumentaci, elektrické zapojení 
jednotlivých okruh  dle požadavk , jak byly zadány MaR. 

Veškeré hodnoty fyzikálních veli in (žádané hodnoty, vyhodnocované meze, spínací hystereze apod.) 
a asové údaje jsou informativní pro prvotní nastavení algoritm  ízení a veškeré hodnoty jsou 
p estavitelné v rámci svého rozsahu. Kone né nastavení je dle provozních zkušeností a požadavk  
provozovatele. 

Technické prost edky detekce technických plyn  zajistí monitoring a ízení nad následujícími hlavními 
skupinami: 

- detekce koncentrace plyn  ve vybraných prostorách 
- signalizace p ítomnosti limitních úrovní koncentrací lokáln  a dálkov  (velín objektu) 
- vzduchotechnika – aktivace v trání monitorovaných prostor  
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Základ technických prost edk  tvo í decentralizovaný systém vyhodnocovacích úst eden. D sledná 
decentralizace systému zajistí zejména: 

- zvýšenou odolnost proti poruchám systému – p ípadná porucha v ur ité ásti systému má 
dopad pouze na omezenou ást ízeného a kontrolovaného za ízení 

- snadnou údržbu a provozní kontrolu systému – technické prost edky umíst ny v t sné blízkosti 
m eného a ízeného za ízení 

3.1. Základní technické údaje 

Nap ová soustava: 3x400/230VAC, 50Hz, TN-C /TN-S 

Ochrana p ed úrazem elektrickým proudem dle SN 33 2000-4-41: 
- automatické odpojení od zdroje 
- dvojitá nebo zesílená izolace 
- malým nap tím (SELV, PELV) 

3.2. Napájení technických prost edk  

Technické prost edky budou napájeny z nap ové soustavy ~50Hz 3x400/230V. Rozvad e budou 
napojené ze zálohované sít  DA. Napájení rozvad  MaR zajiš uje elektro silnoproud. Za ízení bude 
vypínáno p i aktivaci tla ítka Central Stop.   

V každém rozvad i MaR bude instalována p ep ová ochrana 3. stupn  pro napájení úst eden. 
P ep ové ochrany vyššího stupn  (1., 2.) budou ešeny rozvade ích silnoproudu.  

3.3. Kabeláž a dispozi ní ešení  

Rozhodující ást technických prost edk  MaR a kabeláže je umíst na lokáln  v obsluhovaných 
prostorech. P evážná v tšina za ízení MaR bude propojena kabely typu JXFE v t íd  reakce na ohe  
B2 ca s1d0. Individuální kabeláž je vedena v plastových ochranných trubkách v SDK konstrukcích, 
podhledech nebo pvc trubkách. 

Po objektu se jedná o vedení jednotlivých kabel . V p ípad  soub hu s kabely silnoproudu bude 
dodržena zásada p i kladení kabel  - odd lení kabel  s nap ovou úrovní 400/230V50Hz od ostatní 
kabeláže s malým nap tím. 

3.4. Koncept  topologie úst eden 

Každá úst edna vystupuje jako samostatný prvek pro vyhodnocování koncentrací a ízení okruh  
signalizace a v trání. Systém úst eden detekce bude vzájemn  propojen systémovou komunikací 
(nap .: univerzálním standardem sít  RS485, protokolem modbus).  P ipojením na systémovou sb rnicí 
bude zajišt ná funkce p enášení dat (minimáln  v rozsahu zobrazování m ených koncentrací a stavy 
výstupních ak ních len  úst edny) na velín objektu, kde budou stavy vizualizovány dle umíst ní 
konkrétních sníma  v objektu. 

Velín jako celek je dodávkou ásti MaR objektu. P ipojovací bod sb rnice bude rozvad  RTP.01.BF.1 
v 1.pp. Kabelové p ipojení a vhodný integrátor sb rnice do systému objektu eší dodavatel MaR 
objektu. 

4. KONTROLOVANÉ A ÍZENÉ ZA ÍZENÍ 
Popisy funkcí stanovují požadavky na ídicí systém (HW, SW), polní instrumentaci, elektrické zapojení 
jednotlivých okruh  dle požadavk , jak byly zadány MaR. 

Veškeré hodnoty fyzikálních veli in (žádané hodnoty, vyhodnocované meze, spínací hystereze apod.) 
a asové údaje jsou informativní pro prvotní nastavení algoritm  ízení a veškeré hodnoty jsou 
p estavitelné v rámci svého rozsahu. Kone né nastavení je dle provozních zkušeností a požadavk  
provozovatele. 

4.1. Vzduchotechnika 

Vzduchotechnická za ízení zajiš ují v trání, klimatizaci obsluhovaných prostor. ízení VZT za ízení 
zajiš ují systémy MaR objektu.  
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Návaznost systému detekce technických plyn  na VZT za ízení za ú elem aktivace v trání ešených 
prostor je navrženo p es lokální regula ní prvky systému MaR objektu. 

4.2. Detekce technických plyn   

Technické plyny v tomto objektu budou využívány pro laboratorní ú ely - výukové i v decké laborato e, 
v . laboratorních pokus  (chov malých laboratorních zví at a králík ). Nep edpokládá se využití pro 
zdravotnické ú ely. 

Ukon ení technických plyn  bude v laboratorních stolech, digesto ích, laminárních boxech, nebo pro 
p ímé napojení p ístroj . Rozvod bude ukon en uzavíracím ventilem a dodavatel technologie zajistí 
napojení na uzavírací ventil. 

V objektu budou rozvody oxidu uhli itého (CO2), kyslíku (O2), argonu (Ar), helia (He), dusíku (N), 
tekutého dusíku (LIN), stla eného vzduchu (SV), vakua (Vac), vodíku (H), amoniaku (NH3), pneumoxidu 
(O2/CO2), carbogenu(CO2/O2), methanu (CH4), isobutanu (C4H10), a acetylenu (C2H2). 

Zdrojem technických plyn  budou ocelové tlakové lahve (p edpokládaný objem 50l). Každá lahev bude 
ukotvena v držáku na tlakovou lahev. Tlaková láhev vodíku (H), isobutanu (C4H10), methanu (CH4) a 
acetylenu (C2H2) budou vzhledem ke svému obsahu umíst ny do protipožární odv trávané sk ín  
s požární odolností 90 minut. 

4.2.1. Zp sob detekce plyn  

K detekci výskytu plyn  je navržen lokální systém složený ze sníma  a vyhodnocovacích úst eden.  

Sníma e jsou k úst edn  p ipojeny p ímo s analogovým vyhodnocením m ené koncentrace zpravidla 
signálem 4-20mA. 

Vyhodnocovací senzor sníma e 

– ho lavé plyny - katalytický senzor, elektrochemický senzor 
– toxické plyny - IR senzor, elektrochemický senzor 

Umíst ní sníma  

Sníma e budou umís ovány v daném prostoru instalace vývodu a rozvodu technických plyn  dle zásad 
ur ených výrobcem konkrétního m ícího sníma e. Hlavní princip umíst ní sníma  zohled uje 
vlastnosti m eného plynu ve vztahu hmotnosti ke vzduchu, tj leh í nebo t žší plyn. Pro leh í plyny 
budou sníma e umís ovány pod stropem m eného prostoru, pro t žší plyny nad podlahou. Pro plyny 
inertní budou sníma e umíst ny ve výšce cca 120-140cm nad podlahou. Navržené umíst ní sníma  
v p dorysech nutno p izp sobit dle skute ných rozvod  technických plyn  a doporu ení výrobce 
senzor .  

Typy technických plyn  a parametry jejích vyhodnocování 

- oxid uhli itý (CO2) – 5000ppm - zvýšení 
- kyslík (O2) - 21% obsahu kyslíku v prostoru - zvýšení 
- argon (Ar), helium (He), dusík (N) – inertní plyn – zástupní plyn - 17% obsahu kyslíku v prostoru 

- pokles 
- vodík (H) - ho lavý plyn – 10% DMV - dosažení 
- amoniak (NH3) - ho lavý plyn – 10% DMV - dosažení 
- pneumoxid (O2/CO2) – toxický plyn - 17% obsahu kyslíku v prostoru - pokles 
- carbogen (CO2/O2) – toxický plyn - 17% obsahu kyslíku v prostoru - pokles 
- methan (CH4) - ho lavý plyn – 10% DMV - dosažení 
- isobutan (C4H10) - ho lavý plyn – 10% DMV - dosažení 
- acetylen (C2H2) - ho lavý plyn – 10% DMV - dosažení 

 
V p ípad  odchylky m ených hodnot od výše uvedených parametr  bude aktivované v trání prostoru 
a aktivovaná optická signalizace pro daný prostor. 
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4.2.2. Vyhodnocení m ených koncentrací 

Vyhodnocovací úst edny  

Vyhodnocovací úst edny budou umíst né v rozvad ích RTP. Rozvad e budou umíst né na 
chodbách v ur ených místech – dle architektonicko-stavebního ešení.  

Sníma e k úst edn  budou p ipojené adresn , tj každý sníma  má vlastní vstup. Výstupní signál 
úst edny bude sdružovat vyhodnocení vstupních sníma  pro každou místnost. 

Úst edna zajistí aktivaci p íslušného výstupu p i p ekro ení nastavených hodnot (alarm 1) a zárove  
bude táto informace zobrazena ve velínu jako alarmový stav.  

Aktivací alarmu 1 nastane: 

- Zapnutí optické signalizace (barva žlutá) pro daný prostor 
- Zapnutí v trání pro daný prostor – p es MaR objektu 
- Signalizace alarmu ve velínu 

Porucha sníma  / úst edny 

Poruchový stav sníma  bude signalizovaná opticky v každém m eném úseku a alarmem ve velínu. 

Aktivací poruchy nastane: 

- Zapnutí optické signalizace (barva ervená) pro daný prostor 
- Signalizace poruchy ve velínu 

4.2.3. Kontrolní a provozní opat ení 

Kontrola provozuschopnosti systému a kalibrace sníma  pro ho lavé plyny zkušebním plynem se 
provádí 1x za rok zp sobem ur eným platnými p edpisy a výrobcem sníma . Pro sníma e 
s elektrochemickým senzorem je doporu en interval 6 m síc  (interval up esní výrobce dle konkrétního 
provedení sníma e).  

5. ROZSAH DODÁVKY  
S dodávkou strojního za ízení, elektro za ízení atd. bude zajišt na dodávka a instalace všech 
technických prost edk  detekce plyn , které jsou pot ebné pro informa ní, ídící, zabezpe ovací a 
signaliza ní funkce pro p ipojené za ízení v . p ípravy dat pro servisní, bilan ní, ekonomické atp. ú ely.  

Dodávka MaR sestává zejména z: 
- sníma e, analyzátory, detektory 
- veškeré kabely, sdružovací krabice, konstrukce kabelových tras, šroubení a veškerý montážní 

materiál  
- montáž veškerého dodávaného za ízení 
- kompletní distribuovaný detek ní systém úst eden pro ešení všech ídících, informa ních a 

zabezpe ovacích funkcí 
- rozvád ová technika 
- speciální zkušební p ístroje a za ízení 

SW vybavení (firemní a uživatelský). 

6. POŽADAVKY NA OSTATNÍ PROFESE A UPOZORN NÍ  PRO ODB RATELE PROJEKTU  

6.1. Dodavatel strojní ásti zajistí  

- p ístup ke sníma m a dalšímu za ízení p ipojovaném a dodávaném v rámci MaR 

- dodavatelskou dokumentaci pro za ízení, které p ipojuje nebo propojuje MaR (svorková schéma, 
požadavky na kabeláž atd.) 

- zp ístupn ní za ízení pro montáž a p ipojení za ízení MaR  

- zajišt ní p ítomnosti šéfmontéra p i p ipojování strojního za ízení na MaR. 
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6.2. Dodavatel MaR objektu zajistí 

- P ipojovací bod (svorky regulátoru) pro aktivaci v trání prostoru 

- Napojení na velín objektu (rozhraní modbus/RTU) 

- Vizualizaci systému detekce technických plynu ve velínu 

- koordinaci p i kladení kabel  s profesí MaR-DTP. 

6.3. Dodavatel elektro silnoproudu zajistí 

- napájení rozvad  RTP (jišt ní 16A) ze sít  DA  

- koordinaci p i kladení kabel  s profesí. 

6.4. Dodavatel stavební ásti zajistí 

- drobné stavební úpravy (pr razy, dozd ní, sejmutí a nasazení podhled  atp.) dle požadavk  a 
pokyn  vedoucího montéra MaR 

6.5. Odb ratel projektu zajistí 

- zp ístupn ní všech dot ených prostor  a tras 

- zajišt ní p ístupových komunikací 

- zadání požadavk  na regulované veli iny, asové programy, využívání jednotlivých prostor v 
objektu dle vlastního uvážení resp. p i oživování ídicího systému pro prvotní nastavení. 

7. KOMPLEXNÍ VYZKOUŠENÍ A ZKUŠEBNÍ PROVOZ 
Komplexními zkouškami dodavatel prokáže kompletnost a funk nost za ízení dle požadavk  a 
parametr  p edepsaných projektem. Komplexní zkoušky se skládají z p ípravy a z vlastní zkoušky. 
V p íprav  se provede kontrola úplnosti dodávky, montážních prací a základního uživatelského SW 
(základní nastavení regula ních, ovládacích a zabezpe ovacích okruh  a informa ní funkce). Vlastní 
zkoušky zahrnují uvedení za ízení do chodu na p edem stanovenou dobu, kontrolu veškerých funkcí 
za ízení, p ípadné doregulování regula ních okruh  (žádaných hodnot) a se ízení algoritm  ízení (týká 
se zejména asových program , optimaliza ních atp. dle požadavk  provozovatele). 

8. ZÁV R 
Tento projekt je zpracován v rozsahu projektu pro provád ní stavby na základ  podklad , platných 
v kv tnu 2022. V p ípad  pozd jších zm n m že dojít i ke zm n  navrženého technického ešení. 
Dokumentace tvo í jeden celek a je nutno, zvlášt  p i stanovení ceny se s ní komplexn  seznámit. 
Projekt je zpracován za p edpokladu, že následnými pracemi dle této dokumentace bude pov ena 
odborná firma, která má dostate né znalosti, zkušenosti a p edpoklady (odborné i technické) k realizaci 
díla daného rozsahu a profesí. Veškerou dílenskou dokumentaci v pot ebném rozsahu (svorkové 
schéma zapojení) zajistí dodavatel stavby.  

Technická zpráva s p ílohami a výkresy tvo í jeden celek. Používání jejích ástí samostatn  m že vést 
ke ztrát  vazeb jednotlivých informací. Dokumentace m že být použita pouze za ú elem, ke kterému 
byla vytvo ena.  

 




