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Technicka zprava
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Technicka zprava

1. Uvob

Projektova dokumentace pro provadéni stavby feSi ¢ast Méfeni a Regulace — detekce technickych
plynd pro objekt kampusu LF UK — MEPHARED Il v Hradci Kralové. Problematika je feSena v ¢asti
objektu fakult (BF). Jedna se o novostavbu.

2. PODKLADY PRO ZPRACOVANi
Pro zpracovani ¢asti MaR byly pouzity tyto podklady:

Konzultace s HIP na kontrolnich dnech

- Pozadavky profese technické plyny

- Pozadavky profese vzduchotechniky

- Pozadavky profese dusikové hospodarstvi

Dokumentace je zpracovana dle platnych norem a piedpist v CR.
2.1. Seznam zakladnich norem a mistnich predpisu
CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-4-41 Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-4-42 Ochrana pied uginky tepla

CSN 33 2000-4-43 Ochrana proti nadprouddim

CSN 33 2000-4-47 Opatfeni pfed Grazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-5-54 Uzemnéni a ochranné vodige

CSN 332130 Vnitfni elektrické rozvody

CSN 332180 Pripojovani elektrickych pfistroju a spotfebicl

CSN 33 0165 Znaceni vodi¢l barvami nebo &islicemi
CSN IEC 100-2-1 Elektromagneticka kompatibilita
(333431)

CSN EN 60079-29-2 Vybu$né atmosféry &ast 29-2: Detektory plynii-Vybér, instalace, pouZziti a
udrzba hoflavych plyna a kysliku

CSN 07 0703 Kotelny a zafizeni na plynna paliva
CSN 73 6058 Jednotlivé, Fadové a hromadné garaze

3. TECHNICKE RESENI

Veskeré zafizeni v objektu je navrzeno pro bezobsluzny provoz s kontrolou pochuizkovou sluzbou.
Systém jako celek (sit ustfeden DTP a technologicky velin objektu) zajisti archivaci veSkerych
provoznich a mimoprovoznich stavl, podklady pro rozbor ekonomického provozovani objektu,
preventivni udrzby apod..

Popisy funkci stanovuiji pozadavky na fidici systém (HW, SW), polni instrumentaci, elektrické zapojeni
jednotlivych okruhu dle pozadavkd, jak byly zadany MaR.

Veskeré hodnoty fyzikalnich veli€in (zadané hodnoty, vyhodnocované meze, spinaci hystereze apod.)
a Casové Udaje jsou informativni pro prvotni nastaveni algoritmu Fizeni a veSkeré hodnoty jsou
prestavitelné v ramci svého rozsahu. Kone¢né nastaveni je dle provoznich zkuSenosti a pozadavku
provozovatele.

Technické prostfedky detekce technickych plynd zajisti monitoring a Fizeni nad nasledujicimi hlavnimi
skupinami:

- detekce koncentrace plynu ve vybranych prostorach

- signalizace pfitomnosti limitnich drovni koncentraci lokalné a dalkové (velin objektu)

- vzduchotechnika — aktivace vétrani monitorovanych prostora
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Technicka zprava

Zaklad technickych prostfedku tvofi decentralizovany systém vyhodnocovacich ustfeden. Dusledna
decentralizace systému zajisti zejména:
- zvySenou odolnost proti porucham systému — pfipadna porucha v uréité €asti systému ma
dopad pouze na omezenou ¢ast fizeného a kontrolovaného zafizeni
- snadnou udrzbu a provozni kontrolu systému — technické prostifedky umistény v tésné blizkosti
méfeného a fizeného zafizeni

3.1. Zakladni technické udaje
Napétova soustava: 3x400/230VAC, 50Hz, TN-C /TN-S

Ochrana pfed trazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41:
- automatické odpojeni od zdroje
- dvoijita nebo zesilena izolace
- malym napétim (SELV, PELV)

3.2. Napajeni technickych prostiredku

Technické prostfedky budou napajeny z napétové soustavy ~50Hz 3x400/230V. Rozvadéce budou
napojené ze zalohované sité DA. Napajeni rozvadécu MaR zajistuje elektro silnoproud. Zafizeni bude
vypinano pfi aktivaci tlaCitka Central Stop.

V kazdém rozvadéc¢i MaR bude instalovana pfepétova ochrana 3. stupné pro napajeni Ustfeden.
Prepétové ochrany vyssiho stupné (1., 2.) budou feSeny rozvadecich silnoproudu.

3.3. Kabelaz a dispozi¢ni resSeni

Rozhodujici ¢ast technickych prostfedkll MaR a kabelaze je umisténa lokalné v obsluhovanych
prostorech. Pfevazna vétSina zafizeni MaR bude propojena kabely typu JXFE v tfidé reakce na oher
B2 ca s1d0. Individualni kabelaz je vedena v plastovych ochrannych trubkach v SDK konstrukcich,
podhledech nebo pvc trubkach.

Po objektu se jedna o vedeni jednotlivych kabell. V pfipadé soubéhu s kabely silnoproudu bude
dodrZzena zasada pfi kladeni kabelll - oddéleni kabell s napétovou urovni 400/230V50Hz od ostatni
kabelaze s malym napétim.

3.4. Koncept topologie Ustreden

Kazda ustfedna vystupuje jako samostatny prvek pro vyhodnocovani koncentraci a fizeni okruht
signalizace a vétrani. Systém Ustfeden detekce bude vzajemné propojen systémovou komunikaci
(napf.: univerzalnim standardem sité RS485, protokolem modbus). Pfipojenim na systémovou sbérnici
bude zajisténa funkce pfenaseni dat (minimalné v rozsahu zobrazovani méfenych koncentraci a stavy
vystupnich akénich ¢lenu ustfedny) na velin objektu, kde budou stavy vizualizovany dle umisténi
konkrétnich snimacui v objektu.

Velin jako celek je dodavkou €asti MaR objektu. Pfipojovaci bod sbérnice bude rozvadé¢ RTP.01.BF.1
v 1.pp. Kabelové pfipojeni a vhodny integrator sbérnice do systému objektu fedi dodavatel MaR
objektu.

4. KONTROLOVANE A RiZENE ZARIZENI

Popisy funkci stanovuji pozadavky na fidici systém (HW, SW), polni instrumentaci, elektrické zapojeni
jednotlivych okruhu dle pozadavkd, jak byly zadany MaR.

Veskeré hodnoty fyzikalnich veli€in (zadané hodnoty, vyhodnocované meze, spinaci hystereze apod.)
a Casové Udaje jsou informativni pro prvotni nastaveni algoritmu Fizeni a veSkeré hodnoty jsou
prestavitelné v ramci svého rozsahu. Kone¢né nastaveni je dle provoznich zkuSenosti a pozadavku
provozovatele.

4.1. Vzduchotechnika

Vzduchotechnicka zafizeni zajistuji vétrani, klimatizaci obsluhovanych prostor. Rizeni VZT zafizeni
zajistuji systémy MaR objektu.
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Technicka zprava

Navaznost systému detekce technickych plynd na VZT zafizeni za u¢elem aktivace vétrani feSenych
prostor je navrzeno pres lokalni regulaéni prvky systému MaR objektu.

4.2. Detekce technickych plynu

Technické plyny v tomto objektu budou vyuzivany pro laboratorni ucely - vyukové i védecké laboratore,
v¢. laboratornich pokusl (chov malych laboratornich zvitat a kralikd). Nepredpoklada se vyuziti pro
zdravotnické ucely.

Ukongeni technickych plynd bude v laboratornich stolech, digestofich, laminarnich boxech, nebo pro
pfimé napojeni pfistroji. Rozvod bude ukonéen uzaviracim ventilem a dodavatel technologie zaijisti
napojeni na uzaviraci ventil.

V objektu budou rozvody oxidu uhli¢itého (COy), kysliku (O2), argonu (Ar), helia (He), dusiku (N),
tekutého dusiku (LIN), stlateného vzduchu (SV), vakua (Vac), vodiku (H), amoniaku (NH3), pneumoxidu
(O2/CO2), carbogenu(CO2/02), methanu (CH,), isobutanu (CsH1¢), a acetylenu (C2Hy).

Zdrojem technickych plyn budou ocelové tlakové lahve (pfedpokladany objem 501). Kazda lahev bude
ukotvena v drzaku na tlakovou lahev. Tlakova lahev vodiku (H), isobutanu (C4H10), methanu (CH.) a
acetylenu (C2H2) budou vzhledem ke svému obsahu umistény do protipozarni odvétravané skfiné
s pozarni odolnosti 90 minut.

4.2.1. Zpusob detekce plynu

K detekci vyskytu plynd je navrzen lokalni systém slozeny ze snimacl a vyhodnocovacich ustfeden.

Snimace jsou k ustfedné pfipojeny pfimo s analogovym vyhodnocenim méfené koncentrace zpravidla
signalem 4-20mA.

Vyhodnocovaci senzor snimace

— hoflavé plyny - katalyticky senzor, elektrochemicky senzor
— toxické plyny - IR senzor, elektrochemicky senzor

Umisténi snimacu

Snimace budou umistovany v daném prostoru instalace vyvodu a rozvodu technickych plynu dle zasad
ur¢enych vyrobcem konkrétniho méficiho snimace. Hlavni princip umisténi snimaci zohledriuje
vlastnosti méfeného plynu ve vztahu hmotnosti ke vzduchu, tj lehCi nebo tézsi plyn. Pro lehCi plyny
budou snimaée umistovany pod stropem méfeného prostoru, pro t&€zsi plyny nad podlahou. Pro plyny
inertni budou snimace umistény ve vysce cca 120-140cm nad podlahou. Navrzené umisténi snimaci
v pudorysech nutno pfizpusobit dle skuteénych rozvodu technickych plynt a doporuceni vyrobce

senzoru.

Typy technickych plynl a parametry jejich vyhodnocovani

- oxid uhli¢ity (CO2) — 5000ppm - zvySeni

- kyslik (O2) - 21% obsahu kysliku v prostoru - zvySeni

- argon (Ar), helium (He), dusik (N) — inertni plyn — zastupni plyn - 17% obsahu kysliku v prostoru
- pokles

- vodik (H) - hoflavy plyn — 10% DMV - dosazeni

- amoniak (NHs) - hoflavy plyn — 10% DMV - dosazeni

- pneumoxid (O2/CO,) — toxicky plyn - 17% obsahu kysliku v prostoru - pokles

- carbogen (CO2/0O,) — toxicky plyn - 17% obsahu kysliku v prostoru - pokles

- methan (CHa) - hoflavy plyn — 10% DMV - dosazeni

- isobutan (C4H10) - hoflavy plyn — 10% DMV - dosazeni

- acetylen (CzHz2) - hoflavy plyn — 10% DMV - dosazeni

V pfipadé odchylky méfenych hodnot od vy$e uvedenych parametrt bude aktivované vétrani prostoru
a aktivovana opticka signalizace pro dany prostor.
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4.2.2. Vyhodnoceni mérenych koncentraci

Vyhodnocovaci ustfedny

Vyhodnocovaci ustfedny budou umisténé v rozvadéCich RTP. RozvadéCe budou umisténé na
chodbéach v ur€enych mistech — dle architektonicko-stavebniho feSeni.

Snimace k ustfedné budou pfipojené adresné, tj kazdy snima¢ ma vlastni vstup. Vystupni signal
Ustfedny bude sdruzovat vyhodnoceni vstupnich snimacl pro kazdou mistnost.

Ustfedna zajisti aktivaci pfislusného vystupu pFi pfekrodeni nastavenych hodnot (alarm 1) a zaroven
bude tato informace zobrazena ve velinu jako alarmovy stav.

Aktivaci alarmu 1 nastane:

- Zapnuti optické signalizace (barva zluta) pro dany prostor
- Zapnuti vétrani pro dany prostor — pfes MaR objektu
- Signalizace alarmu ve velinu

Porucha snimacu / Ustfedny

Poruchovy stav snimacl bude signalizovana opticky v kazdém méfeném Useku a alarmem ve velinu.
Aktivaci poruchy nastane:

- Zapnuti optické signalizace (barva &ervena) pro dany prostor
- Signalizace poruchy ve velinu

4.2.3. Kontrolni a provozni opatreni

Kontrola provozuschopnosti systému a kalibrace snimacl pro horlavé plyny zkusebnim plynem se
provadi 1x za rok zpusobem uréenym platnymi pfedpisy a vyrobcem snimaci. Pro snimace
s elektrochemickym senzorem je doporucen interval 6 mésicu (interval upfesni vyrobce dle konkrétniho
provedeni snimace).

5. ROzZSAH DODAVKY

S dodavkou strojniho zafizeni, elekiro zafizeni atd. bude zajiSt€na dodavka a instalace vSech
technickych prostfedku detekce plynu, které jsou potfebné pro informacni, Fidici, zabezpec€ovaci a
signalizacni funkce pro pfipojené zafizeni v&. pfipravy dat pro servisni, bilan¢ni, ekonomické atp. ucely.

Dodavka MaR sestava zejména z:

- snimace, analyzatory, detektory

- veskeré kabely, sdruZzovaci krabice, konstrukce kabelovych tras, Sroubeni a veSkery montazni
material

- montaz veskerého dodavaného zafizeni

- kompletni distribuovany detek¢ni systém ustfeden pro feSeni vSech fidicich, informacnich a
zabezpecCovacich funkci

- rozvadécova technika

- specialni zkuSebni pristroje a zafizeni

SW vybaveni (firemni a uZivatelsky).

6. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE A UPOZORNENi PRO ODBERATELE PROJEKTU

6.1. Dodavatel strojni €asti zajisti

- pristup ke snima¢im a dalSimu zafizeni pfipojovaném a dodavaném v ramci MaR

- dodavatelskou dokumentaci pro zafizeni, které pfipojuje nebo propojuje MaR (svorkova schéma,
pozadavky na kabelaz atd.)

- zpfistupnéni zafizeni pro montaz a pfipojeni zafizeni MaR

- zajisténi pfitomnosti $éfmontéra pfi pfipojovani strojniho zafizeni na MaR.
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6.2. Dodavatel MaR objektu zajisti

- Pfipojovaci bod (svorky regulatoru) pro aktivaci vétrani prostoru

- Napojeni na velin objektu (rozhrani modbus/RTU)

- Vizualizaci systému detekce technickych plynu ve velinu
- koordinaci pfi kladeni kabel( s profesi MaR-DTP.

6.3. Dodavatel elektro silnoproudu zajisti

- napajeni rozvadécli RTP (jisténi 16A) ze sité DA

- koordinaci pfi kladeni kabell s profesi.

r v s

6.4. Dodavatel stavebni ¢asti zajisti

- drobné stavebni Upravy (prlrazy, dozdéni, sejmuti a nasazeni podhledl atp.) dle poZadavku a
pokynl vedouciho montéra MaR

6.5. Odbératel projektu zajisti

- zpfistupnéni vSech dotéenych prostoru a tras
- zajisténi pristupovych komunikaci

- zadani pozadavku na regulované veliiny, ¢asové programy, vyuzivani jednotlivych prostor v
objektu dle vlastniho uvazeni resp. pfi ozivovani fidiciho systému pro prvotni nastaveni.

7. KOMPLEXNi VYZKOUSENI A ZKUSEBNi PROVOZ

Komplexnimi zkouskami dodavatel prokaze kompletnost a funkénost zafizeni dle pozadavki a
parametru pfedepsanych projektem. Komplexni zkousky se skladaji z pfipravy a z vlastni zkousky.

V pfipravé se provede kontrola Uplnosti dodavky, montaznich praci a zakladniho uzivatelského SW
(zakladni nastaveni regulacnich, ovladacich a zabezpecovacich okruhl a informacni funkce). Vlastni
zkou$ky zahrnuji uvedeni zafizeni do chodu na pfedem stanovenou dobu, kontrolu veskerych funkci
zafizeni, pfipadné doregulovani regula¢nich okruhd (Zzadanych hodnot) a sefizeni algoritmu fizeni (tyka
se zejména ¢asovych program0, optimaliza¢nich atp. dle pozadavk( provozovatele).

8. ZAVER

Tento projekt je zpracovan v rozsahu projektu pro provadéni stavby na zakladé podkladu, platnych
v kvétnu 2022. V pfipadé pozdé&jSich zmén muze dojit i ke zméné navrzeného technického Feseni.
Dokumentace tvofi jeden celek a je nutno, zvlasté pfi stanoveni ceny se s ni komplexné seznamit.
Projekt je zpracovan za pfedpokladu, Ze naslednymi pracemi dle této dokumentace bude povéfena
odborna firma, ktera ma dostate¢né znalosti, zkuSenosti a pfedpoklady (odborné i technické) k realizaci
dila daného rozsahu a profesi. VeSkerou dilenskou dokumentaci v potfebném rozsahu (svorkové
schéma zapojeni) zajisti dodavatel stavby.

Technicka zprava s prilohami a vykresy tvofi jeden celek. Pouzivani jejich ¢asti samostatné muize vést
ke ztraté vazeb jednotlivych informaci. Dokumentace muize byt pouzita pouze za uc€elem, ke kterému
byla vytvofena.
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