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Technicka zprava

Podklady, vSeobecné:

Pfi zpracovani projektové dokumentace byly vyuZity nejnovéjSi poznatky a vlastni zkuSenosti v
oblasti projekce zdroju a rozvodu technickych plyna.

Bylo postupovano dle platnych norem a predpisu.

Montazni organizace musi pfi provadéni vdech praci dodrzet vyhlasku CUBP &. 21/1979 Sb. §
1,2 a 3, s fadnym opravnénim k montazim a revizim daného druhu vyhrazeného plynového zafizeni
vydaného organizaci statniho odborného dozoru.

Na zafizeni vyhrazenych plynovych zafizeni se vztahuje Zakon €. 174/1968 Sb. o statnim
odborném dozoru.

Rozsah projektu
Projekt fesi:

Zdroje, rozvody a ukonceni technickych plynt objektu Lékarské a farmaceutické fakulty UK.

Pouzité predpisy a normy

CSN 13 480 Potrubi, Technické pfedpisy

CSN 13 0108 Potrubi, provoz a udrzba potrubi. Technické pfedpisy

CSN 73 0802 PoZzarni bezpeénost staveb

CSN 38 6405 Plynova zafizeni - zasady provozu

CSN 73 0835 PozZarni bezpeénost staveb-budovy zdravotnickych zafizeni
CSN 38 6405 Plynova zafizeni - zasady provozu

CSN 07 8304 Tlakové nadoby na plyny — provozni pravidla

a normy souvisejici

Déleni a financovani objektu

Vystavbu Mepharedu 2 bude stavebnik financovat ze dvou na sobé vzajemné nezavislych
zdrojli. Z toho davodu je projekt rozpoctové rozdélen do dvou celkl, zjiednodusené nazvanych
Centralni budova (CB) a Budova fakult (BF). Ke kazdému z nich nalezi také uréeny rozsah
venkovnich objektd a konstrukci. Mezi obéma ¢astmi probiha geometricka hranice, ktera je
jednoznacné oddéluje. V ramci SO 01 je tvofena objektovou dilataéni sparou. Pro venkovni objekty a
konstrukce je v situacich vyznacen svisly pramét této hranice. Ta rozdéluje nékteré inzenyrské
objekty na dvé nestejné velké Casti. V misté, kde podzemni podlazi SO 01 pod upravenym terénem
tuto hranici pfekracuje, se ¢ast suterénu CB nachazi pod venkovnimi objekty BF. V tomto pfipadé je
rozhrani mezi CB a BF tvofeno rovinou vodotésné izolace, kdy samotna vodotésna izolace nalezi k
CB.

Zdroj a rozvod technickych plynt

Technické plyny v tomto objektu budou vyuzivany pro laboratorni ucely- vyukové i védecké
laboratore, v€. laboratornich pokusi (chov malych laboratornich zvifat a kralikd). Nepfedpoklada se
vyuziti pro zdravotnické ucely.



Ukonceni technickych plynd bude v laboratornich stolech, digestofich, laminarnich boxech,
nebo pro pfimé napojeni pfistroji. Rozvod bude ukonfen uzaviracim ventilem a dodavatel
technologie zajisti napojeni na uzaviraci ventil.

V objektu budou rozvody oxidu uhli¢itého (COy), kysliku (O), argonu (Ar), helia (He), dusiku
(N), tekutého dusiku (LIN), stlateného vzduchu (SV), vakua (Vac), vodiku (H), amoniaku (NHs),
pneumoxidu (02/CO,), carbogenu(CO2/0;), methanu (CHa,), isobutanu (CsHio), a acetylenu (CzHy).

U oxidu uhli¢itého, kysliku, argonu, helia, vakua, vodiku, amoniaku, pnumoxidu, carbogenu,
methanu, isobutanu a acetylenu se pfedpoklada, ze bude rozvod feSen lokalné.

Zdrojem technickych plynt budou ocelové tlakové lahve (pfedpokladany objem 50I). Kazda
lahev bude ukotvena v drzaku na tlakovou lahev. Tlakova lahev vodiku (H), isobutanu (CsHio),
methanu (CH4) a acetylenu (CzH.) budou vzhledem ke svému obsahu umistény do protipozarni
odvétravané skiing s pozarni odolnosti 90 minut. Umisténi tlakovych lahvi je v souladu s CSN 01
8003 a CSN 07 8304. Pro rozvody vodiku plati ustanoveni TPG 706 01.

. Pro rozvody dusiku a ostatni technické
plyny plati ustanoveni TPG 706 02. Napojeni tlakovych lahvi na provozni potrubi bude pfes typové
plynové redukéni panely, navrzené podle typu technickych plynd. Napojeni na redukéni panel bude
spiralou nebo vysokotlakou flexibilni hadici. Redukéni panely budou uchyceny ke zdi nebo ke
stavebni konstrukci objektu nad tlakovymi lahvemi. U plynd umisténych v bezpeénostni skfini budou
redukéni panely umisténé na zadni stané uvnitf skfiné. Redukéni ventily budou pouzity s pratrznou
membranou s odfukem napojenym na odvétraci potrubi. Soucasti redukéniho ventilu jsou
manometry na vstupni a vystupni strané. Zdroje budou umistény bud v misté pracovisté, nebo ve
vétsiné pfipadech v tzv. bombovisti v daném pracovisti (nika na chodbé), které bude slouZit pro vice
laboratofi. Bombovisté musi byt chranéno tak aby se zabranilo nepovolené manipulaci se zdrojem.
V bombovistich, nebo u jakéhokoli zdroje bude umisténé &idlo koncentrace O, v pfipadé zdroje oxidu
uhli¢itého i €idlo CO2. Propojeni od Cidel snimani koncentrace O, a CO; v laboratofich s tlakovymi
zdrojovymi lahvemi i od €idel umisténych v bombovistich na velin. V pfipadé zaznamenani vyssi
koncentrace se spusti ventilace a zapne se signalizaéni majak umistény u dvefi pred vstupem do
laborky. Umisténi detektort plynt neni pfedmétem této dokumentace. Detekci zafizuje jina profese.
Detektory plynt se musi umistit do mist s pfedpokladanym dnikem plynu. Timto mistem se rozumi
kazdy rozebiratelny spoj. V pfipadé tlakovych lahvi je to misto pfipojeni tlakovych lahvi na rozvod
plyn0 a u regulatord tlaku plynu. Podle specifické hmotnosti se umistuji bud nad misto
predpokladaného uniku, nebo pod nim. V pfipadé plynu leh&ich nez vzduch (methan, vodik, apod.)
pozor na uzaviené prostory (podhledy, kapsy, které vzniknou u nosnikl a prekladu, apod.), pokud
neni umoznéné jejich pfimeé vétrani.

Redukéni stanice obsahuje vstupni a vystupni uzaviraci ventil, dvoustupfiovy redukéni ventil
(obsahujici manometr na vstupu a vystupu) s maximalnim vstupnim tlakem 230 bar a vystupnim
tlakem 1/14 bar. Stanice obsahuje pojistny a odplyfiovaci ventil - vystupy z téchto ventild budou
v nékterych pfipadech spojeny a vyvedeny stoupackou mimo budovu do venkovniho prostoru na
stfechu. Spojeny budou pouze odtahy plynu helia a argonu. Na stfechu bude vyveden i odtah od
vakuovych pump. Odtah od pojistnych ventili ostatnich plynd povede kazdy zvlast. U odtaju kysliku,
amoniaku, vodiku, pneumoxidu, carbogenu, methanu, isobutanu a acetylenu musi byt dodrzen
ochranny poZarni odstup v délce 1000mm. V tomto okruhu nesmi byt zadné okno, hoflavy plyn,
apod. Ukonc&eni na stfeSe bude ,berlové”. Rozvod bude na konci zahnut napf. pod Uuhlem 45°, nebo
tak aby se zabranilo vniknuti vody a hmyzu do potrubi. Napojeni tlakovych lahvi na provozni potrubi
bude pfes redukéni panel. Redukéni stanice bude se zdrojem propojena vysokotlakou pfipojovaci
hadici (vystupy ze zdroji budou dle projektové dokumentace).

Od vsech plynt bude zhotoven odfuk od pojistnych ventili a bude vyveden mimo objekt. U
dusiku a stlaceného vzduchu se pfedpoklada, Ze bude rozvod feSen centralné. V kompresorové
stanici bude nutné zajistit otvory pro nasavani vzduchu pro kompresory (napf. otvor pro nasavani
s mfizkou — ta muze byt i ovlddana MaR v pfipadé, Ze bude v kompresorové stanici nutna
vzduchotechnika). Bude nutné zajistit odvod prebytecného tepla z kompresorové stanice (opét muze
byt feSeno otvorem pro odvod teplého vzduchu, pfipadné osazeno ventilatorem nebo bude feSeno
sbérné potrubi = vzduchotechnika).



Hlavni kompresorova stanice bude umisténa pod pfemosténim u zasobovaci komunikace, mezi
mistnosti pro dieselagregaty a mistnosti pro dusikové hospodarstvi v 1.PP. Stavba musi vytipovat
misto pro vedeni potrubi stlateného vzduchu ze zdrojové stanice k budové a vstup do budovy.
Stavba ve zdrojovych stanicich zajisti bezprasné podlahy, vymalbu, osvétleni a teplotu v mistnosti
vrozmezi +10°C az +30°C a to i za chodu stroji. Od kompresorové stanice musi byt zajiSténa
transportni cesta o Sifce minimalné 1100mm do venkovniho prostoru. V kompresorové stanici MaR
zajisti snimani tlaku 1x pfed a 2x za redukéni skfini stlaéeného vzduchu, snimani chodu a poruchy
kompresor(, snimani a sepnuti zalozniho kompresoru. V kompresorové stanici musi byt zfizena
vpust pro odvod kondenzatu a musi byt také zajidténo vétrani stanice. Kompresorova stanice se
sklada ze dvou kompresort (8,3 m®min,10 Bar, 55 kW), ze dvou vzdusniku, dvou Eisticich jednotek
(550m3/h), rozvadéce s Fidici jednotkou a dvojité redukéni stanice.

Od zdroje vedou rozvody ve vétraném podhledu k danym pracovis§tim. Zdroj je vzdy uréen pro
danou skupinu pracovist a nesmi byt veden do jiného pracovisté. U vstupu do laboratofe bude
umistén uzaviraci ventil (v uchopové vysce). Tento ventil se po ukon&eni prace vzdy uzavie. Za
uzaviracim ventilem stlaeného vzduchu bude umistén pritokomér pro méfeni spotfeby vzduchu.
Rozvod bude ukonéen uzaviracim ventilem a dodavatel technologie zajisti napojeni na uzaviraci
ventil. Vy8ka osazeni uzaviraciho ventilu je 1500mm pokud nebude ureno jinak dodavatelem
technologie. Osazeni je na osu prvku od Cisté podlahy. VeSkeré rozvody budou vedeny skryté,
povrchova chrani¢ka ani povrchova lista se nepovazuje za skryté vedeni. Umisténi prvkd bude
osové nad sebou. Osa krajniho prvku bude pudorysné 150mm od hrany dvefi, 150 nebo 300mm od
narozi/koutu stény. V pfipadé soubé&zného vedeni tras povrchové po sténach bude jejich kotveni
vzdy v jedné vySce. U vodiku bude umisténa sucha predloha a bezpeénostni pojistka za zdrojem a
na vystupu za uzaviracim ventilem. Potrubni rozvod vodiku musi byt odplynén.

Technické plyny budou pustény pouze po dobu prace s plynem, ihned po dokonéeni prace se
uzavie pfivod laboratorniho plynu.

V jedné provozni mistnosti umisténé ve vicepodlaznim objektu muze byt nejvySe 12 nadob
(pfepocteno na nadoby s vodnim objemem 50 litr(l) se stejnym nebo jinym druhem plynu. Jestlize
pozarni uUsek obsahuje vice provoznich mistnosti, nesmi byt celkovy pocet nadob v jednom
pozarnim useku vétsi nez 24 (pfepocteno na nadoby s vodnim objemem 50 litr(i, u svazku nadob se
zapocitavaji jednotlivé nadoby) — toto musi byt dodrzeno pfi provozu i umistovani tlakovych lahvi,
aby jejich pocet neprekrocil vySe stanovené hodnoty. Bude pfipojeno a umisténo pouze maximalni
mozné mnozstvi.

Informace o plynech

Oxid uhligity (CO»)

Je to zkapalnény, bezbarvy plyn, ktery ma ve vysoké koncentraci dusivé ucinky. Je bez chuti a
zapachu a je nehoflavy. Maximalni koncentrace volného oxidu uhli€itého v pracovnich prostorech
nesmi byt vy$Si nez 0,5%. Kromé toho muze kontakt s produktem v kapalné nebo pevné fazi
zpusobit popaleni chladem nebo mrazem. Bézné koncentrace oxidu uhli¢itého jsou neskodné,
kratkodoba expozice ve vétSich davkach muze zpusobit bolest hlavy, zavraté, dychaci potize, tfes,



zmatenost a zvonéni v uSich. VysSi expozice pak mlze zpUsobit kfeCe, kdma a smrt. Oxid uhlicity
ma asi 1,5x vyS8Si hustotu nez vzduch, proto ma ve vysSich koncentracich tendenci hromadit se pfi
zemi. Je dobfe rozpustny ve vodé, pfiCemz se z€asti (asi z 0,003%) slu€uje s vodou a kyselinu
uhlicitou.

Plyny pod tlakem

Jsou plyny obsazené v nadobé pfi tlaku nejméné 280 Pa pfi 20 °C nebo ve zkapalnéné
podobé. Toto zahrnuje Ctyfi typy plynd nebo plynnych smési ve vztahu k G&inkdm
nahlého uvolnéni tlaku nebo ochlazeni, které mohou vést k vaznym skodam na zdrauvi,
majetku nebo Zivotnim prostfedi, nezavisle na jinych rizicich, které tyto plyny mohou mit.

Kyslik (O.)

Je to bezbarvy, oxidujici plyn bez zapachu. Kyslik je velmi reaktivni permanentni plyn. Slucovani
kysliku s ostatnimi prvky se nazyva hofeni, pokud je latka zahfata na zapalnou teplotu. Jde prakticky
vzdy o exotermni reakci, ktera vede k uvolnéni znaéného mnozstvi tepelné energie. Produkty hofeni
se nazyvaji oxidy (dfive kyslicniky).

Oxidujici plyn
Je jakykoli plyn, ktery mlze, obecné poskytovanim kysliku (nebo jiného oxidaéniho
¢inidla napf.: chlor, fluor), zplUsobit zapaleni jiného materialu, ¢i se na ném podilet, ve
ﬁ vétSi mife, nez tak Cini vzduch. Latky a smési této tfidy nebezpecnosti jsou fazeny do
jediné kategorie na zakladé toho, Ze (obecné poskytovanim kysliku nebo jiného

oxida€niho €inidla) zpusobuji zapaleni jiného materialu, ¢i se na ném podileji, ve vétsi
mife nez tak €ini vzduch.
Argon (Ar)
Je to nehoflavy, bezbarvy, bez chuti a zapachu. Ve vysokych koncentracich ma dusivy ucinek.
Argon jeinertni plyn, to znamena, Ze reaguje s jinymi chemickymi slou¢eninami pouze za
vysokych teplot a tlaka.

Plyny pod tlakem

Jsou plyny obsazené v nadobé pfi tlaku nejméné 280 Pa pfi 20 °C nebo ve zkapalnéné
podobé&. Toto zahrnuje Ctyfi typy plynd nebo plynnych smési ve vztahu k G&inkim
nahlého uvolnéni tlaku nebo ochlazeni, které mohou vést k vaznym Skodam na zdravi,
majetku nebo Zivotnim prostfedi, nezavisle na jinych rizicich, které tyto plyny mohou mit.

Helium (He)

Je to bezbarvy, nehoflavy, inertni plyn bez chuti a zapachu, ktery muze zpusobit ve vysokych
koncentracich duSeni z nedostatku kysliku. Je leh¢i nez vzduch a patfi mezi vzacné plyny. Ve vodé
je velmi malo rozpustny. Helium ma malé elektrické prurazné napéti, snadno se ionizuje a dobfe
vede elektricky proud. Pfi nizkych teplotdch a normalnim tlaku zUstava kapalna az k teploté
absolutni nuly.

Plyny pod tlakem

Jsou plyny obsazené v nadobé pfi tlaku nejméné 280 Pa pfi 20 °C nebo ve zkapalnéné
podobé. Toto zahrnuje &tyfi typy plynd nebo plynnych smési ve vztahu k u¢inkim
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nahlého uvolnéni tlaku nebo ochlazeni, které mohou vést k vaznym Skodam na zdravi, majetku nebo
zivotnim prostfedi, nezavisle na jinych rizicich, které tyto plyny mohou mit.

Dusik (N)

Je to bezbarvy plyn, bez zapachu a chuti. Je netoxicky a témér zcela inertni plyn. PFi vysokych
koncentracich maze byt dusivy. Kromé toho kontakt s kapalnym produktem muze zpUsobit chladové
a mrazové popaleniny. Dusik je inertni plyn, to znamena, ze reaguje s jinymi chemickymi
slou¢eninami pouze za vysokych teplot a tlak(l. Za laboratorni teploty reaguje pouze s lithiem a
hofcikem. Za vysokych teplot se vSak slucuje s vétSinou prvkd napf. s kyslikem okolo teploty
2 500°C.

Plyny pod tlakem

Jsou plyny obsazené v nadobé pfi tlaku nejméné 280 Pa pfi 20 °C nebo ve zkapalnéné
podobé. Toto zahrnuje Gtyfi typy plynd nebo plynnych smési ve vztahu k G&inkim
nahlého uvolnéni tlaku nebo ochlazeni, které mohou vést k vaznym Skodam na zdrauvi,
majetku nebo Zivotnim prostfedi, nezavisle na jinych rizicich, které tyto plyny mohou mit.

Vodik (H)

Je bezbarvy, lehky plyn, bez chuti a zapachu. Je hoflavy, ale hofeni nepodporuje. Hofi namodralym
plamenem a pro jeho hofeni je nutny oxidaéni prostfedek, kterym je nejCastéji vzdusny kyslik. Je
lenéi nez vzduch a vede teplo sedmkrat |épe nez vzduch. Vodik je za normalni teploty stabilni,
pouze s fluorem se sluCuje za pokojové teploty. Je znaéné reaktivnéjSi pfi zahfati, pfedev§im
s kyslikem a halogeny se slu€uje velmi bouflivé, i kdyZz pro spusténi této reakce je nutna inicializace
(napf. jiskra, ktera zapali kysliko-vodikovy plamen). Vodik je velmi malo rozpustny ve vodé, ale
nékteré kovy ho pohlcuji (nejlépe palladium). Vodik vytvafi sloueniny se vSemi prvky periodické
tabulky (s vyjimkou vzacnych plynl). Vodik ma schopnost rozpoustét se v nékterych kovech, napf.
v palladiu nebo platiné. Ty poté funguji jako katalyzatory chemickych reakci.

Oxidujici plyn
Je jakykoli plyn, ktery mlze, obecné& poskytovanim kysliku (nebo jiného oxida¢niho
¢inidla napf.: chlor, fluor), zpUsobit zapaleni jiného materialu, ¢i se na ném podilet, ve
& vétSi mife, nez tak €ini vzduch. Latky a smési této tfidy nebezpecnosti jsou fazeny do
jediné kategorie na zakladé toho, Ze (obecné poskytovanim kysliku nebo jiného

oxida¢niho €inidla) zpusobuji zapaleni jiného materialu, ¢i se na ném podileji, ve vétsi
mife nez tak €ini vzduch.

Amoniak (NHs)

Amoniak neboli Cpavek, je bezbarvy, velmi Stiplavy plyn. Ma zasaditou povahu, je ziravy a drazdivy.
Je to toxicka, nebezpectna latka zasadité povahy, leh¢i nez vzduch. Pfi vdechovani poskozuje
sliznici. Dlouhodobé pusobeni amoniaku vede k chronickym onemocnénim dychacich cest a o¢i.
Amoniak se vyuziva pfedevSim pro vyrobu dusikatych hnojiv, Cistidel nebo trhavin, jako chladivo a
pro dalSi. Amoniak se velmi dobfe rozpousti ve vodé a reaguje s kyselinami za vzniku amonné soli.

Nebezpecény pro
Zivotni prostredi
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Je latka nebezpecéna pro zivotni prostfedi, nebezpecné pro vodni prostfedi, akutni, & chronicka
nebezpednost.

Toxicky

et

Korozivni a Ziravé latky

Je latka s akutni toxicitou (oralni, dermalni a inhalacni).

Je latka ktera zpUsobuje poleptani kGize, ¢i vazné poSkozeni o€i.
.\f@ Methan (CHa)

Methan neboli karban je nejjednodussi alkan, a tedy i nejjednodussi stabilni uhlovodik

vubec. Pri pokojové teploté je to netoxicky plyn bez barvy a zapachu, leh&i nez vzduch.
Hlavnim zdrojem methanu je zemni plyn. Vysokeé riziko predstavuje vybusnost methanu, jiz pfi 5 az
15% smési se vzduchem. Methan muZze reagovat explozivné s kyslikem. Bod samozazehu je 595°C,
ale staci napf. elektricka jiskra nebo otevieny plamen a smés methanu se vzduchem muze byt
pfivedena k vybuchu. Meze vybusnosti jsou zna¢né velké, od 4,4 do 15 objemovych procent. Proto
je nezbytné nutné prabézné sledovat koncentraci methanu napf. v uhelnych dolech, aby se pfedeslo
katastrofam. Methan mdze prudce reagovat i s plynnym chlorem, je-li reakce iniciovana prudkym
zahfatim. Pfi vdechovani velkého mnozstvi methanu maze dochazet k porucham dychani,
bezvédomi az k smrti udusenim. Pfi kontaktu tekutého methanu s kizi dochazi k vzniku vaznym
omrzlin. Methan je leh¢&i nez vzduch a ve vodé je v podstaté nerozpustny.

Horlavé latky
Je takova latka, ktera je hoflava na vzduchu pfi 20°C a standardnim tlaku 101,3 kPa.
Latky a smési této tfidy nebezpelnosti jsou Ffazeny do jedné ze dvou kategorii na
zakladé vysledku testu nebo vypocetni metody.

Acetylem (CzHy)

Acetylen neboli ethyn je nejjednodussi alkyn. Za normalniho tlaku a teploty se jedna o

bezbarvy plyn vonici po ¢esneku. Smés se vzduchem obsahuijici 3 az 82 % ethynu je vybusna.
Minimalini teplota vzniceni je 335 °C. Trojna vazba mezi uhliky je slaba v porovnani s dvojnymi
vazbami, které vzniknou pfi spaleni na oxid uhliCity, proto se pfi spalovani uvolriuje extrémni
mnozstvi energie. Vdechovani ethynu mize zpusobovat zavraté, bolesti hlavy a nevolnost. Kvali
trojnym vazbam mezi uhliky je ethyn fundamentalné nestabilni a rozpada se exotermickou reakci, je-
li pfili§ stlacovan. Ethyn mlze velmi nebezpecné explodovat, pokud tlak prekro€i cca

200 kPa (=39 psi), at' uz jako plyn, kapalina nebo pevna latka. Proto se uklada rozpustény

v acetonu nebo dimethylformamidu (DMF) v kovove lahvi naplnéné porézni latkou, jako bezpecny
zpusob transportu a pouzivani. Pfi tlacich nad 100 kPa se plyn stava extrémné nestabilni a Ize ho
zazehnout narazem. Pfi pouZiti pro svafovani a fezani je nutno Fidit pracovni tlaky regulatorem, jinak
se mlze plyn sam zapalit.

Horlavé latky
Je takova latka, ktera je hoflava na vzduchu pfi 20°C a standardnim tlaku 101,3 kPa.
Latky a smési této tfidy nebezpelnosti jsou fazeny do jedné ze dvou kategorii na
zakladé vysledku testu nebo vypocetni metody.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Tlak
https://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota
https://cs.wikipedia.org/wiki/Plyn
https://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota_vzn%C3%ADcen%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid_uhli%C4%8Dit%C3%BD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bolest_hlavy
https://cs.wikipedia.org/wiki/Exotermick%C3%A1_reakce
https://cs.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%A1_reakce

Isobutan (CsH1o)

Isobutan je alkan izomerni s butanem. Isobutan je bezbarvy vznétlivy plyn bez zapachu. Ve
vysokych koncentracich je latka toxicka a pdsobi omamné na na$ nervovy systém. Isobutan také
muze zpusobovat alergické reakce a podrazdéni o€i a pokozky. V nizkych koncentracich by nemél
mit negativni dopad na nase zdravi, je velmi prchavy a obvykle pfijde do styku s pokozkou
maximalné na 10 sekund, velmi rychle se naredi vzduchem a vytrati se.

Horlavé latky
Je takova latka, ktera je hoflava na vzduchu pfi 20°C a standardnim tlaku 101,3 kPa.
Latky a smési této tfidy nebezpelnosti jsou Ffazeny do jedné ze dvou kategorii na
zakladé vysledku testu nebo vypocetni metody.

Plyny pod tlakem

Jsou plyny obsazené v nadobé pfi tlaku nejméné 280 Pa pfi 20 °C nebo ve zkapalnéné
podobé. Toto zahrnuje &tyfi typy plynd nebo plynnych smési ve vztahu k G&inkdm
nahlého uvolnéni tlaku nebo ochlazeni, které mohou vést k vaznym Skodam na zdrauvi,
majetku nebo Zivotnim prostfedi, nezavisle na jinych rizicich, které tyto plyny mohou mit.

Pneumoxid (O./COy)

Pneumoxid je smés kysliku + 2-5° oxidu uhli¢itého

Casrbogen (CO,/0y)

Carbogen je smés oxidu uhli¢itého a plynného kysliku. 30°CO; a 70% O, ale termin karbogen muaze
oznacCovat jakoukoli smés téchto dvou plynd od 1,5% do 50% CO.. Pfi vdechovani karbogenu
zpUsobuje zvySena hladina oxidu uhli¢itého pocit, jak psychologicky, tak fyziologicky, Vdechovani
zpusobuje, Ze télo reaguje, jako by nedostavalo dostatek kysliku.

Pozadavky — odborné zpusobilosti k obsluze zarizeni

Rozvody pro vyrobu, skladovani a distribuci technickych plynt mizZe provadét dle vyhl. C.
21/1979 Sb. CUBP dle § 5 odst. 1 a 2 osoby Fadné zaskolené dle rozsahu vykonavané g&innosti
prezkou$ené reviznim technikem s platnym osvéd&enim. Skoleni a pfezkou$eni ma platnost 3 roky.
Obsluha musi byt sezndmena se vSemi bezpecnostnimi pfedpisy.

Provoz zafizeni

Pro zafizeni provozni organizace zpracuje do jednoho mésice od uvedeni zafizeni do provozu
Provozni fad dle CSN 386405 — Plynova zafizeni, zasady provozu. Za odbornou zpUsobilost a
vypracovani mistniho provozniho fadu zodpovida provozovatel rozvodu!

Provozni revize na provozovaném rozvodu technickych plynd se provadi 1x za 3 roky. Po
uvedeni rozvodu technickych plynd do provozu je provozovatel povinen zpracovat mistni provozni



fad z podkladii dodavatele podle CSN 38 6450. Provoz a obsluha rozvod(i technickych plynd se
provadi podle CSN 38 6461 a podle vypracovaného provozniho Fadu.

Pfed zahajenim oprav musi byt rozvod odplynén. Odplynéni se provadi inertnim plynem
zpravidla dusikem, ktery nesmi obsahovat vice nez 2% objemu kysliku.

Provozni kontrola t&snosti rozvodu vodiku se provadi podle ¢&l. 63, CSN 38 6405.

Kontrola zafizeni se provadi 1x za rok zpisobem uréenym platnymi predpisy.

Informace k fizeni provozu
Vyrobce kazdé c&asti potrubniho systému pro technické plyny musi poskytnout informace
k fizeni provozu, aby umoznil vypracovani dokumentace fizeni provozu

Udaje o provoznich podminkach

Materialové provedeni

Rozvody technickych plynt budou v§echny z nerezového bezeSvého hladkého potrubi. Jakost
materialu 1.4541 (alt. 1.4571). Tvarovky budou pouzity typové ze stejného nebo obdobného
materialu doporu¢eného vyrobcem trubek. Potrubni rozvod bude spojovany svafenim. Svafovany
Spoj se povazuje za pevny spoj, a tudiz by nemélo dochazet k uniku plynu. Potrubni rozvod musi byt
uréeny pro tlakové ucely a druh technického plynu v ném dopravovany.

Soucasti potrubi, které pfichazeji do styku s aktualnim plynem, musi byt dodany v Cistém stavu
a musi byt chranény pred znecisténim pfed jejich instalaci a v pribéhu instalace.

Vzdalenosti mezi povrchy jednotlivych rozvodd je nutno zachovat s ohledem na moznosti
provedeni montaze, oprav, natérd a kontrol nejméné rovnou jednomu praméru potrubi.

Potrubi pfi priachodu pres stény, podlahy a stropy se z dlavodu dilataci opatfi ocelovymi
chrani¢kami. Mezera mezi chranitkou a potrubim se utésni ucpavkou tak, aby nebyla omezena
dilata¢ni schopnost potrubi.

Uchyceni, podpéry — doporué¢ené minimalni vzdalenosti

Potrubi musi byt podepfena v takovych vzdalenostech, aby se zabranilo prdhybu, nebo
deformaci. Maximalni vzdalenosti mezi podpérami pro kovova a nekovova potrubi nemaiji prekrocit
nize uvedené hodnoty.

Vnéjsi pramér /mm/ Maximalni vzdalenost /m/
azdo 18 15
22 az 28 2,0
42 az 54 2,5
<54 3,0

Podpéry musi zajistit, aby potrubi nemohlo byt nahodné pfemisténo ze své polohy, podpéry musi
byt bud z materialu odolného proti korozi, nebo musi byt upraveny tak, aby byly chranény pred
korozi. Musi byt u€inéna opatfeni pro zabranéni elektrolytické korozi mezi potrubim a kontaktnimi



povrchy podpér. V mistech kde se potrubi kfizuje s elektrickymi kabely, musi byt potrubi podepfeno
v blizkosti kabelu. Potrubi nesmi byt pouzito jako podpéra, ani nesmi byt podepfeno jinym potrubim,
nebo instalacnimi trubkami.

Podpéry, které jsou viditelné (v laboratofich) a nebudou zakryty podhledem, budou schvaleny
hlavnim inZenyrem projektu. Je ale poZadavek, Ze veSkeré rozvody musi byt vedeny skryté.
Povrchova chrani¢ka ani lidta se v tomto pfipadé nepovaZuje za skryté vedeni.

Objednatel

je povinen pfed zahajenim montaZze seznamit montéry s bezpecnostnimi pfedpisy stavby. Pfi
vytyCovani trasy musi byt pfitomen bezpecnostni technik, ktery upozorni na pfipadnou moznost
urazu. Pfi provadéni montaznich praci je zapotfebi dodrzet vyhlasku, ktera upravuje bezpelnost
prace

Barevné znaceni

Potrubi musi byt znaceno nazvem plynu v blizkosti uzaviracich ventili, u spoji nebo zmén
sméru, pfed a za sténami, pfepazkami atd., vintervalech ne vétSich nez 10 m, v blizkosti
ukoncéovacich prvkd. Potrubi musi byt ve shodé s ISO 5359, musi se pouzivat pismena vysoka
alespon 6 mm, musi byt provedeno tak, Ze se znaceni ¢te podél podélné osy potrubi, kde musi byt i
sméry pratoku. U znaceni uzaviracich ventild musi byt trvanlivé vyznaen zpusob manipulace,
znaceni musi zahrnovat Sipky ukazujici smér prutoku, nazev nebo znacku plynu a usek
obsluhovaného potrubi.

Montaz rozvodu

Montaz maze provadét pouze ta organizace, ktera ma pro tyto prace platné osvédceni. Pfi montazi
je bezpodminecné nutné zachovavat veskeré zasady, predpisy a bezpecnostni opatreni platné pri
montaznich pracich, zejména CSN EN 13 480 a souvisejici.

Montovat rozvody technickych plynd mlze jen organizace na zakladé prfislusného opravnéni. Pro
rozvody se smi pouzivat pouze vyrobk( a materialQ, které jsou vyrobeny a urCeny pro pouziti
v pfislusném rozvodu. SvarfeCské prace sméji provadét jen svareli, ktefi maji platnou ufedni
zkousku odpovidajici rozsahu podle CSN EN 287 s pfihlédnutim k druhu a dimenzi rozvodu. Svary
se kontroluji vizualné. Vizualni kontrola svar( se provadi s pfedstihem pfed ostatnimi zkouskami.
Veskeré armatury musi byt dostupné, lehce ovladatelné a nesmi nikde podchazet. Navazujici
potrubi nesmi byt namahano pnutim. V ramci montaze musi byt provedena revize pojiStovacich
ventill a méfici armatury.

U veskerych zafizeni musi byt provedena ochrana proti u¢inkiim atmosférické elektfiny dle platnych
predpis.

Na zavér montaze se musi provést prislusné natéry zZeleznych ¢asti, oznacit armatury a potrubi.

Zkouseni, prevzeti do uzivani, certifikace

Po skon&eni montaze se potrubi a jeho soucasti podrobi zkouskam. Potrubi se zkouSi na pevnost a
tésnost s ohledem na CSN EN 13 480. Prace provadi montaZni organizace a vyhotovuje o jejich
vysledku pfislusné protokoly.

Nejprve se provede zevni prohlidka vSech svarovych spoju. PFi pochybnostech o kvalité svarového
spoje ma pracovnik kontroly pravo si ovéfit kvalitu jakymkoliv dostupnym zplGsobem. Zjisténé vady
musi byt odborné opraveny a znovu kontrolovany. Vlastni provadéni tlakovych a tésnostnich
zkousek musi byt provadéno pfi dodrzeni vSech bezpeénostnich opatfeni. Pro provadéni zkouSek
zpracuje montazni organizace interni provadéci smérnici. Pneumatickou pevnostni zkousku potrubi
lze v pfipadé uspokojivych vysledkd spojit s nasledujici zkouskou tésnostni se snizenym tlakem,
rovnajicimu se pretlaku provoznimu. Svarové a ostatni spoje budou pfi této zkouSce potirany



pénotvornym roztokem. Pro pneumatickou zkouSku lze pouzit vzduch nebo jiny inertni plyn,
zaru€ené suchy a bez mastnot. Pro pfipojeni zkuSebniho média Ize vyuZit pfipojovaci napf. matice
pojistnych ventilu.

Zkouska potrubniho rozvodu

Jm. distribuéni tlak: vSechny plyny: 0,8 MPa
Jm. distribucni tlak: vakua: -20 kPa
Max. pracovni tlak: vSechny plyny: 1,0 MPa
Max. pracovni tlak: vakua: -25 kPa
Zkouska na tésnost: vSechny plyny: 0,8 MPa
Zkouska na tésnost: vakua: 0,2 MPa
ZkuSebni tlak: vSechny plyny: 1,4 MPa
Zku$ebni tlak: vakua: 0,3 Mpa

Pfed uvedenim zafizeni do provozu je provedeno:

- kontrola dokumentace jednotlivych ¢asti technologického souboru s dirazem na
vhodnost jejich pouziti a tlakovou odolnost,
- kontroly a zkousky dle pozadavkd CSN EN 13 480-5 zejména
o prohlidla znaceni a podpér potrubi
o kontrola shody s konstruk&nimi specifikacemi
o zkousSka tésnosti a mechanické celistvosti potrubnich rozvod(
0 zkou$ka funk&nosti systému
o zkouska pojistnych ventil
0 zkouSka v8ech zdroju napajeni
o zkous$ka znecisténi potrubnich rozvodu
o pInéni pfisludnym plynem
- vychozi revize vyhrazenych technickych zafizeni,
- zaSkoleni osob odpovédnych za provoz zafizeni.

VSECHNY PROVEDENE REVIZE A ZKOUSKY MUSEJi ODPOVIDAT VSEM PLATNYM NORMAM
A PREDPISUM!

Ucelem zkouseni je ovéreni, zda jsou spinény v8echny poZadavky na bezpednost a funkénost
systému!

Zafizeni se uvede do provozu po provedeni vSech zkouSek a provedeni vychozi revize rozvodu
technickych plynG. Vychozi revize musi potvrdit Uplnost a spravnost technické dokumentace
zarizeni, musi provéfit, zda byly na zafizeni provedeny pfedepsané zkousky a zkontrolovat Uplnost a
spravnost dokladll o téchto zkouskach. Revizni technik provéfi, zda zafizeni odpovida predpisim a
pozadavkim bezpecnost prace a bezpecnosti pozarni ochrany, provérfi kvalitu montaznich praci a
kvalitu vedeni montazi dokumentace.



Pozadavky na ostatni profese

r w oz

Dodavatel stavebni casti:

zajisti:

odvétrani podhledu, kterymi jsou vedeny technické plyny (pfirozena cirkulace vzduchu)

u pevnych (sadrokartonovych) podhledl zajisti vétraci mfizku cca 100x100 mm tam, kde je
rozvod medicinalnich plynd (2x / mistnost)

Upravu pricek pro instalaci ukon€ovacich prvku (pokud budou rozvody vedeny pod omitkou)

Upravu sadrokartonovych pfi¢ek pro instalaci ukoncovacich prvkl (pokud budou rozvody
vedeny pod omitkou)

vytipovani mista/Sachty pro stoupaci potrubi (popfipadé odsouhlaseni naseho vybéru) pro
uzaviraci ventily podlazi- na kazdém patfe. Prostor Sachty musi byt odvétran (vétraci
mfizky nad podlahou a pod stropem). Mezi jednotlivymi patry musi byt Sachta oddélena
pozarné odolnou konstrukci, potrubi prochazejici pozarné délici konstrukci je uloZzeno v
ocelovych chrani¢kach a utésnéno certifikovanymi protipozarnimi (mékkymi nebo tvrdymi)
ucpavkami

osazeni protipozarnich dvifek na stoupacce technickych plynl- na kazdém patie

prostor (mistnost) pro kompresorovou stanici

Vyspecifikovani zdroje stlateného vzduchu (vykon kompresort, poCet kompresoru, velikost
vzdu$niku, pozadovana kvalita vzduchu

Vytipovani mista vedeni potrubi stlateného vzduchu ze zdrojové stanice k budové a vstup do
budovy

Vyspecifikovani vakuovych pump (pozadovany podtlak, chemicka odolnost, filtrace?)

Vyspecifikovani lahvovych zdroja (vystupni tlaky, stupnice manometru...)

Vyspecifikovani ukon&eni rozvodu (uzaviraci a redukéni ventily?). Jaky ma byt vystupni tlak,
stupnice manometru. Urcit zda budou soucéasti dodavky technickych plynt nebo budou v
dodavce lab. nabytku (napf. v pfipadé digestofi)?

Upfesnit pozadavky na vyvody v jednotlivych laboratofich. Polet, pfesné umisténi, jaké
ukonceni, ur€eni rozhrani mezi profesi technické plyny a profesi laboratorni nabytek

ve zdrojovych stanicich zajistit bezprasné podlahy, vymalbu, osvétleni a teplotu v mistnosti v
rozmezi +10 az +30°C i za chodu stroju ( pokryti odvodu tepelnych ziskd vSech stroju )

koordinace femesel pfi instalaci

demontaz a naslednou montaz podhledu v misté montaze potrubnich rozvodi

stavebni prurazy:

e prostupy nosného stropu a stén

e prostupy zakladovych pasu pro pfipojky medicinalnich plyna



» drazky pro potrubni rozvody, které budou vedeny pod omitkou

» zapraveni drazek a prostupu po instalaci potrubi

» odvoz suti po bouracich pracich

+ vertikalni dopravu technologickych prvk( (stavebni vytah)

» transportni cestu Sifky min. 1100 mm od kompresorové stanice do venkovniho prostoru
» ostrahu objektu

* leSeni popf. zdviznou ploSinu pro montaz na venkovnich prostorech (pokud bude tfeba)
» dodavku protipozarnich ucpavek

» pozarni specialista uri vhodny hasici pfistroj podle vybaveni do viech zdrojovych stanic

Rozvody elektroinstalaci:
zajisti:

» V8echna potrubi, zasobnik, odpafovac i oploceni prostoru zasobniku musi byt chranéno proti
ucinkum statické elektfiny dle platnych predpisti vhodnym pfipojenim na stavajici
soustavu, pficemz na provedené uzemnéni musi byt vypracovana revizni zprava.

» uzemnéni rozvodu proti u€inkum statické elektfiny

* uzemnéni instala¢nich komplex{ proti uginkiim statické elektfiny

« pfivod 230 V z DO pro €idla snimani koncentrace plynd O2 (€idla budou umisténa nad
dvefmi mistnosti v danych laboratofich, kde jsou umistény lahvové zdroje)

» pfivody elektro pro vakuovou pumpu (umisténi v laboratofich)

+ pfivody elektro pro kompresorovou stanici: 400 V z DO

* pfivody elektro pro jednotky €isténi vzduchu 230 V z DO
* pfivod elektro pro méfeni spotfeby vzduchu?
* pokud bude mistnost pro lahvové zdroje zajistit otopné téleso v této mistnosti (temperovani

na min. +10 °C)

Rozvody MaR:
zajisti:
* v kompresoroveé stanici (KS) snimani tlaku 1x pfed a 2x za redukéni skfini stlateného
vzduchu- napf. kabelem typu SYKFY 2x2x0,5
* snimani chodu a poruchy kompresorl (z rozvadéce KS) ?
» snimani sepnuti zalozniho kompresoru (z rozvadéce KS) ?
*  propojeni od Cidel snimani koncentrace O2, CO2 v laboratofich s tlakovymi zdrojovymi

lahvemi na velin i od ¢idel umisténych v tzv. bombovistich. V pfipadé zaznamenani vyssi



koncentrace CO2 (niz8i O2) spustit ventilaci a zapnout signalizaéni majak umistény u dvefi
pred vstupem do laborky
* Ovladani skfini s tlakovymi lahvemi- v pfipadé uniku amoniaku (NH3) spustit ventilaci a

signaliza¢ni majak

ZTI:
zajisti:

vpust pro odvod kondenzatu do kompresorové stanice

Vzduchotechnika:
zajisti:
+ veétrani kompresoroveé stanice: 7x/hod, odvod tepla od strojd, teplota ve stanici v rozmezi +10
az +30 °C



Policka: bfezen 2022
Zpracoval: MareCkova Irena



