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1.  ÚVOD

Vzduchotechnické zařízení pro „Stavební úpravy piteven“ Studničkova 2039/2, Praha 2, řeší větrání a chlazení těchto prostor. 
VZT zařízení jsou navržena tak, aby byly splněny požadavky investora, ČSN a české hygienické a bezpečnostní předpisy  a to zejména:

· ČSN 73 0872 – Ochrana staveb proti šíření požáru VZT zařízením

· Nařízení vlády č. 361/2007 kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví při práci se změnami 68/2010 Sb.

· Nařízení vlády č. 272/2011 o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací

· Pokyny pro správnou výrobní praxi

· EN 779 :Filtry hrubého a jemného prachu pro obecnou vzduchotechniku. Požadavky, zkoušení, označování.

· EN 1822: Aerosolové filtry (HEPA A ULPA). Klasifikace. Zkouška výkonu, značení.                                                                                                                                                                                                                            

Tento projekt je vypracován v úrovni dokumentace pro výběr zhotovitele.

 Podkladem pro vypracování PD bylo:

· výkresy stavebního řešení (půdorysy podlaží M 1:100)

· požadavky investora

· technologické požadavky

· platné normy VZT výrobků

Investor:   Univerzita Karlova , 1. lékařská fakulta , Kateřinská 32, Praha 2           

Dodavatel:          není znám

2.   Technický   popis

2.1 Návrh zařízení

V souvislosti s rekonstrukcí prostor je navrženo nové VZT zařízení dle stavební dispozice.

V objektu je VZT zařízení navrženo v nezbytně nutném rozsahu pro větrání a chlazení prostor

2.2 Přehled navržených zařízení

VZT je rozdělena do následujících funkčních celků-zařízení:
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zař.č.   název větraných prostorů                                 počet         funkce     podlaží

  1        Větrání prostoru piteven                     
1           
NV,CH
2.np


Legenda:     
KL  . . . . . 
klimatizace

                    
PV  . . . . . 
podtlakové větrání

                    
PřV  . . . . . 
přirozené větrání

                    
CH  . . . . . 
chlazení

                    
RV  . . . . . 
rovnotlaké větrání

                    
NV  . . . . . 
nucené větrání

Základní údaje a charakteristika zařízení

Parametry venkovního ovzduší:
Zima:
teplota

te= -15 oC



entalpie
he= -12 kJ/kg

Léto:
teplota

te= 32 oC



entalpie
he= 56 kJ/kg

Parametry vnitřních prostorů- obecně :


   Prostor piteven:
Zima:
teplota

ti= 20 ( 4 oC



rel. vlhkost
(i= -  %

Léto:
teplota

ti= 22 ( 4( C



rel. vlhkost
(i= - %

2.3 Popis a dimenzování jednotlivých zařízení  

ZAŘÍZENÍ č.1 – Klimatizace prostoru piteven 
Zař.č.1 zajišťuje větrání a chlazení prostoru piteven.

Dimenzování:

Tepelné zisky byly vypočteny dle ČSN 730548 z výše definovaných vstupních údajů: 

Dávka čerstvého vzduchu na osobu : 50 m3/h. 

Vzhledem k faktu, že není specifikován vývin škodlivin a dle dohody s investorem bude ponecháno stávající odvodní nerezové potrubí a byla odhadnuta výměna vzduchu v prostoru:

Pitevna s jedním stolem – 1300 m3/hod.

Pitevna s dvěma stoly – 2600 m3/hod.

Popis

Pro větrání prostor je navržena kompaktní nízkotlaká klimatizační jednotka zajišťující filtraci, ohřev nebo chlazení, odvlhčení přiváděného vzduchu. Jednotka je vybavena rekuperací tepla (glykolový okruh). Vzduchotechnikou jsou kompenzovány pouze tepelné zisky prostoru.  
Vytápění zajišťují stávající otopná tělesa.
Sání vzduchu bude z fasády, odvod znehodnoceného vzduchu bude na střechu. Přívod a odvod vzduchu z jednotlivých místností je pomocí VZT distribučních elementů, které jsou napojeny na rozvod VZT potrubí. Zařízení pracuje ve dvou provozních režimech- pracovním a útlumovém režimu . V útlumovém režimu, mimo dobu práce  v prostoru je v prostoru udržována minimalizovaná výměna vzduchu udržující mírný podtlak v prostoru. Regulace vzduchového výkonu přívodního/odvodního ventilátoru je prováděna změnou otáček  motoru ventilátoru frekvenčním měničem.

Přívodní vzduch je v klimajednotce  po filtraci ve filtru třídy F5  dohřán nebo dochlazen v ohřívači a chladiči. Ohřev dopravovaného  vzduchu je zajištěn teplovodním ohřívačem. Chlazení dopravovaného vzduchu je chladičem (30% ETG).  Jako zdroj chladu slouží dle požadavku investora stávající zdroj chladu. Součástí klimatizační jednotky je dále dvoustupňová filtrace přiváděného vzduchu filtry třídy F5 a F9 a tlumiče hluku a rekuperace tepla. Do prostoru je vzduch přiveden pevným těsným vzduchotechnickým potrubím v nerezovém provedení, které se dělí na jednotlivé větve pro každou pitevnu samostatně. Regulace průtoku vzduchu, do jednotlivých místností je zajištěna elektronickými regulátory průtoku. Každé pitevně lze díky regulátorům průtoku uzavřít VZT potrubí. Koncovými elementy  jsou vyústky s regulací průtoku. Stávající odvodní potrubí je napojeno na nový odvodní ventilátor. Pro možnost ovládání každé pitevny samostatně bylo stávající potrubí upraveno a přesunuto do nových poloh. Výkon ventilátoru je řízen frekvenčním měničem a je zaregulován tak, aby v prostorech byl dodržen požadovaný odvod vzduchu a požadovaný podtlak.

Pro dopravu vzduchu jsou navržena buď čtyřhranná nebo kruhová VZT potrubí skupiny 1 z nerezového plechu. Spoje budou lištové. Potrubí bude dodáno a smontováno ve  třídě těsnosti  C dle ČSN EN 12 237:2003.

Přívodní a odváděcí potrubí je vedeno v prostoru piteven. 

Pro umístění přívodní klimajednotky pro prostory piteven je počítáno s prostorem skladu 2017.
Odvodní jednotka bude osazena místo stávajícího ventilátoru na střeše. Na odvodním potrubí v prostoru pitevny bude osazen výměník pro glykolové zpětné získávání tepla v nerezovém provedení.
Ovládání a regulace větrací jednotky

· regulace teploty vzduchu na odtahu z klimatizovaného prostoru 

· omezení teploty na výtlaku vzduchotechnické jednotky
· regulace relativní vlhkosti teploty vzduchu v na odtahu z klimatizovaného prostoru(pouze odvlhčování)
· omezení relativní vlhkosti vzduchu na výtlaku vzduchotechnické jednotky (pouze odvlhčování)
· signalizace zanesení filtrů
· kontrola chodu ventilátorů
· protimrazová ochrana rekuperačního výměníku 
· protimrazová ochrana ohřívače 
· regulace podtlaku jednotlivých místností (piteven)
· regulace otáček přívodního ventilátoru
· ovládání polohy vstupní klapky
· regulace otáček odtahového ventilátoru
· volba režimů provozu
· poruchová signalizace
· silové napojení motorů ventilátorů
· regulace ZZT
· regulace ohřívače
· regulace chladiče
· signalizace tlaku glykolového okruhu
· ovládání elektronických regulátorů průtoku na přívodním i odvodním potrubí
3.   přehled   výkonů   a   energií

VZT zařízení jsou napojena na následující media:

- elektro         230/400V, 50Hz

-chlazení        glykol 6/12°C
-vytápění        voda 80/60°C
Příkony uvedeny na výkresech.

Dávky vzduchu pro jednotlivé místnosti jsou uvedeny na výkresech

Požadavky na připojení elektro:

Požadavky na připojení na chlazení, 30% ETG, spád 6/12°C

Požadavky na připojení na vytápění, voda, spád 80/60°C

4.  požadavky   na   stavbu   a   navazující   profese

Stavba:

Provedení všech stavebních úprav pro VZT zařízení zejména:

· provedení konstrukce pod VZT a chladící jednotky

· prostupy pro VZT potrubí, mřížky ve stěnách vč. jejich začistění po montáži  

· demontáž a zpětné zakrytí horizontálního potrubí a podhledů u šatny a filtrů, 

Elektro:

· připojení  všech VZT zařízení na el.síť 230/400V, 50Hz vč.ovládání s vazbou na M+R

· osazení vypínačů k motorům, které nejsou ve stejném místě jako rozvaděč

· uzemnit VZT rozvody na střeše a překlenout vodivě pružné vložky VZT jednotek

ZTI:

· odvod kondenzátu od klimajednotek 
· odvod kondenzátu a výměníků ZZT
Chlazení:

· připojení jednotky na zdroj chladu (viz popis následující strana)
Vytápění:

· připojení jednotky na zdroj tepla
M+R:

Projekt MaR jako samostatná část Projektové dokumentace není zpracován. Popis a požadavky na MaR jsou uvedeny v kapitole 2.3. Položky týkající se MaR jsou uvedeny v samostatné části Soupisu prací 05-MaR – pitevny.

5.   hygienická   a   bezpečnostní   opatření

Rychlost proudění vzduchu v pracovní oblasti nepřevýší hodnotu 0,25 ms-1.

Množství a výměny vzduchu jsou uvedeny na výkresech.

Hlučnost VZT zařízení ve všech nuceně větraných místnostech nepřevýší hodnoty požadované investorem a nařízením vlády  272/2011. 

Přívodní VZT potrubí ve vnitřním prostoru tepelně izolovat izolací tl. 4cm s pozink. oplechováním(od nasávací žaluzie po jednotku. Strojní elementy VZT zařízení jsou umístěny mimo dosah nepovolaných osob a jejich točivé části jsou zakrytovány.

Zacvičení pracovníků uživatele v obsluhování KLZ provede dodavatel. Před uvedením zař. do trvalého provozu vypracuje investor provozní řád s nímž budou zaměstnanci seznámeni.

                                                                                               Vypracoval:  
Ing. D. Němec

6.   PŘIPOJENÍ NA STÁVAJÍCÍ ZDROJ CHLADU

1. Úvod

Tento projekt řeší napojení na stávající zdroj chladu. 

Podkladem pro vypracování byly předané výkresy a konzultace s investorem.

2. Technické zadání

Instalovaný chladící výkon stávajících spotřebičů  (požadovaná teplota 6/12°C):




Stávající VZT   



38,2kW

Zařízení 1.01
Laboratoř histologie   



2,3kW

Zařízení 2.01
Laboratoř 1
   



6,8kW

Zařízení 3.01
Laboratoř 3
   



6,7kW

Celkem







54kW

Instalovaný chladící výkon nových spotřebičů (požadovaná teplota 6/12°C):

Zařízení 1.1a
VZT pitevny   




90kW

          (hodnoty uváděné v bodě 2 jsou hodnoty minimální !)
3. Technické řešení

Jako hlavní zdroj chladu je dle požadavku investora strojní chladič s chladícím výkonem 74kW. Teplota, na které pracuje chladič, je 6/12°C 30% ETG. Součástí chladiče je hydraulický modul s čerpadlem. Čerpadlo zajišťuje oběh chladící kapaliny mezi chladičem umístěným venku a stávajícími zařízeními. 
Nově bude v 2.NP do stávajícího systému napojen okruh pro VZT jednotku piteven. Na rozvodu DN 50 v 2.NP bude vysazena odbočka s 3cestným ventilem(dodávka MaR) a vyvažovacím ventilem. Na základě požadavku jednotlivých systémů bude profese MaR ovládat tento 3cestný ventil tak, aby byly dodrženy požadované hodnoty jednotlivých systémů. Investor si je vědom, že stávající zdroj chladu nepostačuje svým výkonem pro všechny připojené zařízení. 
4. Rozvody chladící vody

Pro dopravu chladící kapaliny od stávajících rozvodů chladu  k jednotce VZT pro pitevny bude namontováno nové potrubí. Potrubí chladicí kapaliny bude tepelně izolováno s ohledem na kondenzační teplotu. 

Rozvod pro VZT jednotku pro pitevny:
Potrubí bude zhotoveno z ocelových bezešvých závitových trubek, DN 50. Veškeré potrubí a armatury na rozvodech chladicí vody bude tepelně izolováno parotěsnou izolací pro studená média tak, aby nedocházelo ke kondenzaci. Izolace musí vyhovovat vyhlášce č.193/2007 Sb. Potrubí chladicí vody bude vedeno pod stropem 2.NP. Při ukládání a upevnění potrubí je nutno brát v úvahu tepelnou roztažnost plastového potrubí. Potrubí chladicí vody bude spádováno směrem k chladiči. Na nejvyšších místech potrubích rozvodů budou odvzdušňovací armatury, na nejnižších místech rozvodů budou umístěny vypouštěcí armatury. Uložení potrubí bude provedeno pomocí chladivových objímek. Uložení musí umožnit posuv potrubí vlivem tepelných dilatací. Při průchodu potrubí chladicí vody stavebními konstrukcemi, zejména dilatačními spárami, budou osazeny ochranné trubky. Při průchodu potrubí chladicí vody požárně dělicími konstrukcemi budou osazeny protipožární průchodky. Jednotlivé požární úseky budou sděleny, na vyžádání dodavatele rozvodů chlazení, požárním specialistou zápisem do stavebního deníku. Při montáži potrubních rozvodů je nutno respektovat montážní předpisy výrobce potrubí, stejně tak i vhodnost použitého materiálu trubek pro dané médium. 

Po ukončení montáže bude potrubí rozvodu chladicí vody odzkoušeno vodou zkušebním přetlakem pz, kde







pz = max.( 1,4 * po )









po - maximální provozní přetlak
5. Zkoušky zařízení

Po dokončení montáže potrubí bude proveden proplach potrubí.

Poté bude provedena zkouška těsnosti a tlaková zkouška dle ČSN 060310. Tato zkouška musí být provedena před zaizolováním potrubí a zařízení.

O zkouškách bude proveden zápis ve stavebním deníku.

6. Nátěry zařízení

Potrubí pod izolacemi bude opatřeno 2násobným emailovým nátěrem.

7. Izolace potrubí a zařízení

Veškeré potrubí a armatury na rozvodech chladicí vody budou tepelně izolovány kaučukovou parotěsnou izolací pro studená média tak, aby nedocházelo ke kondenzaci. Izolace musí vyhovovat vyhlášce č.193/2007 Sb.

8. Štítky

Po montáži se provede označení rozvodu chlazení dle ČSN 13 0072, obdélníkový štítek  s nápisem “CHLADÍCÍ VODA”. Štítky budou umístěny na hlavních rozvodech každé trasy, na hlavním křížení a na hlavních liniích odběrních míst tak, aby nemohlo dojít k záměně s jiným médiem.

9. Požadavky na ostatní profese

Stavební

· průrazy pro potrubní rozvody  provedené v rámci stavebních prací

Elektro a MaR

· napájení a ovládání jednotlivých el. komponentů a zařízení

· dodávka čidel teploty a tlaku

· dodávka regulačních armatur s pohony a jejich ovládání

· el. pospojení a uzemnění technologií

10. Hygiena, bezpečnost práce a protipožární ochrana

Veškeré montážní práce je nutno provádět v souladu s platnými technologickými předpisy a ustanoveními ČSN. Již při zpracování předvýrobní přípravy je nutno vytvářet podmínky k zajištění bezpečnosti a ochrany zdraví při práci v souladu s nařízením vlády č.361/2007Sb.

Prováděním prací smí být pověřováni jen pracovníci, kteří jsou pro dané práce vyučeni nebo zaškoleni.

Při montáži je třeba dodržovat podrobné pokyny pro montáž jednotlivých strojů a elementů přiložených k dodávce nebo uvedených v jednotlivých normách.

11. Odpadové hospodářství

Při nakládání s odpady, jejich shromažďování, přepravě a zneškodňování budou dodržena ustanovení zákona č. 541/2020Sb. O odpadech a souvisejících předpisech. Produkci odpadů lze očekávat při výstavbě (odpady ze stavby), a dále odpady z vlastního provozu. Likvidace odpadů z vlastního provozu bude prováděna dle programu odpadového hospodářství provozu. 
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List1

		Číslo zař.		Popis zařízení		Mj.		Q (kW)		Připojení

		1.1a		VZT jednotka s rekuperací, V=6500 m3/h		1		27.00		VZT jednotka, m.č. 2017






_1560667250.xls
List1

		Zař.č.		Zařízení		Umístění		El. specifikace		El. příkon  kW		El. Příkon celkem  kW		Poznámky

		1.1a		AHU 1-přívod		m.č. 2017		400V/50Hz		3		3		chod dle MaR

		1.1b		AHU 1-odtah		střecha		400V/50Hz		4		4		chod dle MaR

		1.2a		oběhové čerpadlo vytápění		m.č. 2017		230V/50Hz		0.2		0.2		chod dle MaR

		1.2b		oběhové čerpadlo chlazení		m.č. 2017		230V/50Hz		1		1		chod dle MaR

		1.2c		oběhové čerpadlo ZZT		m.č. 2017		230V/50Hz		0.2		0.2		chod dle MaR
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List1

		Číslo zař.		Popis zařízení		Mj.		Q (kW)		Připojení

		1.1a		VZT jednotka s rekuperací, V=6500 m3/h		1		90.00		VZT jednotka, m.č. 2017






