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1. UVOD

Na zakladé objednavky Bc. Jana Jirsy, DiS., jsme vypracovali v poZadovaném rozsahu
posouzeni moznosti likvidace pfebyteénych srazkovych vod ze zpevnénych ploch a stfech na
pozemku p.€.456/2, 352/33, 352/34, k.U. Motol. Jedna se o vyjadfeni odborné zpusobilé osoby —
hydrogeologa podle § 9 zakona €. 254/2001 Sb., zakona o vodach a zakona &. 62/1988 Sb., a
CSN 75 9010 k likvidaci vod vsakovanim do geologického prostfedi. Dale jsme vypracovali
inZenyrskogeologicky ~a  hydrogeologicky  prizkum  pro  novostavbu  Multifunk&ni
budovy 2. LF UK v arealu FN v Motole, v k. U. Motol, v Praze 5.

Zakladnim cilem prizkumu bylo ovéfeni a zhodnoceni geologickych a hydrogeologickych
pomeéra zajmoveho Uzemi uréeného k vystavbé podsklepeného objektu s 1 PP a 4 NP a okolnich
zpevnénych ploch (komunikace, chodniky a parkovaci stani) a posouzeni geologického prostredi
pro moznost likviodvat destové vody vsakovanim do geologického prostfedi.

Pfi vypracovani zavérecné zpravy byly pouzity informace z dostupnych archivnich materialt a
zejména vysledky nové provedenych prizkumnych praci (8 nové realizovanych prizkumnych
vrtll oznacenych V1 az V8, 6 sond dynamické penetrace DP1 az DP6).

Zajmové uzemi, vymezené pozemky p. €. 352/33, 352/34, 352/2, 346, 347, 348, 456/2 v k. u.
Motol, se nachazi v jizni &asti aredlu FN v Motole, zépadné od kfizovatky ulic V Uvalu a
Kudrnova, zapadné od jizni vratnice FN v Motole. V souasné dobé je Cast uzemi zastavéna
tfemi jednopodlaznimi pFfizemnimi objekty (p. €. 346, 347 a 348), které budou demolovany (sidli
zde firmy, nebo jsou zde rizné blize nespecifikované provozy FN v Motole). Mezi té€mito objekty
a severné od objektd jsou zpevnéné plochy (chodniky), které budou rovnéz odstranény.
Nezastavéna Cast je zatravnéna, se vzrostlymi stromy a kefi a slouzi jako zahrada, ktera ale
neslouzi jako klidova zéna (je neprichodna). Zajmové Uzemi je stfedné svazité s cca 7-10 %
sklonem Kk jihovychodu, smérem do udoli Motolského potoka. NadmofFska vySka souasného
terénu se pohybuje v rozmezi cca 289-298 m n. m.

Projektovan je objekt multifunkéni budovy, rozdéleny na 3 hlavni segmenty, tvofici jeden celek
s maximalnimi ptdorysnymi rozméry cca 105,8 m x 32,5 m a se zastavénou plochou 3 709 m?.
Cely objekt je podsklepeny s 1 PP (podzemni parkovisté a technické zazemi budovy) a s 3 NP
(zapadni a vychodni ¢ast budovy) a s 4 NP (centralni ¢ast budovy s Dékanatem). Hlavni vstup do
budovy a vjezd do podzemnich garazi bude z jihu z jizni vétve ulice V Uvalu (vstup bez nutnosti
pfedchoziho vstupu do arealu FN v Motole). Zadni vstup bude v severni ¢asti budovy (zde je jiz
soudasti arealu FN v Motole). Uroveri podlahy 1 PP je -3,5 m pod podlahou 1 NP (0,000 = 294,30
m n.m.).

Likvidace srazkovych vod ze zpevnénych ploch (zelena stfecha budovy a pfilehlé chodniky)
bude prostfednictvim 2 retenénich nadrzi, s bezpecnostnim prfepadem do jednotné kanalizace
v ulici V Uvalu. V rdmci prizkumnych praci byly zji$tény hydraulické parametry nesaturované
zbény, pro pfipadné zasakovani €asti zachycenych srazkovych vod prostfednictvim vsakovacich
objektl. Stavajici objekty jsou likvidovany arealovou destovou kanalizaci, zausténou do jednotné
kanalizace.

2. PREDANE PODKLADY, METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Pfed zahajenim terénni ¢asti prizkumu byl prostudovan dostupny archivni material s ohledem
na vybér optimalni metodiky IG a HG prazkumu. Zejména bylo vyuzito dostupné archivni
dokumentace ulozené v archivu Geofondu Praha, vysledky z archivnich prizkumd v blizkém
okoli a udaje ze ,Zakladni geologické a hydrogeologické mapy 1: 50 000, list 12-24 Praha
(kolektiv autort CGU), podrobnou inZenyrskogeologickou mapu 1: 5 000, list Praha 9-1, dale
udaje z Vyzkumného ustavu vodohospodarského, Hydroekologického informacniho systému a
portall statni spravy a nize uvedené normy:

— CSN EN 1997-1 Eurokéd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci; Céast 1
Obecna pravidla

— CSN EN 1997-2 Eurokéd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci; Céast 2
Prizkum a zkous$eni zakladové pldy

— CSN EN ISO 14688-1 — Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a
zatfidovani zemin; Cast 1 — Pojmenovani a popis

— CSN EN ISO 14688-2 — Geotechnicky prlizkum a zkou$eni — Pojmenovani a
zattidovani zemin; Cast 2 — Zasady pro zatfidovani
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— CSN EN ISO 14689-1 — Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a
zattidovani hornin; Cast 1 — Pojmenovani a popis

— CSN EN 206-1 - Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

— CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

—  CSN P 73 1005 Inzenyrskogeologicky prazkum

— CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

— TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami

— CSN 75 5115 Jimani podzemni vody

—  Prislusné CSN, na které se vy$e uvedené predpisy odvolavaji

—  Prislusné CSN, souvisejicimi s provadénymi prizkumnymi pracemi

Pro zpracovani zavére¢né zpravy z prlzkumu byly dale vyuzity Udaje z archivni reSerSe,
kterou jsme provedli v bfeznu 2020:

— Dragoun F., Kare$ P. (2020) - Praha, méstska ¢ast Praha 5 — Motol — Multifunkéni
objekt — areal Fakultni nemocnice Motol. Inzenyrskogeologicka reSerSe zakladovych
pomérd. Radon expres s.r.o., bifezen 2020.

V této archivni redersi byly pouzity prevzaté archivni zpravy z archivu CGS — Geofondu Praha:

— Ondra Karel (1987): Zprava o podrobném IGP MOTOL FN — Ill. STAVBA, 2. ¢ast
(Geoindustria Praha), Cislo Geofonu Praha P055098

— Pokorny Jar. (1989): Zprava o podrobném IGP MOTOL FN - IV. STAVBA, 1. ¢ast
(Geoindustria Praha), Cislo Geofonu Praha P072606

— Kol. autorti (1985): Geologicka dokumentace bez primarnich posudki: MAPA PRAHA
9-1, PUDIS Praha, &islo Geofonu Praha U006591

— Kovafik Jan (1991): Slovanské kostrové pohfebisté v Praze 5 - Motole. Muzeim
Hlavniho mésta Prahy, 1991.

Jako podklady pro realizaci prizkumnych praci jsme od objednatele obdrzeli v elektronické
podobé polohopisnou situaci, se zakresem projektované budovy a okolnich zpevnénych ploch.
Tyto podklady byly dale pro potfeby naseho prlizkumu upraveny do pfisluSnych méfitek.

PFi vypracovani navrhu kombinace prizkumnych praci jsme vychazeli z analyzy archivni
dokumentace, situace a charakteru projektovanych objektl. Rozsah prizkumnych praci a
umisténi prazkumnych sond bylo provedeno na zakladé konzultace s objednatelem.

Prlizkumné vrty byly hloubené rota¢né jadrové, na sucho, tj. bez pouziti vodniho vyplachu,
s tvrdokovovou korunkou praméru 175 mm. Vrtné prace provedla vrtna firma Kadle¢ek v obdobi
22.09. az 23.09.2021. Sondy dynamické penetrace byly provadény dne 16.10.2021. Veskeré
prizkumné prace byly realizovany za pfitomnosti inzenyrského geologa/hydrogeologa.
Podrobnou dokumentaci, v€éetné vyhodnoceni prizkumnych sond (jadrovych vrtd, penetranich
sond) provedli zpracovatelé této zpravy (viz pfilohy &. 3). Dosazena hloubkova uroven vrtd a
penetracnich sond v kombinaci s archivnimi Udaji a znalostmi geologickych poméra v SirSim
okoli, je dostadujici nejen pro posouzeni unosnosti zakladové pady a hydrogeologickych poméru,
ale také z hlediska klasifikace zemin a hornin podle téZitelnosti pfi provadéni zemnich praci.

Situace vrtd a sond s padorysem budouciho objektu, v€etné ostatnich zpevnénych ploch, s
liniemi geotechnickych fezll jsou zakresleny v pfiloze €. 2. Vrty a penetraéni sondy, i s ohledem
na zastavénost Uzemi, byly umistény tak, aby vysledky jejich dokumentace bylo mozné zpracovat
do prevySenych geologickych fezu, které plosné postihuji oblast pro planovanou stavbu objektu
(pfilohy €. 4). Zatfidéni zemin a hornin bylo provedeno na zakladé odborného makroskopického
popisu s pfihlédnutim na vysledky laboratornich rozbor(i odebranych vzorkd zemin a hornin. U 4
vybranych vzorkG zvétralin ¢€i zcela zvétralych hornin, charakteru zemin bylo provedeno
stanoveni indexovych a zrnitostnich charakteristik zemin pro naslednou klasifikaci, u 8 vybranych
sad vzorkGl hornin byla provedena pevnost v tlaku vjednoosém tlaku. Zaroven byla u 1
vybraného vzorku zeminy stanovena krabicova smykova zkouska pfi stalém efektivhim
normalovém napéti. VSechny laboratorni zkouSky mechaniky zemin a hornin provedla
akreditovana laboratoif GEMATEST spol. s r.o. Vysledky rozboru jsou v pfiloze €. 5. Po ukonéeni
prizkumnych praci byly vrty a sondy zlikvidovany zpétnym zasypem.

Z vrtu V7 byl odebran vzorek podzemni vody ke stanoveni agresivity na stavebni konstrukce.
Laboratorni protokol je soucasti pfilohy €. 6. Ve vrtu V6, ktery je situovan v jihozapadni Casti
uzemi (jizné od projektované povrchové retenéni nadrze RN1) byla provedena orientacni
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vsakovaci (nalevova) zkouska pro ovéfeni vsakovaci schopnosti horninového prostfedi, resp. jeji
nesaturované zény a k naslednému stanoveni koeficientu vsaku. Zaznam a vyhodnoceni
vsakovaci nalevové zkousky je uveden v pfiloze €. 7.

3. PREHLED MORFOLOGICKYCH, GEOLOGICKYCH A HYDROGEOLOGICKYCH
POMERU

Zajmové Uzemi nélezi podle geomorfologického &lenéni CR do systému Hercynského,
provincie Ceska vysocina, subprovincie Poberounska soustava, Brdské oblasti, celku Prazska
plosina, podcelku Ritanska plosina a okrsku Tiebotovska plosina. Raz krajiny uréuje erozné
roz€lenény denudacni reliéf s neogennimi zarovnanymi povrchy a strukturnimi hibety a suky,
hluboce zafiznutymi udolimi pFitokd Vitavy a Berounky a s drobnymi krasovymi jevy. Casté jsou
mirné svaZzité plochy, pokryté zvétralymi eluvii podloZznich hornin, deluvidlnimi, fluvialnimi a
eolickymi sedimenty. Uvedené sedimenty se vzajemné v rizném poméru misi. Dnedni reliéf je
vysledkem geologické stavby, rizné odolnosti hornin vié¢i zvétravacim procesim, erozivni
¢innosti vodnich tokl a ulozeni kvartérnich sedimentu, které vyrovnaly ClenitéjSi povrch uzemi.

Z regionalné&-geologického hlediska je zajmové Uzemi soudasti Ceského masivu, budovaného
sedimentarnimi horninami prazské panve, regionalni jednotky Barrandienu. Skalni podklad je zde
tvofen ordovickymi zpevnénymi sedimenty bohdaleckého souvrstvi (prachovité a jilovité bfidlice).
Bridlice a jejich zvétraliny jsou prekryté zeminami kvartérniho pokryvu — deluvialni a eolické
sedimenty (pfi povrchu humdzni) a navazky.

Obr. 1 - 1% rezzmzenyrsko eo/o;cke map Prah 1 5 000 s vysvétlivkami

=
= ,_x'\

3.1 Zeminy kvartérniho pokryvu

Kvartérni sedimenty jsou v zagjmovém uUzemi zastoupeny deluvialnimi a eolickymi sedimenty,
humoznimi zeminami a navazkami.
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Zajmové Uzemi je dotené antropogenni Cinnosti. Povrch tvofi navazky rizného charakteru.
Vlastni povrch navazek byl prekryt humozni vrstvou, ktera byla zatravnéna. Pdvodni humozni
horizont se mlze misty vyskytovat i v podlozi navazek jako pohfbena vrstva. Upozorfiujeme, ze
v pfipadé humozni vrstvy se jedna o kulturni vrstvu zeminy, ktera ze zakona €. 334/1992 Shb., O
ochrané zemédeélského pudniho fondu podléha ochrang, a kterou je nutno v ramci pfipravy
stavenisté skryt a deponovat oddélené od ostatniho vykopového materialu. V minulosti v prostoru
pod stavajicimi objekty p. €. 346 (objekt X) a p. €. 347 (objekt V), tj. mezi vrtem V8 a sondami
dynamické penetrace DP2 a DP6 probihaly archeologické prace, kdy b&éhem zemnich praci zde
byly objeveny pozustatky slovanského kostrového pohiebisté z raného stiedovéku (Kovafik,
1991). V polohach sprasi, sprasovych hlin a ojedinéle i ve zvétralych skalnich horninach zde byly
vyzvednuty kostrové pozlstatky 216 jedincu. Po ukonceni archeologickych praci zde byl terén
srovnan, Ize tedy v tomto prostoru pfedpokladat vétsi mocnost navazek, lokalné presahuijici i 2
m. V pfipadé zasypl mistnimi prachovitojilovitymi zeminami bez pfimési antropogennich
materiall, nelze z vynosu vrtného jadra jednoznacéné polohy navazek definovat.

-

obr. 1. Celkovy plar
1975 - 1976. Hroby,
ky. v pFipadé porule

Obr. 2 - situace pohrebisté jizné od objekti V a X.

Pfed vystavbou projektované stavby budou provadény HTU. Projektovany objekt bude
vystavén v zafezu svahu, vzhledem k podsklepeni objektu bude nutné vystavét zajiSténou
stavebni jamu, jejiz dno bude v maximalni hloubce cca 7,3 m pod stavajicim povrchem terénu
(SZ roh objektu). V JV rohu objektu je stavajici terén cca 1,0-1,2 m pod projektovanou urovni 1
PP, zde tedy bude nutné vystavét nizky nasyp.

V ramci HTU tedy bude nutné nejprve odstranit tfi stavajici zdéné objekty, véetné jejich
podzemnich zakladovych konstrukci a okolnich zpevnénych ploch s asfaltovym €i betonovym
krytem. Predpokladame, Ze veSkery material z demolic bude z lokality odvezen a dale nebude
vyuzit (vystavba bude probihat ve stavebni jamé). Pod zpevnénymi plochami se nachazeji
konstrukéni vrstvy tvofené nejspiSe Stérkovitymi materialy (3térkodrté, drcené kamenivo,
Stérkopisek Ci pisCité zeminy), nebo vykopky mistnich zemin s pfimési antropogennich materiald
(zejména v zasypech podzemnich inzenyrskych siti a pFipojek). Mocnost navazek bude
proménliva, stejné tak jejich zrnitostni slozeni ¢i ulehlost se maze znacné lisit. Prizkumnymi vrty,
situovanymi mimo zpevnéné plochy byly zastizeny zejména jilovitoprachovité a jilovité navazky,
zrnitostné jily s nizkou az stfedni plasticitou, s pfimési antropogenniho materialu, zejména
s ulomky a stfipky cihel, betonu, dfeva, skla apod., klasifikované F6 CLY/CIY podle CSN 736133
(symbolem sasiCl, siCl podle CSN EN ISO 14 688-2). Konzistence byla pfi povrchu tuha, hloubgji
jiz pevna, barva Sedohnéda, hnédoseda.

Navazky celkové klasifikujeme jako nehomogenni. Mocnost navazek dosahuje cca 0,2-2,0 m,
mocnéjsi vyskyty lze oCekavat v mistech pribéhu stavajicich podzemnich inzenyrskych siti a
v misté zasypl byvalych zakladovych prvkd stavajicich objektd. Pfi hloubeni stavebni jamy
budou v pfevazné casti pudorysu stavby odstranény v celém rozsahu a nebudou tvofit
zakladovou plidu (zemni plaf pod podlahami 1 PP). V jihovychodnim rohu budou navazky tvofit

6
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podloZi nizkého nasypu, zde doporucujeme jejich odstranéni a nahradu za zeminy vhodné pro
pouziti do nasypu. Navazky, v€etné humozni vrstvy jsou hodnoceny vzhledem k své heterogenité
jako nevhodné zakladové pudy a nejsou jim pfifazeny geotechnické parametry. V geologickych
fezech a dale v textu jsou zafazeny do geotechnického typu GTO.

Pod navazkami se vyskytuji jilovitoprachovité kvartérni deluvialni, pfipadné eolické sedimenty.
Eolické sedimenty jsou zde zastoupeny relikty sprasi, které byly ovéfeny pouze v jv. €asti uzemi,
v prostoru novych vrtd V4, V5 a V6 a archivniho vrtu S-9. Sprase jsou novymi vrty popisované
jako prachovité hliny, s vapnitymi konkrecemi, pevné konzistence, s kofeny stroma. Klasifikovany
jsou jako jily s nizkou plasticitou F6 CL podle CSN 73 6133 (symbolem siCl podle CSN EN I1SO
14 688-2). Vrtem V4 byly zastiZzeny v hloubkovém intervalu 0,2-1,4 m, vrtem V5 v intervalu 1,3-
2,1 m, vrtem V6 v hloubce 2,3-3,2 m. Archivni vrt S-9 zastihl sprase v intervalu 0,25-3,6 m.
Sprase jsou zafazeny do geotechnického typu GT1a. Eolické sedimenty pfedstavuji malo
unosné zakladové pldy, zeminy jsou nebezpeéné namrzavé, po napojeni vodou nestabilni a
rozbfidavé.

Prevazujicim typem kvartérnich zemin jsou zde deluvialni sedimenty (prachovité jily az jemné
pisCité jily s proménlivym obsahem drobnych ulomk( a stfipkl paleozoickych ¢&i kfidovych
sedimentarnich hornin gravitané pfemisténych z okoli Bilé Hory). Popisovany jsou jako
prachovité jily, svétle hnédé, okrové hnédé, Sedohnédé a hnédodedé barvy, rezavé skvrnité,
s drobnymi konkrecemi pestrych barev (Zlutavé, oranzové, Cervenavé az rezavé hnédé, tmaveé
Sedé, bélavé Sedé), s drobnymi ulomky a stfipky piskovcl a prachovcl, ojedinéle vapencu,
velikosti pfevazné do 1 cm, v pfipadé vapencl az 4 cm. Konzistence prachovitych jilu je pevna
az tvrda, drobné ulomky Ize vétSinou obtizné lamat v ruce. Pfi bazi se v nékterych vrtech
vyskytuje kaStanové Cervenohnéda az fialové hnéda poloha prachovitého jilu pevné az tvrdé
konzistence (popsana ve vrtu V3 v hloubce 2,2-2,7 m, V4-2,5-2,7 m, V5-21-2,2 m, V8-0,8-1,0 m).
V pfipadé pouze pfimési drobnych ulomku jsou deluvialni jily klasifikované jako jily s nizkou
plasticitou F6 CL podle CSN 73 6133 (symbolem siCl podle CSN EN ISO 14 688-2).
V nékterych archivnich vrtech jsou deluvialni prachovité jily popisovany jako tuhé az pevné hliny
se sprasovym podilem a s pfimési drobnych ulomkl a stfipkd (ve vrtu J-125 v intervalu 1,1-5,2
m, ve vrtu J-118 v intervalu 3,4-4,0 m). Podil prachovité Ci jemné piscité slozky je variabilni, s
lokalnimi pfechody az do jilt pisc€itych. Tyto polohy byly makroskopicky popisované jako piscité
jily F4 CS az jily s nizkou plasticitou F6 CL podle CSN 73 6133 (symbolem sasiCl podle CSN EN
ISO 14 688-2) a zastizené byly ve vrtu V2 v hloubce 2,5-4,3 m, V3 v hloubce 4,7-8,4 m.
Prachovité az jemné piséité jily, pevné az tvrdé konzistence jsou zafazeny do
geotechnického typu GT1b.

Ve vychodni €asti uzemi tvofi bazalni polohy deluvialnich sedimentd kamenitojilovité zeminy,
popisované jako jily Stérkovité az Stérky jilovité, s vapnitymi konkrecemi, s nepravidelnymi
kusovitymi, ostrohrannymi modravé Sedymi, bélavé Sedymi ulomky vapencl, kifemencl o
velikosti do 8 cm. Sedimenty Ize klasifikovat F2 CG az G5 GC podle CSN 73 6133 (symbolem
grclSi, sagrCl, clGr podle CSN EN ISO 14 688-2). Konzistence mezerni hmoty byla opét pevna
az tvrda, barva hnéda a hnédoseda. Stérkovité (kamenitojilovité) zeminy byly zafazeny do
geotypu GT2. Zastizeny byly v novém vrtu V4 v intervalu 4,3-6,2 m, a ve vrtu V8 v intervalu 2,5-
3,1 m. Archivnimi vrty byly kamenitojilovité polohy popisované ve vrtu J-117 v hloubce 4,6-7,9 m
(pevna konzistence), J-226 v hloubce 2,0-5,8 m (tuha), J-229 v hloubce 2,4-4,0 m (pevna). Jejich
vyskyt je v prostoru zajmového uzemi nerovnomérny, CastéjSi vyskyt a vyS$Si mocnosti Ize
oCekavat v SV ¢asti zajmového uzemi.

3.2. Skalni podklad, predkvartérni podloZi
Skalni podklad je vzajmovém uUzemi budovan ordovickymi zpevnénymi sedimenty

bohdaleckého souvrstvi. Jedna se o jilovité, v nezvétralém stavu Cerné a CernoSedé jilovité
bfidlice, ¢asto velmi jemné slidnaté, drobné& ulomkovitého azZ stfipkovitého rozpadu, tence
vrstevnaté az lupenité. Bohdalecké bfidlice jsou typické nizSi pevnosti. Jilovité, slabé
diageneticky zpevnéné bohdalecké bfidlice pomérné snadno podléhaji uc¢inkim zvétravacich
procesu a tektonickému poruseni (silné provrasnéné, vSesmérné rozpukané). Bridlice, bez
ohledu na stupeh zvétrani, se vyskytuji jako velmi silné rozpukané, s podrcenymi zdénami
(tektonické poruchy), misty proklouzané az prohnétené a rozpadavé na drobné Ulomky velikosti
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vétSinou 2-8 cm, ojedinéle az 12 cm. U bfidlic pfevaZuje velmi velka hustota diskontinuit a pfi
vrtani je téZeno témér souvislé jadro, které se v8ak pfi manipulaci lehce rozpada na drobné
nepravidelné ploché, podlouhlé ulomky. Pfi zvétravani se rozpadaji na ulomky a stfipky s
hlinitojilovitou vyplni, na jednotlivych ulomcich a stfipcich se objevuji povlaky limonitu a barva
pfechazi do Sedohnédé az narezavéle hnédé. V silné zvétralém stavu mohou mit az charakter
jiloveu. Hloubéji jsou jilovité brfidlice zvétralé, ulomkovité rozpadavé (pfevazné lamatelné ulomky
o velikosti 1-4 cm), na sténach limonitizované. V nové provedenych vrtech V1 az V8 byly
popsany pfi povrchu skalniho podkladu zcela rozlozené bfidlice charakteru prachovitého jilu
s ulomky, silné zvétralé a mirné zvétralé. Podle provedenych sond je nutné zdUraznit, Ze hranice
mezi silné zvétralymi a mirné zvétralymi bfidlicemi probiha ve sledované lokalité nepravidelné a v
riiznych hloubkach (viz. geologické fezy). Jednotlivé zvétralinové zény tak nemaji subhorizontalni
rozhrani, je proto nutné pocitat se vzajemnymi pfechody v celé mocnosti horninového komplexu
(souvrstvi).

Novymi prizkumnymi sondami byly svrchu zastiZzeny bfidlice zcela zvétralé charakteru pevného
az tvrdého jilu, pfevazné s nizkou plasticitou, s proménlivym mnozstvim drobnych slabé
zpevnénych ulomku a stfipkdl mateéné horniny, se zachovalou strukturou horniny. Zcela zvétralé
bfidlice jsou spiSe charakteru stmelenych zemin. Povrch rozlozené zény hornin skalniho
podkladu je v nové provedenych i archivnich sondach udavan v zajmovém uzemi v hloubkach
0,6 — 8,4 m pod terénem. Zcela zvétralé bridlice jsou klasifikovany tfidou R6 (F6 CL/CIl) podle
CSN 73 6133, symbolem siCl, grsiCl podle CSN EN ISO 14688-2 a jsou zafazeny do
geotechnického typu GT3. Tento typ pfedstavuje méné& unosné zakladové horniny. Pfi
zakladani v danych horninach je nutna jejich dudsledna ochrana pred povétrnostnimi vlivy.
Zvétraliny pfi styku s vodou pomérné snadno degraduji a rozbfidaji. Pfipovrchova zéna zcela
zvétralych bfidlic dosahuji v daném Uzemi rizné mocnosti v rozmezi 1,1-5,2 m, misty byly zcela
zvétralé bfidlice zastizeny jako mezipolohy, obklopené silné i mirné zvétralymi partiemi
(pravdépodobné se jedna o vypiné tektonickych poruch). Nékterymi archivnimi vrty nebyly zcela
zvétralé bridlice zastizeny (J-117, S-9). Novymi vrty byly zcela zvétralé polohy zastizeny ve vrtu
V1 vintervalu 1,0-5,0 m, V2 (4,3-6,6 m), V3 (8,4-10,3 m), V4 (6,2-9,0 m), V5 (3,7-8,6 m), V6 (3,6-
5,9 m), V7 2,4-7,6 m a dale 8,9-9,1 m, 9,6-10,0 m, 10,3-11,0 m), V8 (3,1-4,2 m, 6,9-11,7 m, 12,0-
12,4 m). Archivnimi pracemi byly rozlozené bfidlice zastizeny ve vrtu J-226 (2,0-6,6, 8,0-9,8 m),
J-124 (3,9-4,1 m), J-118 (5,0-7,5 m), J-125 (5,2-6,6 m), J-229 (1,4-4,0 m), J-225 (0,6-4,0 m).

Silné zvétralé jilovité bfidlice byly novymi i archivnimi vrty zastizené jiz od hloubky v rozmezi
4,1 m (J-124) az 10,3 m (V3), tedy jejich povrch se nachazi v znané rozdilné hloubce pod
terénem. Bfidlice jsou drobné& ulomkovité rozpadavé, pfevazné ploché ulomky, tloustky 1-3 cm a
velikosti 3-8 cm Ize snadno rozpojit v ruce. Vypld puklin je jilovitoprachovita az jilovita, nad
hladinou podzemni vody pevné konzistence, v urovni hladiny a pod hladinou jiz tuhé konzistence.
Na sténach ulomkl a na vrstevnich plochach jsou rezavé hnédé povlaky limonitu. Silné zvétralé
bfidlice jsou pfevazné Sedohnédych a hnédoSedych barev. Silné zvétralé bfidlice jsou
posuzovany jako poloskalni horniny. Klasifikovany byly na zakladé makroskopického popisu
tfidou pevnosti R5 podle CSN 73 6133 a jsou zafazeny do geotechnického typu GT4. Na
vzorku horniny (na 3 nepravidelnych ulomcich) z vrtu V8 (hloubkovy interval 12,7-13,0 m) byl
stanoven stupen zpevnéni, vyjadieny jako index bodové pevnosti Is(50) = 0,18 MPa, resp.
primérna prepocitana krychelna pevnost stanovena na 3,96 MPa, coz odpovida tfidé R5
(pfepoctena pevnost jednotlivych ulomkl byla 3,3 MPa, 5,28 MPa, 3,3 MPa). Silné zvétralé
bfidlice byly popsany ve vrtu V1 v intervalu 5,0-8,6 m, V2 (6,6-7,2 m, 8,9-9,0 m), V3 (10,3-10,5
m), V4 (9,0-9,8 m), V5 (8,6-8,8 m), V6 (5,9-6,5 m), V7 (7,6-7,9), V8 (4,2-4,4 m, 12,7-13,0 m).
Archivnimi pracemi byly silné zvétralé bfidlice zastiZzeny ve vrtu J-226 (6,6-8,0 m), J-124 (4,1-6,9
m), J-117 (7,9-10,0 m), J-118 (7,5-10,0 m), J-125 (6,6-9,5 m), S-9 (6,9-9,2 m), J-229 (4,5-11,0
m). Jejich mocnost a hloubkovy i ploSny vyskyt mize byt v zajmovém Gzemi znacné variabilni.

Nejpevnéjsi polohy jilovitych bfidlic byly klasifikované jako mirné zvétralé. Bfidlice jsou
opét drobné ulomkovité rozpadavé, pfevazné ploché ulomky, tloustky 2-4 cm a velikosti do 3-10
cm. Vétsi ulomky nelze rozpoijit v ruce, tenci ulomky jsou obtizné rozpojitelné v ruce. Vyplh puklin
je jilovitoprachovita az jilovita, nad hladinou podzemni vody pevné konzistence, v Urovni hladiny
a pod hladinou jiz tuhé konzistence. V prubé&hu vrtani bylo vynaseno zvodnélé a porusené jadro a
skute€nou konzistenci vypIné nelze jednoznacné uréit. Na sténach ulomkd a na vrstevnich
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plochach jsou rezavé hnédé az Cerné povlaky limonitu. Mirné zvétralé bfidlice jsou pFfevazné
hnédoSedych, tmavé 3Sedych aZz <&ernoSedych barev. Klasifikovany byly na zakladé
makroskopického popisu tfidou pevnosti R4+R5 podle CSN 73 6133 a jsou zafazeny do
geotechnického typu GT5. Pevnost v jednoosém tlaku byla stanovena na 8 vybranych sadach
vzork(l bfidlic z jednotlivych vrtd. Variabilita pevnosti jednotlivych ulomki se pohybovala
v rozmezi pevnosti tfid R5-R4, pfiCemz primérnymi hodnotami odpovidala hornina celkové tfidé
R4. Lze pfedpokladat Ze pevnost ulomku je zavisla na stupni saturace podzemni vodou, tzn. ze
v pfipovrchovém pasmu rozpukani a hornin bude mit nizsi stuperi zpevnéni (tfida R5) bfidlice,
ktera se nachazi na okrajich puklin a je tedy v tésném kontaktu s podzemni vodou.

Upozoriujeme, ze u zastizenych bohdaleckych bfridlic nelze poditat s jednoznaénym
narustem pevnosti s narustajici hloubkou. Je nutné poéitat s hloubkovym dosahem
jilovitych bridlic tfidy R4 s prechody do R5 v fadu prvnich desitek metrt (20-30 m).
Pramérna pfepocitana krychelna pevnost byla u vzorkd nasledujici: 7,04 MPa (V1-7,5-8,0 m),
5,94 MPa (V1-9,0-10,0 m), 5,28 MPa (V2-7,9-8,0 m), 9,24 MPa (V3-10,8-11,0 m), 5,28 MPa (V4-
9,9-10,0 m), 9,68 MPa (V5-8,9-9,3 m), 8,14 MPa (V6-7,0-8,0 m). Namé&fené hodnoty a vysledky
stanoveni jsou patrné z pfilohy €. 5. Mirné zvétralé bfidlice byly popsany ve vrtu V1 v intervalu
8,6-10,0 m, V2 (7,2-8,9 m), V3 (10,5-11,0 m), V4 (9,8-11,0 m), V5 (8,8-10,0 m), V6 (6,5-8,0 m),
V7 (7,9-8,9 m a dale 9,1-9,6 m, 10,0-10,3), V8 (4,4-6,9 m, 11,7-12,0 m, 12,4-12,7 m). Archivnimi
pracemi byly mirné zvétralé bfidlice zastizeny ve vrtu J-226 (9,8-10,0), J-124 (6,9-11,0 m a od
11,0-12,0 m jako navétrala), J-118 (10,0-12,0 m), J-125 (9,5-11,0 m, 11,0-15,0 m jako navétrala),
J-229 (4,0-4,5 m), J-225 (4,0-12,0 m).

Zastizené geologické poméry jsou patrné z pfevySenych geologickych fez(ll, viz pfilohy 4.1. az
4.6. Jednotlivé prechody jsou zde pouze informativni, zakreslené na zakladé makroskopického
popisu vrtného jadra, s pfihlédnutim na provedené laboratorni zkousky.

3.3. Hydrogeologické poméry zajmového uzemi
zavisi na morfologii dané oblasti, vhodnosti horninového/zeminového podlozi k infiltraci a

akumulaci podzemni vody, srazkovém reZimu uzemi, antropogennich vlivech a dal8ich faktorech
mistniho prostfedi. V zajmovém Uzemi Ize rozliSit dva typu kolektorl pozemnich vod.

Prvni pfedstavuje mélky pfipovrchovy kolektor vazany na spodni partie kvartérnich
sedimentl a na svrchni zvétralinové zény hornin skalniho podkladu. V kvartérnich zeminach se
jedna o vodni rezim pralinovy, ve zvétralinové zéné hornin skalniho podkladu se jedna o vodni
rezim kombinovany prulinové-puklinovy. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o kombinovany prulinové-
puklinovy systém zvodnéni, je nutné pocitat s vy$si amplitudou vykyvu v Urovni hladiny podzemni
vody a rychlejSimi zménami. To se projevuje zejména v dobé dlouhotrvajicich srazek s vyssi
intenzitou, kdy voda pomalu infiltruje pfes kvartérni sedimenty do svrchni ¢asti skalniho masivu a
plné saturuje pritocny puklinovy systém. To muze vést, az k vystupu hladiny podzemni vody
fadove v desitkach centimetrd az prvniho metru. Naopak v dobé nedostatku srazek, Ize ocekavat
zaklesnuti hladiny vody hloubé&ji pod povrch terénu. Hladina tohoto kolektoru je volna, zavisla na
atmosférickych srazkach v blizkém okoli, pfipadné na dotaci z povrchovych vodnich tokd. Smér
proudéni podzemnich vod v tomto kolektoru je cca shodny se sklonem terénu, proudéni probiha
cca smérem kJ az JV. Podzemni vody v prostfedi pokryvnych utvarl mivaji zpravidla vySSi
celkovou mineralizaci.

Druhy kolektor podzemnich vod — ID hydrogeologického rajonu 6250, (Proterozoikum
a paleozoikum v povodi pfitokd Vitavy) je vazany na hlub$i partie horninového masivu. Kolektor
se vyznacuje filtracni nestejnorodosti podminénou zejména rozdilnym stupném tektonického
porudeni a zvétrani masivu. Hloubéji se pukliny uzaviraji a skalni masiv se tak stava pro vodu
jako celek méné propustny, kromé otevienych nezajilovanych puklin, pfipadné zlomovych
porusenych pasem a prostor pro prilinovou migraci. Kolektor téchto vod je méné zranitelny nez
pfedchozi, poskytuje kvalitngjsi vody, jeho vododajnost je pouze nepatrné kolisava. Propustnost
puklinova. Vody tohoto kolektoru jsou volné, transmisivita nizka, chemicky typ Ca-Na-HCO;,
s mineralizaci 0,3 - 1 g/l. Tento kolektor podzemnich vod nebude realizaci vsakovaciho zafizeni
ovlivnén, zasakovani bude probihat v nejsvrchnéjSich geologickych kvartérnich vrstvach.

Nové provedenymi vrty V1 az V8 byla hladina podzemni vody zastizena v hloubce 6,4 - 9,0 m
pod povrchem stavajiciho terénu (ve vrtech V1 a V6 nebyla podzemni voda narazena, vrt V6
hluboky 9,0 m zlstal suchy, ve vrtu V1 doslo po nékolika hodinach k nastoupani hladiny na
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urovenl 9,0 m pod terénem). V archivnich vrtech byla hladina podzemni vody zastizena
v hloubkach 5,8-10,5 m pod povrchem terénu. Pfehled Udaji o hladiné podzemni vody je

v nasleduijici tabulce:

Tabulka ¢. 1. — Hladiny

Praha 5 — Motol, Multifunkcni budova 2. LF UK
IG, HG prizkum

podzemni vody zastiZené v novych i archivnich vrtech.

rt ‘:gita te- hladina ﬁgg:ﬁ?ni vody na- hladina po:i'l:ﬁ?ni vody usta-
sonda
(m n.m.) (m p.t.) (m n.m.) (m p.t.) (m n.m.)
V1 296,90 - < 286,90 9 287,90
V2 295,83 9,0 286,83 suchy < 286,83
V3 294,27 8,6 285,67 7,1 287,17
V4 292,45 6,4 286,05 6,5 285,95
V5 294,03 8,6 285,43 7,56 286,47
V6 296,81 suchy < 288,81 suchy < 288,81
V7
298,03 7,6 290,43 5,01 293,02
V8
295,15 9,5 285,65 9,95 285,20
J-226 297,16 neuvedena 5,8 291,36
J-124 295,72 10,5 285,22 9 286,72
117 294,75 8,7 286,05 7 287,75
J-118 293,94 neuvedena suchy < 281,94
J-125 293,44 9,0 284,44 9 284,44
S-9 , .
294,50 suchy < 285,30 suchy < 285,30
J-229 296,91 neuvedena 6,3 290,61
J-225 298,60 neuvedena 7,1 291,50

Uzemi je zastavéné, s vyskytem podzemnich inZenyrskych siti, a proto nelze vylougit pfitoky
infiltrovanych srazkovych vod ¢&i jinych vod (netésnosti kanalizaci, drenaznich systému apod.)
v pribéhu provadéni vykopovych praci. Pfi zakladani podsklepeného objektu je nutné pocitat
s nesoustifedénymi pfitoky podzemni Ci infiltrované srazkové vody ze stén stavebni jamy a
s jejimi negativnimi ucinky. V severozapadni ¢asti Uzemi v prostoru vrtu V7 je hladina podzemni
vody dokumentovana cca v urovni zakladové spary, zde bude nutné olekavat i soustfedéné
pfitoky ze dna stavebni jamy (v fadu az prvnich jednotek I/s) a stavbu je nutné ochranit
technickymi opatfenimi (obvodova drenaz a ¢erpani podzemni vody ze stavebni jamy). Hloubeni
vrtanych pilot musi probihat pod ochrannou ocelové paznice.

Podzemni voda je na zakladé provedeného rozboru vzorku podzemni vody zvrtu V7
neagresivni na beton podle CSN EN 206-1. Agresivita na ocel, podle CSN 03 8375 Ochrana
kovovych potrubi ulozenych v pudé nebo ve vodé proti korozi, je na stupni velmi nizka I. (vlivem
pH), stfedni Il. (chloridy a sirany), velmi vysoka IV. (konduktivita, agresivni oxid uhli€ity).

Vlivem mozného vyskytu krystalt sadrovce je ale nutné z dlouhodobého hlediska nutné
uvazovat s agresivitou vody XA1 ve smyslu CSN EN 206-1 vzhledem k obsahu siran.

V prabéhu provadéni zemnich praci (pfed betonazi pilot, kotvicich systému aj.) doporuujeme
provést dalSi kontrolni odbér a analyzu podzemni vody na agresivitu.

10
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Pfedmétny pozemek nespada do Uzemi chranéné oblasti prirozené akumulace
podzemnich vod (CHOPAV). Zajmové uUzemi nelezi v ochranném pasmu Ilécivych
lazenskych a balneologickych vod.

Hipubka podoemmi wody pod povrchem dzem:

Obr. 3 - Vyrez z hydrogeologlcke mapy
Prahy 1:5000, s vysvétlivkami

Podle vyhlasky 269/2009 Sb. a podle CSN 75 5115 (Jimani podzemni vody) je tabulkové
stanovena nejmensi vzdalenost studni od mozného zdroje znecisténi pro vefejnou i nevefejnou
studnu 12 m. V blizkém okoli od uvaZovaného umisténi vsakovaciho zafizeni se nenachazi
domovni studny.

Pfedmétny pozemek nespada do Uzemi chranéné oblasti pfirozené akumulace podzemnich
vod (CHOPAYV). Zajmové Uzemi nelezi v ochranném vodnich zdroju ani v ochranném pasmu
léCivych lazeriskych a balneologickych vod. Pfi terénni rekognoskaci blizkého okoli zajmového
uzemi (cca 30 m od mista stavby) nebyly nalezeny Zadné jimaci objekty (studny).

3.4. Hydrologické poméry zajmového uzemi

Informace byly pfevzaty z Portalu vefejné spravy CR (http://geoportal.gov.cz) Hydrologické
posouzeni vychazi z dostupnych pokladi a hydrologickych map. Na zakladé Vyhlasky MZ
292/2002 Sb., O oblastech povodi ve znéni pozdéjSich predpisu spada posuzovana lokalita do
diléiho povodi Motolsky potok, €islo hydrologického pofadi 1-12-01-0220-0-00, spravcem toku je
povodi Vitavy.
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4. INZENYRSKOGEOLOGICKE HODNOCENi ZAKLADOVYCH POMERU

InZenyrskogeologické poméry v prostoru budouciho objektu multifunkéni budovy hodnotime
na zakladé kritérii v platnych normach (pfislusné Eurokédy a CSN, souvisejicimi s provadénymi
prazkumnymi pracemi).

Projektovan je objekt multifunkéni budovy, rozdéleny na 3 hlavni segmenty, tvofici jeden celek
s maximalnimi pidorysnymi rozméry cca 105,8 m x 32,5 m a se zastavénou plochou 3 709 m?.
Cely objekt je podsklepeny s 1 PP (podzemni parkovisté a technické zazemi budovy) a s 3 NP
(zapadni a vychodni &ast budovy) a s 4 NP (centralni éast budovy s Dékanatem). Uroven
podlahy 1 NP (0,000 = 294,30 m n.m.), urover podlahy 1 PP je -3,5 m pod 1 NP, tedy 290,80 m
n.m. Nadmofska vySka soucasného terénu se pohybuje vrozmezi cca 289-298 m n. m.
Zakladovou sparu (zemni plan) pod podlahami 1 PP uvazujeme v urovni 290,25 m n.m., Uroven
zakladové spary ploSnych zakladu &i aroven hlav vrtanych pilot v Urovni -4,950 m, tedy 289,35 m
n.m. S ohledem na svazitost terénu, bude dno stavebni jamy az v hloubce cca 7,3 m pod
stavajicim povrchem (sz. roh budovy), naopak v jv. rohu bude nutné vystavét nizky nasyp (pfed
odstranénim navazek a humozni vrstvy je zde stavajici terén o cca 0,7 m nize.

V pfipadé uvahy o ploSném zpusobu zalozeni budou zakladovou plidu ploSnych zakladovych
prvkl( tvofit prachovité jily az jemné pisCité jily, pfipadné sprase GT1, jilovité Stérky GT2,
rozlozené jilovité bfidlice GT3, silné zvétralé bfidlice GT4 i mirné zvétralé bfidlice GT5, tedy
vSechny zastizené zeminy a horniny, vyclenéné jako samostatné geotechnicke typy.

V pfipadé plosného zplsobu zalozeni (pouze varianta armované zakladové desky) je nutné
pocitat s rizikem nerovnomérného sedani, nebot zakladovou pudu budou tvofit zeminy a horniny
s rozdilnymi geotechnickymi parametry, zejména s rozdilnou UuUnosnosti a s rozdilnou
stlacitelnosti). Nové provedenymi ¢i archivnimi vrty, situovanymi v prostoru vystavby, byla hladina
podzemni vody narazena jiz od hloubky 7,6 m pod terénem, nejvyse od urovné cca 290,4 m n.m.

Zakladové poméry projektovaného objektu jsou schematicky patrné z pfevySenych
geologickych fezu A-A" az F-F’, v pfilohach €. 4.1 az 4.6.

PFfi hodnoceni inZzenyrskogeologickych pomérd zajmové lokality, hodnotime lokalitu jako
uzemi se slozitymi zakladovymi poméry. Divodem pro toho hodnoceni je svazitost terénu,
subhorizontalni uloZeni jednotlivych vy¢lenénych vrstev, nerovny povrch skalniho podloZi,
nepravidelné stfidani hornin s riznym stupném zvétrani a vyskyt podzemni vody v dosahu
zakladovych prvkd.

Projektovany objekt multifunkéni budovy s1 PP a az 4 NP je staticky naroéna stavba.
Projektantem je uvazovan hlubinny zpUsob zalozeni objektu na vrtanych pilotach.

V pfipadé uvahy ohledné ploSného zplsobu zalozeni je nutné pfi navrhu a dimenzovani
zakladovych prvku postupovat podle zasad 3. geotechnické kategorie. Geotechnické parametry
vSech zastizenych zemin a hornin, nutné pro navrh a posouzeni zakladovych konstrukci podle I.
a Il. mezniho stavu, jsou souhrnné uvedeny nize v tabulce €. 3 (pouziti hodnot mistnich
charakteristik s upfesnénim na zakladé vysledkl laboratornich zkouSek zemin).
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4.1. Charakteristiky zakladovych pud
Geotechnické charakteristiky jednotlivych typ zakladovych pad jsou uvedeny v tabulce nize.

Zastizené zeminy a horniny byly do jednotlivych geotechnickych typl zafazeny na zakladé

makroskopického popisu a vysledku

laboratornich zkousSek. Hranice mezi

Praha 5 — Motol, Multifunkcni budova 2. LF UK

IG, HG prizkum

jednotlivymi

geotechnickymi typy zakladovych pud jsou schematicky zakresleny v geologickych profilech.

Tabulka ¢. 4.- Mistni charakteristiky zakladovych pud

Ge“i;:“'cky GTO GT1a GT1b GT2 GT3 GT4 GT5
Kvarter — | . o rtér
navazky, . Kvartér (deluvialni ordovik | ordovik (zpevnéné
Geneze 2 | (eolickeé . . X
humoézni : sedimenty) (eluvium) | sedimenty)
sedimenty)
vrstvy
Sprasea | o bridlice |bidlice |, . -
- sprasove . Stérk L o bfidlice
Charakteristika o ; prachovity, |. ~ .. .. |]ilovita jilovita AP
ruzne hliny, . - jilovity, jil oy jilovita mirné
vrstvy/ polohy .. |azjemné " .. | zcela silné e 1x
prachovité | ~% ity Stérkovity o Strals zvétrala
jily piscity zvétralda |zvétrala
Tridy zemin dle F6 Cl, F6|F6 CL/CI,|G5GC, |R6 (F6
CSN731001a |Y,0 cL ' F4 CS ’ F2 CG, cL/cly R5 R4 (+R5)
CSN 73 6133
CSN EN ISO| neklasifik . . . clGr, - (siCl,
14688-2 SiCl | siClsasiCl | grasi | grsicly) | ]
Konzistence / . . . pevna az
ulehlost ) pevnha pevna pevna tvrda ) )
v (KN.m®) 21,0 20,0® 19,53 21,09 22,09 22,59
Euer (MPa) 6 8 12 15 25 30
v 0,40 0,40 0,30 0,40 0,30 0,30
B 0,47 0,47 0,74 0,47 0,74 0,74
Nelze
o (%) pifadit | 4 5 - 8 - -
hodnoty
cu (kPa) 80 80 - 80 - -
Per (°) 18 21 28 19 - -
Cer (kPa) 14 15 5 21 - -
R4 (kPa) " 150 249 | 175249 200 245 | 200 249 | 225250 | 250 257
Uveb (KN)® - 430 500 630 750 900 1000
Vrtatelnost pro | | | | | I -1l
piloty (VC 800-2) ' ' ' ' ' ) T
y - objemova tiha | lc - stupeni [Ip — relativni |Eqer — modul | v - Poissonovo
zeminy konzistence © hutnost © pretvarnosti gislo
Vysvetlivky: o i otaing dhel |6, - totaini | gy - efektivni | cer - efektivni
vnitfniho tfeni soudrznost uhel vnitfniho | soudrznost
treni
" — predpokladané hodnoty, bez uvazeni vlivi podzemni vody, pii uvazeni je nutné
hodnoty snizit o 30 %
Poznamky:
2 — u jemnozrnnych zemin plati pro hloubku zaloZeni 0,8-1,5 m a $itku zakladu do 3,0 m,
u Stérkovitych zemin pro hloubku zalozeni 1 m a Sitku zakladu 1 m
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¥ - pod hladinou podzemni vody plati vztah: y =y - 10

4 - plati pro konzistenci / ulehlost zji$ténou v dobé& prazkumu

® - za pfedpokladu, ze nedojde k degradaci zemin / hornin

® orienta¢ni hodnoty, plati pro pramér piloty 1,0 m a délku vetknuti 1,5 m

7 velmi velka stfedni hustota diskontinuit

Udaje v tabulce slouzi, spolu s Udaji v podélném profilu, jako vSeobecny pfehled o

Upozornéni: charakteristikach zakladovych pud

Multifunkéni budovu doporucujeme zalozit hlubinné pomoci velkoprimérovych vrtanych
pilot, dostateéné vetknutych do silné zvétralych jilovitych bfidlic R5 (GT4), pfipadné mirné
zvétralych bridlic tfidy R4 (GT5). Je nutné zddraznit, Zze souvrstvi bohdaleckych bridlic je
znacné tektonicky postizené a v pripovrchové zéné, dosahujici az prvnich desitek metru,
je nutné pocitat s nepravidelnymi prechody mezi mirné zvétralymi a silné zvétralymi
bfidlicemi. Rozdily v pevnosti ulomkda byly potvrzeny i pfi provadéni laboratornich
zkousSek pevnosti horniny v jednoosém tlaku. S ohledem na charakter horniny (jilovité
bfidlice, s velmi velkou hustotou diskontinuit) a se vzajemnymi pfechody je nutné poditat
s celkové niz8imi pevnostnimi charakteristikami, s hodnotami Ry = 225 kPa pro silné zvétralé
bridlice, resp. orientacni hodnotou tabulkové unosnosti pilot Uy, = 900 kN. Staticky navrh pilot
doporucujeme provadét s vetknutim pilot do hornin tfidy RS5.

PFi hloubeni pilot je nutné dodrZovat technologickou kazefi ve smyslu CSN EN 1536. P¥i
vrtani pilot je nutné zamezit pfitokim vody do vrtu. Hloubeni pilot musi z divodd mélkého
vyskytu hladiny podzemni vody probihat pod ochrannou ocelovych paznic. V pfipadé pfitoku je
nutné pred Cisténim paty vrtu stény zdrsnit ,pfibirakem®. Zakladovou sparu /patu piloty je nutné
fadné zadistit Sapou s rovnym dnem od napadavek a rozrudenych hornin.

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny hloubky zastiZzeni povrchu silné zvétralych bridlic tfidy R5
(geotyp GT4), pfipadné vyskyt pevnéjSich poloh mirné zvétralych bfidlic tfidy R4-R5 (geotyp
GT9H) ¢&i zastizeni mezipoloh zcela zvétralych bfidlic tfidy R6 (geotyp GT3).

Tabulka €. 2. — Pruzkumnymi pracemi zastiZzené skalni podloZi (solné zvétralé a mirné zvétralé bridlice).
bfidlice vyskyt
vys- povrch bfidlice R5 | R4-R5 (geotyp dnovrtua | mezipoloh roz-
vrt/ | katere- (geotyp GT4) GT5)vpod- | typbfidlice | lozené bidlice R6
sonda (m"nu.m.) - lozi (geotyp GT3)
mpt)| " (mp.t.) (mp.t) (mp.t)
296,9 10,0 - R4-
V1 0 5,0 291,90 8,6-10,0 |R5
295,8
V2 3 6,6 289,23 7,2-8,9 9,0 - R5
2942 11,0 - R4-
V3 7 10,3 283,97 10,5-11,0 |R5
2924 11,0- R4-
V4 5 9,0 283,45 9,8-11,0 |R5
2940 10,0 - R4-
V5 3 8,6 285,43 8,8-10,0 |R5
296,8
V6 1 59 290,91 6,5-8,0 8,0 - R4-R5
7.9-8.9, ano (8,9-9,1,
298,0 9,1-9,6, 9,6-10,0, 10,3-
V7 3 7,6 290,43 10,0-10,3 11,0-R6 11,0)
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4,4-6,9,
295,1 11,7-12,0, ano (6,9-11,7,
V8 5 4,2 290,95 12,4-12,7 13,0 -R5 12,0-12,4)
294,7
J-117 5 7,9 286,85 - 10,0 - R5
293,9 12,0 - R4-
J-118 4 7,5 286,44 10,0-12,0 |R5
295,7
J-124 2 4.1 291,62 6,9-12,0 12,0-R4
293,4
J-125 4 6,6 286,84 9,5-15,0 15,0-R4
296,9
J-225 1 4,0 292,91 4,0-4,5 11,0 -R5
297,1 10,0 - R4-
J-226 6 6,6 290,56 9,8-10,0 |R5 ano (8,0-9,8)
296,9
J-229 1 4.5 292,41 4,0-4,5 11,0 -R5
294,5
S-9 0 6,9 287,60 - 9,2-R5

Dynamické penetraéni sondovani bylo zvoleno jako metoda slouzici k ovéfeni povrchu
pevného skalniho podlozi. Na lokalité bylo provedeno celkem 6 penetraénich sond pomoci
stfedni dynamické penetrace (DPM). Penetracni sondy byly oznaceny DP1 az DP6. Princip
metody dynamické penetrace spociva v zarazeni soutyci, opatfeného koncovym kalibrovanym
hrotem do zeminy. K zarazeni souty€i slouzi beranidlo padajici z konstantni vySky. Pfi sondovani
je registrovan pocet uderl N10 potfebny k zarazeni souty&i o 10 cm. Vypoétem je zjiStovana
hodnota mérného dynamického odporu Qg (MPa). V nasledujici tabulce uvadime interpretaci
zjisténych vysledkl ze sond dynamické penetrace.

Tabulka &. 3. — ZastiZzeni poloh mirné zvétralych bridlic GT5 (tfidy pevnosti R4+R5) sondami dynamické
enetrace.

- ovrch bridlic ovrch brid-
son. | VySkate: tridy RA-RS (ge- | lic tfidy R4-R5 IRl I
da DP (m n.m.) otyp GT5) (geotyp GT5) (m p.t) (m n.m.)
(m p.t.) (m n.m.)
DP1 293,18 10,5 282,68 11,80 281,38
DP2 293,54 9,7 283,84 10,60 282,94
DP3 294,02 9,2 284,82 9,70 284,32
DP4 297,26 7,2 290,06 7,80 289,46
DP5 297,00 6,2 290,80 6,80 290,20
DP6 295,28 7,5 287,78 7,80 287,48

Postupné se zvySujici penetracni odpor byl zméfen od hloubky v rozmezi 6,2 m (DP5) az 10,5
m (DP1), coz bylo na zakladé vyhodnoceni a nasledné korelace s geologickymi profily
prizkumnych vrtl interpretovano jako zastizeni pevnéjSich jilovitych bfidlic GT5. Od hloubky 7,8
m (DP2), 3,5 m (DP4, DP6) az 11,8 m (DP1) byly zastiZzeny jiz velmi obtizné prostupné polohy,
ve kterych bylo penetraéni sondovani ukon¢ené (tfidy R4, pfipadné i pevnéjsi).

Silné zvétralé a mirné zvétralé bfidlice se vyskytuji v rizné mocnosti a jejich povrch byl
zastizen v rizné hloubce pod terénem.

Silné zvétralé bfidlice GT4 budou cca zapadné od linie mezi vrty V2 az V8, zastiZzeny jiz
v urovni zakladové spary 1 PP (ovéfeno vrty V1, V2, V6, V7 a V8), ve vychodni ¢asti pudorysu
stavby je nutné s jejich povrchem poditat v hloubce v rozmezi cca 2,5 az 6,0 m, pficemz
nejhloubéji v okoli vrtu V4.

Mirné zvétralé brfidlice GT5 byly zastizené jadrovymi vrty €i sondami DP jiz cca v urovni
zakladové spary (vrt V6, DP5), pfipadné mélce pod urovni zakladové spary (vrty V1, V2, J-124,
DP4). Nejhloubéji jsou uloZzené ve vychodni a jizni ¢asti uzemi (vrty V3, V4, V8, sondy DP1, DP2,
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DP3). Z tabulky 2 je patrné, Zze se misty (v okoli vrtd V4, V8) mirné zvétralé bfidlice GT5 vyskytuji
ve vétsi hloubce, nebo tvofi malo mocné polohy, pfechazejici do bfidlic s niz§im stupném
zpevneéni.

S ohledem na nerovny povrch skalniho podkladu bude nutné pocitat s rozdilnou délkou
vrtanych pilot, dle pozadavku na délku jejich vetknuti. Skutecna délka pilot bude potvrzena
v misté provadéni piloty dle aktudlni situace a poZadavku projektanta / statika na hloubku
vetknuti. Koneény zpusob zalozZeni urci statik, nebo odpovédny projektant na zakladé statického
vypoctu.

Vrtatelnost zemin a zcela zvétralych hornin Ize ve smyslu VC 800-2 v zajmovém uzemi
klasifikovat tfidou I, silné zvétralé bfidlice jsou klasifikovany tfidou Il, polohy mirné zvétralych
bfidlic az tfidou lll. Podzemni voda je na zakladé provedeného rozboru vzorku podzemni vody
z vrtu V7 neagresivni na beton podle CSN EN 206-1. Agresivita na ocel, podle CSN 03 8375
Ochrana kovovych potrubi ulozenych v pudé nebo ve vodé proti korozi, je na stupni velmi nizka |.
(vlivem pH), stfedni Il. (chloridy a sirany), velmi vysoka IV. (konduktivita, agresivni oxid uhli€ity).
Hlubinné zakladové prvky doporucujeme navrhovat s ohledem na kontakt s podzemni vodou se
siranovou agresivitou (doporu¢ujeme ovéfit v pribéhu stavby).

Pfi zakladani budouciho objektu a pfi provadéni zemnich praci doporu€ujeme pfitomnost
stalého geologického/geotechnického dozoru. Dale doporu€ujeme provadét prebirku zakladovych
spar/pilot. PFi pfebirce geotechnicky dozor stavby potvrdi, Ze zastizené zeminy/horniny
v zakladové spare spliuji pozadavky pro zalozZeni objektu podle projektové dokumentace. Dale
bude mozZné operativné reagovat na pfipadné neoCekavané zmeény v geologické stavbé
zadjmového uzemi.

Zakladovou sparu pod zakladovou deskou doporuCujeme prevzit/posoudit inzenyrskym
geologem/geotechnikem. Konecny zpuUsob zalozeni urci statik, nebo odpovédny projektant na
zakladé statického vypoctu. Bezpodmine&né& nutné je provedeni Fadné izolace suterénnich
prostor proti podzemni vodé, & mélce infiltrované sraZkové vodé. S ohledem na typ objektu,
pfedpokladame vystavbu objektu na tzv. ,bilé vané®. Z&kladovou sparu (zemni plan) pod
podlahami je nutné dasledné ochranit pfed nepfiznivymi klimatickymi vlivy (srazkova voda, mraz
atd.) a mechanickému poruseni, které by vedly ke snizeni unosnosti zemin — plati pro vSechny
typy zastizenych zemin a rovnéz pro zvétralé jilovité bfidlice. VeSkeré zemni prace je nutné
provadét za pfiznivych klimatickych podminek.

Vrtani pilot je nutné provadét z Fadné upravené pilotovaci roviny, aby nedochazelo k degradaci
zemin a hornin v podlozi zemni plané (zakladové spary) pod podlahami.

Zakladovou sparu je nutné pfed betonazi podkladniho betonu zadistit od napadavek a
nakypienych zemin. Pokud bude nutné nechat stavebni jamu — zakladovou sparu otevienu po
delSi dobu, doporu€ujeme ji chranit okamzitym polozenim podkladniho betonu, nebo odstranit
posledni vrstvu zemin o mocnosti cca 0,3 m tésné pred betonazi zakladl. Zakladovou sparu neni
vhodné v daném prostfedi zlepSovat Stérkopiskovym podsypem a je vyhodnéjSi na ocisténou
zakladovou sparu pfimo ukladat podkladni betony. Pfipadné nadvylomy je nutno rovnéz vypinit
podkladnim betonem.

Zasyp zakladovych prvk(l vné objektu je mozné provést z mistniho vykopku jilovitych zemin
(GT1), za pfedpokladu Fadného zhutnéni po vrstvach v mocnosti max. 0,30 m pfed zhutnénim.

4.2. Seismicka aktivita a tektonické poruseni

Podle CSN EN 1998-1 (73 0036) patfi zajmové Gzemi do oblasti s velmi malou seizmicitou,
hodnoty referenéniho zrychleni zakladové plidy ag dosahuji 0,00-0,02 g. Doporucujeme na
zakladé mapy seismickych oblasti uvazovat s referenénim zrychlenim zakladové pldy ag do
0,02g. Podle NA 2.8. ¢lanku 3.2.1. vySe uvedené normy se za pfipady velmi malé seismicity, kdy
neni treba dodrzovat ustanoveni CSN EN 1998-1, se v CR povaZzuji takové oblasti, kdy hodnota
agr, pouzitého pro vypocet seismického zatizeni, neni vétsi nez 0,05g.
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Archivni sondou J-226 byla zastiZzena lokalni tektonicka porucha o mocnosti 1,8 m. Horniny
v tektonizované z6né nabyvaji charakteru stfedné plastickych jili s hojnymi mékkymi ulomky
matecné horniny. Nezajilovanymi tektonickymi poruchami ¢asto dochazi k proudéni podzemnich
vod s vyS$Sim stupném mineralizace. PFi pilotovém zakladani objektu tak nelze vylou&it moznost
zastizeni tektonickych poruch (polohy GT3 uzaviené v polohach GT4, GT5). Pfi jejich zastizeni
doporu€ujme provést prohloubeni pilotového zakladu na kvalitativni typ zakladové puady
pozadovany statikem.

4.3. Poddolované uzemi, sesuvnd tuzemi, loZiska nerostnych surovin

Na zakladé studia archivnich podkladll a zprav v archivu Geofondu Praha konstatujeme, ze
dané Uzemi neni postizeno historickou ani novodobou duini €innosti. V daném uzemi a v jeho
blizkosti, neni evidovano Zadné sesuvne, nebo potencialné sesuvné uzemi. V zajmovém prostoru
se podle registru Geofondu Praha nenachazi Zzadné lozZisko nerostnych surovin.

4.4. Tézitelnost zemin a hornin

Pro zalozeni podzemni Casti objektu, bude nutné vyhloubit stavebni jamu s maximalni
hloubkou cca 7,0-7,5 m pfi sz. okraji stavby. Pfi provadéni zemnich vykopovych praci bude nutné
staticky zaijistit stény stavebni jamy. Pfedpokladame, Zze s ohledem na charakter stavby a
zastavénost Uzemi, bude nutné zejména severni a zapadni sténu zajistit pomoci podzemni stény.
Jizni a vychodni sténa stavby bude pravdépodobné zajisténa pomoci zaporového pazeni.

NiZe v tabulce uvadime tFidy t&Zitelnosti zastizenych zemin a hornin podle CSN 73 6133 a
CSN P 73 1005 a dale i podle jiz neplatné CSN 73 3050. Zatfidéni bylo provedeno na zakladé
makroskopického popisu vykopku mistnich zemin, charakteru zemin a hornin z poruseného
vrtného jadra, s pfihlédnutim na vysledky laboratornich rozbord vzorkl zemin a hornin. V
pribéhu stavby se mohou vyskytnout lokalni odchylky, proto bude nutné misty provadét
upfesnéni téZitelnosti podle skuteéného stavu v dobé tézby.

Tabulka ¢. 5 - TéZitelnosti zastizenych zemin

Geotechnicky typ — zemina / hornina Trida tezitelnosti
CSN 73 6133/ 73 3050

GTO — navazky jilovité, piscité, stérkovité I./2-4

— zdéné, betonové konstrukce IL.-11l. / 5-6

GT1 — prachovité jily, piscité jily, sprase, spraSové hliny, pevné /3
konzistence '

GT2 — stérky jilovité, jily Stérkovité, pevné I./14

GT3 - bfidlice jilovité zcela zvétralé I./4

GT4 - bfidlice jilovité silné zvétralé, silné rozpukané I.-1l. / 4-5

GT5 — bfidlice jilovité mirné zvétralé, silné rozpukané I.-1. / 4-5

Pro tézbu a rozpojovani bude mozné vyuzit bézné stavebni mechanismy. S ohledem na
rozsah planované tézby je vSak pouziti t€zSich a vykonnégjSich stroji. Nelze vylougit pfitomnost
pevnéjsich horninovych typU, v pfipadé jejich lokalniho a ploSné omezeného vyskytu bude nutné
pocitat s pouzitim specialnich rozpojovacich mechanismu (rozryvace, skalni Izice, skalni fréza,

sbijeci kladiva).

4.2. Komunikace a zpevnéné plochy
V okoli budovy budou vystavény zejména chodniky, navazujici na stavajicimi chodniky a

komunikaci ulice V Uvalu. Povrch prevazné &asti zpevnénych ploch bude cca v trovni stavajiciho
terénu, podél vychodniho okraje budovy bude stavajici povrch terénu snizen a chodnik zde tedy
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bude pod Urovni stavajiciho terénu. Pred vystavbou zpevnénych ploch budou na lokalite
provadény HTU a realizovana vlastni stavba multifunkéni budovy. Zpevnéné plochy budou

realizovany v ramci konec¢né upravy okolniho terénu.

Vhodnost zde se vyskytujicich zemin a hornin pro pouziti do nasypa ¢&i aktivni zony

komunikaci je uvedena nize v tabulce.

Tabulka & 6 — Vhodnost zemin pro pozemni komunikace podle CSN 73 6133

Praha 5 — Motol, Multifunkcni budova 2. LF UK
IG, HG prizkum

" Klasifikace podle CSN 73 6133
Zemina 3 i i i
Geotyp T¥ida / symbol zarazent zemin die VhOd,n osti do namrzavost
aktivni zény nasypu

GTo rv\avvazky !llowte, pisCité, |F6 CLY, F6 nevhodna podmmegne nebezpecrje
Stérkovité Cly vhodna namrzava

GTO navazky’— zdéné, Y nevhodna podminecf:né )
betonové konstrukce vhodna
prachovité jily, piscité jily, | F6 Cl, F6 CL podmine&né nebezpedns

GT1 sprase, sprasove hliny, (lokaln& az F4 nevhodna vhodna namrzava
pevné konzistence CS)

GT2 §t?rkyj!IC?V|te, Jlly G5 GC, F2 CG podmlnecl:ne podmlnec?ne nebezpecr]e
Stérkovité, pevné vhodna vhodna namrzava
bfidlice jilovité zcela

GT3 zvetrellle,vrozlo’zgne na R6 (F6 CL/CI) nevhodna podmlnec’zne nebezpecrje
pevny az tvrdy jil vhodna namrzava
prachovity

GT4 |Pridiice jilovite silné = g nevhodna 9 9
zvétralé, silné rozpukané

grs | Pidlice jilovite mime g, ge) nevhodna " g
zvétralé, silné rozpukané

Poznamky: " Oznadeni vrstev odpovida oznadeni v textu a v geologickém fezu.

Y Pro pouziti do nasypti a do podloZi je nutno téZeny material z techto hornin hodnotit jako
sypaninu z mékkych skalnich hornin podle aktualni pevnosti v prostém tlaku dle CSN 73 6133

Vystavba chodniku a jinych zpevnénych ploch bude probihat podle bézné platnych doporuceni
a pozadavkl danych CSN 73 6133 a TP a TKP pro pozemni komunikace.

Humézni vrstva o mocnosti 0,2-0,3 m bude pred vystavbou skryta. Stavajici povrch terénu
bude upraven na pozadovanou niveletu podlozi komunikace (zpevnénych ploch).

Vodni rezim je mozné v urovni stavajiciho povrchu terénu hodnotit jako pfiznivy (difuzni).
Zemni plan zpevnénych ploch budou tvofit pfevazné zeminy, pouzité do zpétnych zasypu,
pfipadné v sv. ¢asti Uzemi mimo stavebni jamu rostlé zeminy (navazky GTO, prachovité jily a
sprase GT1), & mélce se vyskytujici rozlozené jilovité bfidlice GT3, charakteru jilovitych zemin
(zastizené ve vrtu V1 jiz od 1,0 m pod terénem).

Navazky tvofi heterogenni material rizné zrnitostni frakce, pfevazné se jedna o prekopané mistni
jilovité a hlinité zeminy, s pfimési antropogennich materialt (stavebnim odpadem), ulozenym zde
v minulosti pfi Upravé terénu. Pfipadné stavajici zpevnéné plochy budou odstranény v plném roz-
sahu. V pfipadé vyskytu mélce ulozenych zakladovych konstrukci je nutné zajistit dostateCnou
tuhost podloZi pod podkladnimi vrstvami komunikaci. V pfipadé obnazZeni betonovych konstrukci,
bude nutné tyto konstrukce ¢astecné odstranit a pfekryt vrstvou zasypu (nasypu) obdobného cha-
rakteru — stavebni recyklat podrceny nejlépe na zrnitostni frakci 0-63 mm ¢&i 0-32 mm. Pokud bu-
dou v podlozi zpevnénych ploch zastizeny materialy pro podlozi (aktivni zénu) komunikaci ne-
vhodné, napf. jily mékkych konzistenci, organické materialy v€etné kofend stromu aj., pfipadné
velké kameny, balvany, ¢i betonové konstrukce, znemoziujici fadné zhutnéni, musi byt z podlozi
vzdy odstranény. Noveé vykopy pro inZzenyrské sité v prostoru komunikaci je nutno zasypat hutné-
nym zpétnym zasypem, kdy je mozné pouzit vytéZeny material. Pfi hutnéni je vSak naprosto
nutné dodrzet jeho optimalni vihkost. Pokud nebude tato podminka splnitelna, nebo pokud nebu-
dou v urovni zemni plané dosazeny dostate¢né parametry unosnosti je treba material zlepSit hyd-
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raulickymi pojivy, pfipadné nahradit. Uprava zemin v zemni plani by méla byt v celé plose komu-
nikace vzdy shodna. Jako kryt komunikace nedoporuéujeme v tomto zeminovém prostfedi pouZiti
zamkové dlazby a neni mozno ani uvazovat se zasakovanim srazkovych vod v padorysu komu-
nikace.

Jilovité a prachovité zeminy GT1, v€etné navazek obdobného charakteru jsou nebezpecné
namrzavé, s velmi nizkou unosnosti (hodnoty Eg. do 20 MPa) a nizkymi hodnotami poméru
unosnosti CBR v rozmezi 0-5 %. Podle CSN 73 6133 musi zeminy na zemni plani dosahovat
hodnoty CBR (Kalifornsky pomér unosnosti) minimalné 15 %. Tento poZzadavek nebude splnén a
sprasSe a prachovité jily nevyhovuji obecnym pozadavkim pro zemni plan komunikaci. Tyto
jilovité zeminy bude nutné =zlepSit hydraulickymi pojivy (na bazi vapno-cement), nebo
vhodnéjsim zplsobem pro danou lokalitu je jejich nahrada za vhodny, nenamrzavy a
dostatecné unosny material (Stérkodrt, betonovy recyklat). Nahradu zemin v aktivni zéné
predpokladame v tloustce min. 0,3 m. Toto feSeni pfedpoklada fadné odvodnéni zemni plané,
pro zamezeni akumulace srazkovych vod v podlozi, vedouci az k rozbfednuti jilovitych zemin a
riziku naslednych deformaci povrchu. Zeminy v podlozi musi byt pfed realizaci komunikaci
dohutnény na parametr miry zhutnéni D = min. 92 % PS, pfipadné parametru deformacniho
modulu Eges2 =2 30 MPa s pomérem modult deformace Egero/Edern < 2,2 (b€2Zné pozadované
hodnoty pro podlozZi, pokud nebudou pozZadovany vy$Si hodnoty). Neni-li mozné dosahnout
pozadovanych hodnot, je nutné provést jejich nahradu za vhodny material (Stérkodrt, betonovy
recyklat vhodné frakce), nebo upravit pomoci pfimési hydraulického pojiva, aby byla zajisténa
dostate€na unosnost zemni plané, ktera zaru€i dosazeni pozadovanych deformacnich hodnot
pod konstrukénimi vrstvami komunikaci.

Zemni plan je nutné fadné ochranit pfed nepfiznivymi klimatickymi vlivy (dést, mraz) di
mechanickym poruSenim. Pokud dojde k znehodnoceni zemin nepfiznivymi klimatickymi vlivy,
nebo pojezdem stavebni mechanizace, bude nutné naruSenou vrstvu odstranit, a vytéZzeny
prostor nahradit vhodnym materidlem dle CSN 73 6133. Vzhledem krozsahu stavby
doporu€ujeme zemni prace provadét po etapach, tak aby se minimalizovalo mozné
znehodnoceni zemin, pfipadné aby bylo mozné zeminy v€as ochranit jinym zplsobem (pfekryti
ochrannou konstrukéni vrstvou atd.).

Pfed zpracovavanim zemin ¢i vykopku rozruSenych hornin do zpétnych zasypu, bude nutné
stanovit jejich aktualni geomechanické vlastnosti (optimalni vihkost a zhutnitelnost PS, atd.). Na
zakladé hutniciho pokusu je mozné doporucit pfesny technologicky postup — pocty pojezdu
valcem s vibraci/bez vibrace atd. Hutnéni zasypl pfipadné nizkych nasypl doporucujeme
provadét po vrstvach tloustky max. 0,50 m pfed zhutnénim (plati v pfipadé pouziti tézkych
hutnicich prostfedkl), aby bylo mozné dosahnout dostate¢né miry zhutnéni (vrstvy nasypu &i
zasypu D = min. 95 % PS, aktivni zéna D = min. 100 % PS). Pfi vystavbé je potom nutné
postupovat podle b&zné& platnych doporuéeni a pozadavki danych CSN 73 6133 a TP a TKP pro
pozemni komunikace. V pribéhu provadéni zemnich praci je nutné provadét kontrolni
geotechnické zkouSky (na zakladé vypracovaného a schvaleného KZP). Pfi pojizdéni
technologickou dopravou je tfeba zajistit, aby vozidla na budovaném nasypu nepojizdéla v jedné
stopé. Pfi deStivém pocasi je nutné pozorné sledovat vihkost zemin a v pfipadé nutnosti vCas
zemni prace prerusit. Pro ochranu stavenisté pfed negativnim u€inkem srazkovych
(povrchovych) vod je zhotovitel povinen po celou dobu vystavby zajistit odvedeni povrchovych
vod. Proto je tfeba denné, pfed ukonCenim prace ve sméné, navezenou vrstvu zhutnit, aby
pfipadna srazkova voda mohla z nasypu stékat. V podélném sméru nemaiji jednotlivé vrstvy
vykazovat mistni prohloubeniny. Dopravou zeminy z mista téZzby na misto uloZzeni se nesmi
ménit jeji geotechnické parametry.

Zemni plaf bude nutné zhutnit na hodnoty dané predpisy MD CR, TKP4 — Zemni prace, a
dosahnout na nich hodnot modulu deformace v druhé zatéZovaci vétvi statické zatéZovaci
zkousky deskou Egerr = 45 MPa podle uvaZzovaného zatiZzeni komunikace, Egr = 30 MPa pro
chodniky (pokud nebude PD pozadovana vySsi hodnota). Zemni plan musi splfiovat deformacni
parametry podle pozadavk( projektu a musi byt ovéfena polnimi geotechnickymi zkouSkami.
Zemni plan doporu€ujeme hutnit vibranimi valci. PoCet pojezdu potfebnych ke zhutnéni na
pozadovany parametr D = min. 100 % PS bude stanoven na zakladé geotechnickych zkouSek
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(hutnici pokus). Zemni plan musi byt upravena tak, aby tvofila hladky, rovny a homogenni
povrch, ktery bude splfiovat poZadavky na unosnost, miru zhutnéni, nerovnosti povrchu i
odchylky od projektovanych pfi¢nych sklond, projektovanych vysek a Sifek. Zemni plan, ktera
nespliuje pozadované parametry, musi byt rozruSena, dohutnéna a sefiznuta tak, aby vySkové
odpovidala hodnotam pfedepsanym pficnymi fezy a podélnym profilem. Pfed pokladkou
konstruk&nich vrstev musi byt plari zemniho télesa vyciSténa a bez patrnych pfi¢nych i podélnych
nerovnosti.

5. ZHODNOCENi MOZNOSTI LIKVIDACE PREBYTECNYCH SRAZKOVYCH VOD
VSAKOVANIM DO GEOLOGICKEHO PROSTREDI

Pozadavkem objednatele bylo ovéfit hydraulické parametry (koeficient vsaku) zastizené
nesaturované zény pro ucely zasakovani srazkovych vod, zachycenych ze zpevnénych ploch
(zejména stfechy objektu). Na lokalité se predpoklada vystavba dvou retenénich nadrzi, zapadné
od objektu situovana RN1 (zde predpoklad kombinace se vsakovacim objektem) a vychodné
situovana RN2, ktera bude slouZit jako pozarni nadrz.

Geologické poméry byly ovéfeny prizkumnymi vrty, v prostoru RN zejména vrty V6 a V3.
Pfipadné vsakovaci zafizeni je nutné realizovat co nejdale od budouciho objektu Ci stavajicich
objektl, zplisobem a z materialu, které neovlivni kvalitu a rezim podzemnich vod. Minimalné dno
vsakovaciho zafizeni musi byt realizovano do nezamrzné hloubky od upraveného povrchu terénu
tak, aby vsakovani vod mohlo probihat i v zimnich mésicich. V zajmovém uzemi tvofi svrchni
¢ast pokryvu prevazné jilovité a hlinité navazky (pfekopané mistni zeminy) rizné mocnosti,
v jejichz podlozi se vyskytuji prachovité jily, pfechazejici do jilovitych bfidlic rizného stupné
zvétrani (od zcela zvétralych az po mirné zvétralé).

Ve vrtu V6 hlubokém 8 m byla dne 23.9.2021 provedena orientaéni nalevova zkouska do
prostfedi zvétralych bfidlic a jejich eluvia. Do suchého vrtu byla nalita voda jednordzovym
nalevem do urovné 2,25 m pod terénem a v €ase byl sledovan pokles jeji hladiny a absolutni
mnozstvi ubytku vody v Case. Ve vrtu byl po 60 minutach od zahajeni nalevové zkousky zméren
pokles hladiny vody 19 cm (2,44 m p.t.), po 180 minutach celkové 30 cm (2,55 m p.t.) a po 300
hodinach poklesla hladina o 34 cm (2,59 m p.t.), nez pfed zaCatkem méfeni. Mé&feni infiltrace
probihalo po dobu 25 hodin, kdy bylo dosazeno Urovné cca 2,96 m pod terénem a zkouska byla
ukoncena. Celkovy pokles hladiny ve vrtu €inil cca 0,71 m. Zaznam a vyhodnoceni vsakovaci
zkousky je uvedeno v pfiloze ¢. 7. Na zakladé vysledku nalevové (vsakovaci) zkousky lze
zastizenou nesaturovanou zonu, tvofenou zvétralymi jilovitymi bridlicemi charakterizovat
hydraulickym parametrem danym koeficientem vsaku k, = 6,49.10° m.s™. Z dlouhodobého
hlediska je nutné navic pocitat i s dalSim sniZovanim propustnosti hornin nesaturované zény z
divodu do¢asného zadrzovani vody v bezprostfednim okoli vsakovaciho objektu (saturace okoli
infiltrovanou vodou) a kolmatace horninového prostifedi splavovanim jemnych ¢astic.

Na zakladé provedené nalevové zkousky lze konstatovat, Ze horninové prostfedi se v
technicky dosazitelné hloubce projevuje jako prostfedi o velmi nizké propustnosti. Z hlediska
hydrogeologie jsou polohy s koeficientem vsaku kv v fadu x.107 m.s™ a niz$i oznacovany jako
hydrogeologické izolatory. Shodna geologicka stavba z pohledu vsakovani byla ovéfena ve
vSech provedenych vrtech v zajmovém uzemi. V hydrotechnickych vypocétech pro vypocet
retencnich kapacit ,vsakovacich“ objektd proto doporu€ujeme pro celé Uzemi uvazovat
s hodnotou koeficientu vsaku k, = 6,49.10° m.s™ a se soudinitelem bezpecénosti vsaku f = 2.

Geologické a hydrogeologické podminky pro zamér utracet zachycené srazkové vody

vsakem do horninového prostiedi Ize v zajmovém Uzemi hodnotit jako nepfiznivé.
Na zakladé zjisténych vysledkl, je nutné konstatovat, Ze nebude mozné zasaknout vétsi

mnozZstvi zachycenych srazkovych vod v &asové prijatelném obdobi (dle pozadavki CSN 75
9010). Zde zastizené nesaturované prostredi, tvofené zvétralymi jilovitymi bfidlicemi s polohami
prakticky nepropustnych jilG maiji funkci hydrogeologickych izolator( a jsou tedy nevhodné pro
realizaci podzemnich vsakovacich objektl. Vsakovaci objekty jsou v téchto podminkach
dlouhodobé& nefunkéni a maji pouze akumulacni funkci. Po jejich naplnéni by dochazelo
k nekontrolovanym vyvériam akumulované vody na povrch, ¢i skrytému podpovrchovému odtoku
napf. zasypy podzemnich inzenyrskych siti, coz by mohlo negativné ovlivnit konstrukce
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zpevnénych ploch, komunikaci €i dokonce zakladové prvky objektl, v€etné komunikaci,
vyskytujicich se v blizkém okoli.

Likvidaci srazkovych vod je nutné v zajmovém uzemi feSit komplexné. Pro odvodnéni
zpevnénych ploch je nutné vystavét dedtovou kanalizaci, kterou budou zachycené srazkové vody
ze stfechy budovy a z okolnich odvodfovanych ploch odvadény do retencnich nadrzi. Vzhledem
k morfologii terénu, charakteru a zastavénosti Uzemi a nutnosti akumulace velkého
objemu zachycenych srazek je projektovana vystavba 2 novych podzemnich retenénich

nadrzi, vychodné situovana nadrz RN2 s funkci pozarni nadrze. Zretennich nadrzi je
mozné zachycené srazkové vody vyuzit jako vody uZitkové pro potieby arealu.

Prebyteéné srazkové vody je mozné z jednotlivych retenénich nadrzi odvadét
bezpeénostnim prepadem do stavajici jednotné kanalizace (se souhlasem Spravce

kanalizace). Pfed zausténim do retenéniho zafizeni je nutné umistit sedimentacni jimku nebo
filtr na hrubé nedcistoty (listi, trava, prach atd.).

S ohledem na zjisténé geologické a hydrogeologické poméry je nutné dostate¢né dimenzovat
povrchové reten¢ni objekty z hlediska akumulace. Retenéni zafizeni musi byt dostatecné
dimenzovana na objem srazek vypoéteny podle CSN 75 9010.

Definitivni navrh, dimenzovani retenCnich zafizeni je v plné kompetenci odpovédného
projektanta. Pfesny vypocet retenéniho objemu provede odpovédny projektant, na zakladé
pfedanych podkladi investorem (velikost, druh a charakter odvodnovanych ploch atd.) a
pfislusnych srazkovych uhrnl v dané lokalité, pfipadné pouzitim hodnoty koeficientu vsaku.
Podklady o srazkovém Uhrnu v dané lokalité¢ poskytne nejbliz&i pracovisté CHMU, piipadné
nejblizSi hydrometeorologicka méfici stanice.

Pro realizaci bezpeCnostniho pfepadu do kanalizace je nutné ziskat souhlasné stanovisko
prislusného spravce kanaliza¢ni sité (v pfipadé souhlasu bude stanoven maximalni povoleny
odtok). Mnozstvi vod, které nepojme horninové prostfedi, a které bude nutné pfepadem
vypoustét do kanalizace, bude nutné stanovit na zakladé velikosti/objemu vsakovaciho zafizeni a

6. ZAVER

Na zakladé pozadavku Bc. Jana Jirsy, DiS., jsme vypracovali v pozadovaném rozsahu
inzenyrskogeologicky a  hydrogeologicky  prizkum  pro  novostavbu Multifunkeni
budovy 2. LF UK v aredlu FN v Motole, v k. u. Motol, v Praze 5. Soucasti bylo i hydrogeologické
posouzeni pro ovéfeni moznosti vsakovat destové vody do geologického prostiedi.

V predkladané zpravé jsou shrnuty vysledky z provedenych prizkumnych praci, které
poskytuji dostateéné podklady pro optimalni navrh zaloZeni projektovaného podsklepeného
objektu s 1 PP a 4 NP a okolnich zpevnénych ploch (komunikace, chodniky a parkovaci stani).

Zakladové poméry jsou schematicky prehledné znazornény v prevySenych geologickych
fezech. Dlouhodoba hladina podzemni vody byla v pribé&hu vrtnych praci zastizena a je mozné ji
misty oCekavat jiz od urovné cca 293 m n.m. (sz. ¢ast uzemi).

S ohledem na morfologii terénu a zastizené geologické poméry je nutné zakladové
poméry objektu hodnotit v souladu s platnymi normami jako slozité.

Na zaklade overenych geologlckych pomeru doporucmeme vystavbu budovy na

pfipadné pevnéjsSich poloh GT5 (tfida R4 s polohami RS5). Silné zvétralé bfidlice se vyskytuji
v rizné hloubce pod stavajicim terénem (vrty zastizeny od hloubky 4 az 10 m pod stavajicim
terénem). V zapadni poloviné pudorysu stavby budou zastizeny jiz v Urovni zakladové spary 1
PP. V jv. €asti uzemi je povrch silné zvétralych bfidlic v hloubce vétSi nez 6 m pod zakladovou
sparou projektované budovy (ve vrtu V4 zastizeny aZz od urovné 283,45 m n.m.). S ohledem na
nerovny povrch skalniho podkladu bude nutné podéitat s rozdilnou délkou vrtanych pilot,
dle pozadavku na délku jejich vetknuti. Navrh délky vrtanych pilot je nutné stanovit na
zakladé statického vypoctu. Kone€na hloubka pilot vSak mize byt zménéna/upresnéna az
na zakladé zjisténé geologické situace béhem vrtnych praci.
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Vrtatelnost zemin a hornin Ize ve smyslu VC 800-2 v zajmovém uzemi klasifikovat tfidou I. az
[ll. Hlubinné z&kladové prvky doporu€ujeme navrhovat s ohledem na kontakt s podzemni vodou
s agresivitou na stupni XA1 vlivem sirand.

PFi zakladani objektu doporu€ujeme provadét geotechnicky dozor za pfitomnosti inZenyrského
geologa/geotechnika. PFi pfebirce zakladovych spar geotechnicky dozor stavby potvrdi, zda
zemina zastizena v hloubce zalozeni stanovené projektantem spliiuje pozadavky pro bezpecné
zalozeni objektu. Dale bude mozné operativné reagovat na pfipadné neolekavané zmény
v geologické stavbé zajmového uzemi.

Zakladani objektu musi probihat v klimaticky pfiznivém obdobi s minimem srazek a bez
mrazu, aby nedochazelo pfi realizaci stavby k znehodnoceni zakladovych pad. Doporuceni na
provadéni zemnich praci jsou uvedena v pfedchazejici kapitole. Pfi zemnich pracich je nutné
dodrZovat bezpeénost prace.

Na zakladé zhodnoceni vysledkl provedeného hydrogeologického posouzeni konstatujeme,
Ze v daném uUzemi neni mozné realné zasakovat vétsSi objem zachycenych srazkovych vod
ze zpevnénych ploch (stfecha budovy a prilehlé komunikace a chodniky) v €asové
prijatelné dobé podle CSN 75 9010. Srazkové vody bude nutné prednostné akumulovat a
likvidovat jinym zpUsobem (kombinace retenéni nadrze s prepadem do deStové/jednotné
kanalizace).

V pfipadé zjisténi jinych skuteénosti, nez jsou uvadény v této zprave, si vyhrazujeme pravo na
jejich posouzeni.

V Pfibrami dne 29. 11. 2021

Vypracovali: Mgr. Tibor Matula
Ing. Petr Kares, tel. 602 366662

Martin Jech
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