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1. Uvod.

V souladu s objednavkou spole¢nosti INGEM a.s. Plzen byl vypracovan prizkum
kontaminace v prostoru projektované trasy napojeni arealové kanalizace kampusu UniMeC
na Roudensky kanaliza¢ni sbéra¢ v Kampusu UniMeC Lékarské fakulty v Plzni. Cilem
prizkumu kontaminace bylo zjistit sou€asny stav zajmového Uzemi z hlediska pfipadného

znecisténi geologického prostiedi.

Prazkum byl zpracovdn na zakladé mistni prohlidky, vysledkd terénnich praci
provedenych vramci |G prizkumu, dokumentace odbérnych sond a vyhodnoceni
laboratornich rozbord odebranych vzorkd zemin. V prostoru budouciho stavenisté byly
realizovany 4 prlzkumné jadrové vrty, které byly vyuZzity pro odbér vzorkd pro pfislusné
analyzy. Cilem analyz bylo stanoveni vybranych kontaminantd v geologickych prostfedich,
ktera budou téZena ve vykopu stoku a reprezentuji potencialni nebezpedi z hlediska mozné
kontaminace. Z provedeného |G prazkumu byly pro ucCely predkladaného prizkumu
kontaminace prevzaty Udaje o geologickych a hydrogeologickych pomérech zajmového
Uzemi, informace o projektované vystavbé, historii a charakteru uzemi.

Predkladana zprava shrnuje realizované prace, vysledky provedenych laboratornich
analyz, jejich porovnani s pfislusnymi limity, obsahuje vyhodnoceni z hlediska souvisejici
legislativy a dava doporuceni dalsiho postupu praci. Situace prizkumnych sond je uvedena
ve zpravé |G prizkumu. Vzorkovani bylo provedeno dle Metodického pokynu ke vzorkovani
(Véstnik MZP CR 5/2001). Laboratorni rozbory realizovala firma Monitoring s.r.o. —
akreditovand laboratof Praha; protokoly laboratornich zkousSek jsou soucésti pfilohy €. 1.
Vysledky laboratornich rozbort zemin byly posouzeny podle kritérii Metodického pokynu
MZP ,Indikatory znegiéténi“ platného pro tzemi CR, ktery byl vydan v roce 2014. Dale byly
laboratorni rozbory posouzeny dle Vyhlasky 294/2005 Sb. ,O podminkach ukladani odpadu
na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zmeéné Vyhlasky 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady“. Vzorky byly odebrany z pokryvnych zemin pfi povrchu
budouciho stavenisté. Dosah vzorkovani byl do hloubky cca 1 m pod povrch stavajiciho
terénu. V hlubSich partiich kvartérnich zemina zvétralych hornin iz kontaminaci
nepfedpokladdme. Nicméné i ztohoto prostiedi byly z prdzkumnych sond odebrany
a archivovany vzorky pro pfipadné dopliujici analyzy.

V nasleduijici tabulce jsou v pfehledu uvedeny dotyéné odbérné sondy, v€éetné druhlt analyz
provedenych na odebranych vzorcich :

Odbérné misto Druh vzorku Urover odbéru | Druh analyzy

J1i zemina archiv 1,0-20m

J2 zemina 0,3—-1,0m C10-C40, kovy, PAU, PCB, BTEX, EOX
zemina archiv 1,0-15m

J4 zemina 0,3-1,0m C10-C40, kovy, PAU, PCB, BTEX, EOX
zemina archiv 0,5-12m
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2. Vysledky laboratornich rozboru

V nésledujicich tabulkach jsou uvedeny koncentrace toxickych kovil, polycyklickych
aromatickych uhlovodikd (PAU), uhlovodikd C10 - C40, polychlorovanych bifenyld (PCB),
monocyklickych aromatickych uhlovodiki nehalogenovanych BTEX a chlorovanych
alifatickych uhlovodikid EOX v suSiné odebranych vzorkG z prizkumnych vrtd J2 a J4.
Protokoly o provedenych rozborech v susiné jsou uvedeny v pfiloze €. 1. V tabulkach je
uvedeno porovnani s Metodickym pokynem MZP Indikatory zne&isténi z ledna 2014, dale s
tabulkami 10.1 a 4.1 vyhlasky 294/2005 Sb., které ukazuji limitni hodnoty pro pouZiti zeminy

k Upravam terénu.

Metodicky pokyn MZP ,Indikatory zneéisténi“

Tento metodicky pokyn slouzi k indikativnimu posuzovani Urovné znecisténi zemin,
podzemni vody a pudniho vzduchu na antropogenné znecisténych lokalitach, a to zejména
pfi posuzovani prazkum( a vysledkd sanaci vazné kontaminovanych lokalit realizovanych
zejména z Operaéniho programu Zivotni prostfedi, oblasti podpory 4.2 — Odstrafiovani
starych ekologickych zatézi, coz vede k rozSifeni a zlepSeni moznosti posuzovani drovni
kontaminaci, resp. Uspésnosti sanacnich zakrok.

V metodickém pokynu jsou uvedeny hodnoty indikator( vychazejici z hodnot americké
agentury ochrany zivotniho prostfedi — USEPA a je tfeba je vyuzivat k orientaénimu
porovndni ziskanych vysledkd prizkumnych praci zaméfenych na antropogenni znecisténi
horninového prostfedi. Na zakladé tohoto porovnani je pak tfeba rozhodnout o nezbytnosti
dal§iho prizkumu a pripadné dalSich kroku vedoucich k feSeni problematiky kontaminace na
dané lokalité.

Metodicky pokyn vychazi z hodnot USEPA platnych v kvétnu 2013; tento metodicky
pokyn rusi a plné nahrazuje metodicky pokyn MZP ,Kritéria znegisténi zemin a podzemni
vody“ z roku 2011.

PiekroCeni indikatoru znecisténi zde neznamena automaticky nutnost népravnych
opatfeni, jedna se pouze o indikaci, Ze zjisténa Uroven znecisténi ma potencial nepfiznivého

vlivu na lidské zdravi ¢i ekosystémy.
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2. Zemina - analyzy v susiné dle Metodického pokynu MZP

sonda J2 J4 Ostatni plochy
hloubka (m) 0,3-1,0 0,3-1,0
mg / kg suSiny

Ci0—Cao <100 <100 500
Kovy
As 5,9 <5 0,61
Cd <0,5 <0,5 70
Cr 18 10 0,29
Hg 0,13 0,11 10
Ni 15 13 1 500
Pb <20 <20 400
V <30 <30 390
BTEX

benzen <0,05 <0,05 1,1
toluen <0,05 <0,05 5 000
ethylbenzen <0,05 <0,05 5,4
p+m-xylen <0,05 <0,05 630
o-xylen <0,05 <0,05 630
PAU

naftalen 0,067 0,045 3,6
fenantren 0,15 0,059 1700
antracen 0,0035 <0,01 17 000
fluoranthen 0,18 0,024 2 300
pyren 0,15 0,017 1700
benzo(a)antracen 0,092 0,011 0,15
chrysen 0,094 0,016 15
benzo(b)fluoranten 0,13 0,016 0,15
benzo(k)fluoranthen 0,055 <0,01 1,5
benzo(a)pyren 0,083 0,012 0,015
indenol(1,2,3cd)pyren | 0,082 <0,01 0,15
PCB suma <0,01 <0,01 0,22
EOX <0,5 <0,5

*koncentrace As jsou v CR vzhledem ke geochemickym pomérdm v horninovém prostfedi b&zné vy$si nez
uvedené indikatory znecisténi. V takovych pfipadech jsou indikaci znecisténi az koncentrace As prekracujici
hodnoty pfirodniho pozadi v misiné specifickych podminkach — zde mozno uvazovat limitni hodnotu
10 mg/kg.
Na zékladé vysledkd analyz je mozné konstatovat, Zze v zeminach je nevyznamné
prekrodeno znedisténi Cr ( dfive platny metodicky pokyn udaval v CR pfipustnou koncentraci

Cr do 130 mg/kg susiny ) a nepatrné slozka benzo(a)pyren ze sumy PAU.
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2.2. Zemina - analyzy v susiné dle Vyhlasky 294/2005 Sb.

sonda J2 J4 Tab. 10.1 | Tab. 4.1
hloubka (m) 03-1,0 | 03-1,0
mg / kg suSiny

Kovy

arsen 5,9 <5 10 -
kadmium <0,5 <0,5 1 -
chrom 18 10 200 -
rtut 0,13 0,11 0,8 -
nikl 15 13 80 -
olovo <20 <20 100 -
vanad <30 <30 180 -
C1i0—Cao <100 <100 300 500
BTEX

benzen <0,05 <0,05 - -
toluen <0,05 <0,05 - -
ethylbenzen <0,05 |<0,05 - B}
p+m-xylen <0,05 |<0,05 - -
o-xylen <0,05 |<0,05 - -
suma BTEX 0,4 6
PAU suma 1,18 0,20 6 80
PCB suma <0,01 |<0,01 0,2 1
EOX <0,5 <0,5 1 3

3. Vyhodnoceni vysledku analyz

V ramci prizkumu kontaminace byly odebrany vzorky zemin z nové provedenych
odbérnych sond; vzorkovani bylo navrzeno tak, aby pokrylo zkoumané uzemi jednak plo$né
a jednak ve vztahu ke zjisténym geologickym prostfedim.

Ve smyslu Metodického pokynu MZP ,Indikatory zne&isténi“ Ize souhrnné kontaminaci
lokality hodnotit jako nevyznamnou. Na zakladé hodnoceni vysledkd analytickych rozbora
lze konstatovat, Zze kontaminace lokality neni zavazna, zjisténé urovné znecisténi
nepredstavuiji riziko ohrozeni zdravi obyvatel a slozek Zivotniho prostfedi. Jedna se pouze
o mirné zvySené pfirozené pozadi lokality v prostfedi svrchnokarbonského horninového

masivu.

Podle provedenych analyz nevykazuji mistni zeminy a svrchni horninové partie znecisténi;
ve vztahu k VyhlaSce 294/2005 Sb. o nakladani s odpady a v souladu s novelou zakona €.
185/2001 Sb. o odpadech vyhovuji pozadavku tabulky 10.1 této vyhlasky ( je mozno
upozornit pouze na mirné zvySeny obsah As, ktery je vSak v tomto prostfedi horninového
masivu ve zjisténych koncentracich 5,0 — 5,9 mg/kg bézny ). VytéZzeny material z tohoto
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prostfedi bude mozno pouzit pro zpétny zasyp, pfipadné jej bude mozno ulozit na skladku
inertnich odpadu. Pred uloZzenim na skladku bude pfipadné jesté nutno provést v souladu
s vyhlaskou 294/2005 Sb analyzu ve vyluhu, v rozsahu tab. 2.1 vyluhova tfida | az llb
a stanoveni celkové organického uhliku (TOC). Tento rozsah umozriuje posoudit moznost
ukladani odpadu na skladky inertniho nebo ostatniho odpadu.

V Kladné dne 29. 9. 2020 Vypracoval : Mgr. Vaclav Kofan



Monitoring, s.r.o., analyticka laborator

i Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 pod ¢.1416 o
Monitoring Aredl VUV T.G.M., Podbabské 30, 160 00 Praha 6, tel. 266316272 S
Zkusebni protokol & 111995 AR svana 12
Zakaznik: GEOSLUZBY KORAN, s.r.o. Akce: Plzen - kanal

Gen. Piky 1901 Kladno - Kroc¢ehlavy, 27201

Datum odbéru: 07.09.2020

Odebral: zakaznik Datum dodani: 08.09.2020
Datum analyzy: 8.9.-16.9.2020 Datum vyhotoveni: 16.09.2020
Lab. &islo: C63786 C63787

Oznaceni vzorku: 12 J4

Hloubka (m): 0,3-1,0 0,3-1,0

Matrice: pevna pevna

Chemické a fyzikalni ukazatele

uhlovodiky C10-C40 mg/kg <100 <100
EOX mg/kg <0,5 <0,5
Kovy:

arsen mg/kg 5,9 <5
kadmium mg/kg <0,5 <0,5
chrom mg/kg 18 10
rtut’ mg/kg 0,13 0,11
nikl mg/kg 15 13
olovo mg/kg <20 <20
vanad mg/kg <30 <30
BTEX

benzen mg/kg <0,05 <0,05
toluen mg/kg <0,05 <0,05
ethylbenzen mg/kg <0,05 <0,05
ptm-xylen mg/kg <0,05 <0,05
o-xylen mg/kg <0,05 <0,05
suma BTEX mg/kg - -
PAU:

naftalen mg/kg 0,067 0,045
fenantren mg/kg 0,15 0,059
antracen mg/kg 0,035 <0,01
fluoranten mg/kg 0,18 0,024
pyren mg/kg 0,15 0,017
benz(a)antracen mg/kg 0,092 0,011
chrysen mg/kg 0,094 0,016
benzo(b)fluoranten mg/kg 0,13 0,016
benzo(k)fluoranten mg/kg 0,055 <0,01
benzo(a)pyren mg/kg 0,083 0,012
indeno(123cd)pyren mg/kg 0,082 <0,01
benzo(ghi)perylen mg/kg 0,062 <0,01
suma PAU dle vyhl. 294/2005 mg/kg 1,18 0,200
suma PCB mg/kg <0,01 <0,01

(suma 28,52,101,118,138,153,180)
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Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 pod ¢.1416 o
Monitoring Aredl VUV T.G.M., Podbabské 30, 160 00 Praha 6, tel. 266316272 S
Zkusebni protokol & 111995 AR svana 2,2
Zakaznik: GEOSLUZBY KORAN, s.r.o. Akce: Plzen - kanal

Gen. Piky 1901 Kladno - Kroc¢ehlavy, 27201

Datum odbéru: 07.09.2020

Odebral: zakaznik Datum dodani: 08.09.2020
Datum analyzy: 8.9.-16.9.2020 Datum vyhotoveni: 16.09.2020
Lab. &islo: C63786 C63787

Oznaceni vzorku: J2 J4

Hloubka (m): 0,3-1,0 0,3-1,0

Matrice: pevna pevna

Metody stanoveni:
Analyzy v pevné matrici
PAU, PCB metodou GC/MS, suma PAU, suma PCB z namé&fenych hodnot dle SOP 20 &ast B (CSN 75 7554, CSN EN ISO 6468)

TOL metodou GC/MS, suma BTEX z naméfenych hodnot dle SOP 21 ¢ast B (EPA-Behavior and Determination of Volatile Organic Compounds in Soil, EPA
SW-846, method 5035)

Cd, Cr, Ni, Pb, V metodou AAS plamen dle SOP 22 &ast B (CSN ISO 9964-1, CSN ISO 9964-2, CSN 75 7400, CSN ISO 8288, CSN ISO 7980, CSN EN
ISO 12020, CSN EN 1233, TNV 757408, CSN 46 5735)

As metodou AAS kyveta dle SOP 23 ¢ast B (CSN EN ISO 15586, CSN EN 1233, CSN 46 5735)
Hg AMA 254 dle SOP 24 (TNV 75 7440, CSN 46 5735)
uhlovodiky C10-C40 metodou GC/FID dle SOP 26 ¢ast B (CSN EN 14039)

Na pozadani poskytne laboratof udaje o nejistoté méteni.

Hodnoty uvedené v mg/kg jsou vztazeny na susinu vzorku.
Uvedené vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl do laboratofe pfijat.

Vysledky analyz se tykaji pouze uvedenych vzorkd. Protokol bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratote nelze

Monitoring, s.r.o.
Podbabska 30, Praha 6
1CO: 63 66 83 60
DIC: CZ 63 66 83 60
+420 266 316 272

moni@moni.cz WWW.moni.cz

reprodukovat jinak nez cely. .

Za laborator schvalil:

Mgr. Lucie Otrubova, analyticka pracovnice



