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KE KARLOVU 2027/3, 120 00 PRAHA 2 — Technicka zpraéstVYTAENI

Stavba: REKONSTRUKCE PLYNOVE KOTELNY
Misto: KE KARLOVU 2027/3, 120 00 PRAHA 2

Vypracoval: Ing. Vaclav Pilat

Praha, éerven 2023

VYTAP ENI

Uvod

ProjektreSi rekonstrukci zdroje tepla ( stavajici plynowéeky II. kategorie ) v objektu
Ke Karlovu 3 v Praze 2, ktery zasobuje teplem jasti objekt Ke Karlovu 3, tak i sousedni
objekt Ke Karlovu 5.

Navrhovana rekonstrukce zdroje tepla umgé rozfazovani vlastni realizace na 2 samostatné
etapy:
Etapa | — Rekonstrukce plynové kotelny v objektu Ke Katd:
Veskery text tykajici se plynové kotelny je obsattetapy I.
Etapa Il — Rekonstrukcefpdavaci stanice tepla v objektu Ke Karlovu 5.

Jedna se o tlakewzavislou pedavaci stanici (dale také jen PS) napojenou poopojm
potrubim na systém plynové kotelny ke Karlovu 35kéy text tykajici sefpdavaci stanice
je obsahem Etapy II.

Ucelem rekonstrukce zdroje tepla je jednak w§im stavaji zastaralé technologie
plynové kotelny a PS, ale také optimalizace dodaejya ze stavajicich tepelny¢arpadel
( dale také jen T ) do systému vytami obou objeki a olfevu TUV v objektu Ke Karlovu 3
prostednictvim plynové kotelny.

Prednttem této projektové dokumentace n&Beni sekundarnich spetbnich topnych
okruhi ani jejich hydronické vyvazeni na aktuélni endohgtstav objektu a optimalizaci pro

provoz kondenzaich kothi - toto jereSeno samostatnou dokumentaci.
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Stavaijici stav

Zdrojem tepla pro stavajici objekty MFF UK Ke Karl 3 a Ke Karlovu 5 je stavajici
plynova kotelna v objektu Ke Karlovu 3 a dvojic@wdjicich tepelnyclierpadel zerivoda
vyrobce Viessmann o celkovém vykonu 270 kW ( W=5%@nistnych ve strojovav 1.PP
v objektu Ke Karlovu 5.

Topnéa voda z T je stavajicim potrubnim propojentiyedena do PS v objektu Ke
Karlovu 5. Topna voda z(T by msla byt vyuZzivana pro dodavku tepla do systému wytép
do bodu bivalence. Pro t#v TUV neni v soéasnosti topna voda zZTnijak vyuzivana. T
jsou také sotasré vyuzivana jako zdroj chladu praqumétné objekty a to fedevsim pro
jejich laboratorni technologie, coZ ve vysledku evédproblénim s dodavkou tepla z(Tdo
systému vytani objektu.

Stavajici zdroj tepla v koteirtvori kaskada 4 ks stacionarnich plynovych teplovodnich
kotla DeDietrich GTG 350 o jmenovitém vykonu 340 kW (koey instalovany vykon 1360
kW) a plynového otivaku TUV Quantum Q7-400-44 o jmenovitém vykonu KW
slouziciho pouze pro zaj&ti TUV objektu Ke Karlovu 3. V objektu Ke Karlovujs TUV
zaji¥ovana lokélnimi elektrickymi dfvaci TUV. Stavajici kotle ¥. plynového ofivace
TUV jsou odkoiieny sdruzenym kdovodem nad $&chu objektu. Stavajici kotle jsou ve 3.
tride NOKx.

Tepelna bilance

Pro oba objekty byly tepelné ztratyepzaty z investorem poskytnuté archivni
dokumentace vyt&@mi objektu z roku 2011 a Energetického auditu diojek roku 2003.
Uvedené hodnoty byly @veny posouzenim skuteych odiri zemniho plynu a rozborem

provozu, kdy tepelnéerpadla nedodavala do systému vytdgadné teplo.

Tepelny prikon:

Vytapeni objekti pii te = -12°C....ciiiiiiiiieeeeeceeeeeen 950 kwW
VZAUChOteCNNIKA ... 23k
OhFeV TUV ittt ettt et a e e e e eeaees 40 kw
ClIKEIM e 1018V

P¥ipojna hodnota zdroje tepla dleCSN 06 0310:
Pripojna hodnota Qiitp 1 = 0,7 x UT + 0,7 x VZT + 1,0 x TUV ...723 kW
Ptipojnd hodnota Qip 11 = 1,0 X UT + 1,0 X VZT ..eeeeeeiiiiiinenns 975 kw
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Na zéklad uvedenych bilanci a giplédnutim k zalohovosti a rezenbyla navrzena
skladba kott 2 x 580 kW (pi topné spadu 80/6C), ktera bude ip vypadku 1 kotle
zaji¥ovat vice pozadovanou rezervu 60%ipbheho vykonu pro vytépi. Kotelna bude
instalovanym vykonem 1160 kW izzena dleCSN 07 0703 do Il. kategorie plynovych
kotelen. Minimalni vykon kotelny bude dany minimianvykonem jednoho kotle 125 kW.
Predpokladana spieba energie pro vytépi a olfev TUV je cca 6500 GJ/rok

Rekonstrukce kotelny

VétSina technologického #aeni stavajici kotelny slouZici k vyrolepla pro objekty
Ke Karlovu 3 a Ke Karlovu 5 a k &évu teplé vody pro objekt Ke Karlovu 3 bude
demontovana a nahrazena novyrfipginym bodem jsou potrubi nad uzéw na stavajicim
rozc&lovaci topnych okruli Ke Karlovu 3 pod stropem kotelny. V ramci rekoonktre kotelny
objektu Ke Karlovu 3 bude provedena i rekonstrukzklovace topnych okrut objektu Ke
Karlovu 5, ktery je na tuto kotelnuiimo napojen. VeSkeré prace budou probihat pouze
v prostoru sotasné kotelny Ke Karlovu 3 a technické mistnosti) (R2dlovace topnych
okruhi Ke Karlovu 5. Nové technologie plynové kotelny bugituovana v prostoru stavajici
plynové kotelny. Fpojné body jednotlivych topnych okraljsou v prostoru plynové kotelny
Ke Karlovu 3, respektive technické mistnosti rdadace Ke Karlovu 5. Topné voda z
tepelnych ¢erpadel Ke Karlovu 5 bude né&wapojena fivodnim potrubim do prostoru
kotelny Ke Karlovu 3, aby bylo mozné teplo stavajictepelnychéerpadel vyuzZivat pro
ohrev teplé vody objektu Ke Karlovu 3 a pro vy&apobou objeki.

Ve stavajicim prostoru kotelny budou provedeny aeidze ¥tSiny stavajiciho
zarizeni. Ze stavajiciho #aeni Zistane zachovan stavajici retmvac/skérac topnych
okruhia, ktery bude po sejmuti stavajici vystroje tepeinélace revidovan a pouzetip
nevyhovujicim stavu nahrazen novym. Stavajici ¢ém@/sbérac v objektu Ke Karlovu 5
bude roviz, pokud to jeho technicky stav umozni, zachovamamici rekonstrukce kotelny
dojde k osazeni akumwiai nadoby topné vody, ktera bude napéjeria ZT objektu Ke
Karlovu 5.

Vlastni zdroj tepla bude navrZzen na kryti tepengirat a pdebu tepla pro aiev TUV.
Jako zdroj tepla pro vytépi a olfev TUV je navrzena kaskada dvou plynovych
kondenzanich stacionarnich kdtlHoval tyt UltraGas 2 - 620 o jmenovitém vykonu 380/
(80/60°C) - celkovy maximalni vykon 1160 kW sgdsngSovacim héakem s ventilatorem.
Maximalni spateba plynu je 2x 69 md/hodiida NOx 6. S ohledem na stavajici otopnou

soustavu je velmi vhodné instalovat kotle s nerggowymeéniky kotlového ¢lesa, jelikoz
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vyméniky z lehkych slitin nejsou do stavajici otopnéstavy vhodné. Kotle jsou umisly

v 1.PP v prostoru plynové kotelny v ngisstavajicich demontovanych katl S now
osazenymi plynovymi kotli bude do zdrojové kaskauwe zapojena akumutai nadoba
topné vody Regulus PS1100N+ o objemu 1100L, kterdebnabijena pomoci stavajicich
tepelnych ¢erpadel zemlvoda Viessmann o celkovém vykonu 270 kW ( W=55°C )
umisgnych ve strojovaév 1.PP v objektu Ke Karlovu 5. @wv TUV pro objekt Ke Karlovu 3
bude provaén v kombinovaném akumuiaim olivaku Regulus R2BC 1000 o objemu 853 |.
Primarni nabijeni diivaku je zaji&no pimo z akumuléni nadoby topné vody pomoci
obéhovéhocerpadla Grundfos MAGNA3 25-60. Viipadt odstavky tepelnyclierpadel je
zajiseno nabijeni ofivaku TUV z rozdlovace topnych okruth. Akumulani nadoba bude
opatena elektrickou topnou vioZkou o vykonu 9kW. Tatprta vioZzka bude slouzit k
periodické sanitaci zasobniku &pgadré bude vyuzita k provizornimu éévu vody khem
rekonstrukce zdroje tepla. Akumdtd ohfivak bude umigh v kotelr® v misg pavodnich
stacionarnich kaoll. Pred zd@izenim pro okev TUV bude osazenodieni spoteby ( vodonsr

s pulznim vystupem na studené ¥o@n 3,5m3/h ). Okev TUV bude vybaven pojistnou
soupravou s tlakovou expanzni nadobou Reflex RBD35 0 objemu 35 | sijpojenim
pomoci flowjet ventilu DN25 a pojidvacim ventilem DN32/800 kPa. Zasobnik bude osazen
piisluSnou dvojici elektronickych anod Regulusipgenim do spokné zasuvky. Otev
TUV je dodavkoucasti Vytagni. Cirkulace TUV bude zaji&a okhovym cirkul&nim
cerpadlem Grundfos ALPHA2 25-80 N. Vypod&st soustavy je provedeno pomoci
vypoustciho kohoutu s hadicovouripojkou ( sodast vystroje kotle ) aips vypouStci
kohouty na pat rozctlovace. Napou&i systému bude provedendep automatickou
Gpravnu vody dle pokyna poZadavk vyrobce kotle. Kondenzai kotle jsou dodany s
prislusnym neutralizmim zd&izenim kondenzatu uméstym pod kazdym kotlem. Kotle jsou
pripojeny ges hydraulickou uzaviraci klapku Hoval DN100 ovidala signalem MaR 0-10V.
Na vystupu z kotle bude osazena bé&ppstni mezifirubova armatura pro kotle nad 300 kW
DN100 opatena nastavitelnym omezasam maximalniho tlaku a snigem pro
bezpénostni omezowa teploty. Na vratném potrubi budéepd vstupem do kotle osazen
magneticky mechanicky filtr DN100 s nerezovou &itri viozkou 10Qm.

Rozvod otopné soustavy jeSen jako dvoutrubkovy s nucenymébbm. Pro no¥
budované rozvody v 1.PP v prostoru kotelny budeZp@mno ocelové potrubi spojované
svaovanim. Primarni zdrojovy okruh a sekundarni sgdwii okruhy jsou zapojeny jako
tlakow zavislé, nuceny aln primarniho zdrojového okruhu je tak zajistsekundarnimi

ob¢hovymi cerpadly. Sekundarni odimé okruhy jsou osazenyiipluSnymi okhovymi
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cerpadly na fislusném rozélovaci topnych okruli. VeSkeracerpadla jsou v provedeni s
plynulou regulaci vykonu. Rozkeni jednotlivych sekundarnich oknulKe Karlovu 3 je
feSeno pomoci roztbvace / skérace v prostoru kotelny Ke Karlovu 3. Okruhy otopnyéles
maji ekviterm@ upravovanou vodu, okruh vzduchotechniky a okrukewh TUV pracuje
s vodou ekviterm&ineupravovanou. @hovacerpadla v sekundarnicktvich typu Grundfos
MAGNA3 pro Wwtve otopnychdles, respektive Ke Karlovu 5 a typu Grundfos MAGNgrb
vétve vzduchotechniky a @@vu teplé vody budou zapojena v rezimu konstar@kiovée
diference. Jednotlivé sekundarriwe budou w¢i sobé na rozdlovaci hydraulicky vyvazeny
pomoci statickych vyvaZzovacich veiitTA Hydronics STAD/STAF v fislusné dimenzi.
Kotle jsou vybaveny pojistnymi ventily DN50/500kP&xpanzni zdzeni tvdi
cerpadlovy expanzni automat s integrovanym sioydnim, odplyiovanim a odkalovanim
topného média. Sklada se ze sestaimdici ¢erpadlové jednotky ETL VDZ 205H20 a
akumul&ni nadoby ELBI CP 1000L afipojovaci soupravyiidici jednotka je vybavena M-
Bus modulem pro ovladani a monitorovani zraadného systému MaR. VDZ je situovana
v prostoru kotelny. MnoZstvi dopodBg vody je mifeno vodorirem Qn 1,5m3/h na pitné

vodk s impulsnim vystupem.

CHUV

Pro uteni zmisobu Upravy vody pro navrzené kotle byl provedeantbky rozbor
napajeci pitné vody a stavajici topné vody v systéma jehoz zaklad bude v ramci
rekonstrukce kotelny na dajvacim potrubi instalovand demineraiazajednotka AVDK
1000.

Systém se bude napotSz vodovodniha‘adu ges demineralizani jednotku AVDK
1000 s kapacitou 1ffh.

Jednotka AVDK bude fipojena pomoci flexibilnich hadic. Profipad odstaveni
demineralizani jednotky bude naffrodu instalovan ochoz s uzaviraci armaturou, Kbeide
za standardniho provozu utama.

Naplre AVDK 1000 pi dopuSéni se fidi dle vstupni tvrdosti vody a mnoZstvi
dopoustné vody dle niZze uvedené tabulky.

Parametry AVDK 1000:
— max. pracovni fetlak 6 bar
- max. pracovni teplota 45°C
- doporweny piitok 1 nt/h
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- objem naplg 10|

— vystupni vodivost 1-his/cm

Demineralizé&ni kapacita fi vstupni tvrdosti vody:

B OH s 2540
LOOH et 1530
L5°%H e e 1020
20°0H Lo 760
25°%0H ..o 610

Na kazdy cca 1 frvypustné vody se fedpoklada nutnost pouZiti 1 ks nahradni n&pln
AVDK 1000 pro napu$ni soustavy.

Po rekolika tydnech provozu bez dalSiho dopéostvody do systému se musi provést
novy rozbor vody v systému a vyhodnotit, zda jeilesta hodnota alkality vody pH a zda i
dalSi parametry vody odpovidaji pozad@&vkvyrobce kotle na kvalitu vody.

Pozadavky vyrobce kdtlHoval na kvalitu vody:
- pH7-8,5
— vodivost do 20Qus/cm
- tvrdost do 1-3°dH
— chloridy do 50 mg/I

Pripadné davkovani inhibitdrse bude, na zaklag&hemického rozboru vody, prowid
mobilnim davkovacim Z&enim.

Demineralizani jednotka AVDK 1000 astane instalovana naipodu dopou&ni vody
do topného systému.

Systém musi byt napwst upravenou vodou spljicim pozadavkyCSN 077401,
respektive fipadné dalSi pozadavky vyrabcnstalovanych tepelnych #Haeni (kott,
vyménika a pod.). Pro spravnou funkci regthéch prviki je nezbytné zajistit pro nagni i
budouci doplovani voducirou a bezbarvou, bez suspendovanych latekj aeghemicky

agresivnich gmesi.
Odkoureni a pfivod spalovaciho vzduchu
Odvod spalin je zaji8h pro kazdy kotel samostatnym svislym ocelovym pevgm

kourovodem o pifezu 300mm napojenym do spéiého lezatého ocelového nerezového
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kourovodu o piifezu 350mm. Kotovod je napojen na stavajici kominowéeso o phiezu
560mm opdaené nerezovou vloZzkou o g¥ezu 350mm, ktera je vyvedena nadeshu a
zakortena steSni hlavici. Komin bude na pahapojen na kondenzatni kanalizadep
neutraliz&ni nadobu. Odtah spalin (kimvod a komin) bude proveden podISN734201.
Privod spalovaciho vzduchu je proveden z venkovnitosii@di do prostoru kotelny
stavajicim zfisobem pomoci ventiaich otvofi a gislusnych vzduchotechnickych jednotek

- viz samostatnéast dokumentace.

PS Ke Karlovu 5 — Etapa

Rozdleni jednotlivych sekundarnich oknulobjektu Ke Karlovu 5 jeeSeno pomoci
piislusného roz&lovace / skirate umiséného v technické mistnosti v 1.PP objektu Ke
Karlovu 5. V8echny okruhy otopnyckles maji ekviterm& upravovanou vodu. @hova
¢erpadla v sekundérnichétvich typu Grundfos MAGNA3 a ALPHA3 proétve otopnych
téles budou zapojena v rezimu konstantni tlakovéreifee. Jednotlivé sekundarnétwe
budou wi¢i sok® na rozdlovati hydraulicky vyvazeny pomoci statickych vyvazZowdci

ventild TA Hydronics STAD v pislusné dimenzi.

Potrubni rozvody

Pro no¥ budované rozvody vytépi bude pouzivano ocelové potrubi spojované
svaovanim. Potrubi bude vedeno povrctav bude zatSeno pomoci ocelovych zés.
Instalované potrubi bude v celé délce tepemwlovano dle vyhlasSky. 193/2007Sb. Jako
tepelnd izolace je uvazovana mineralni vina kasinavAl polepem. Useky potrubi, které
bude z montaZnichadodi nahradit novym a stavajici useky potrubi, kterdebiieba now
zaizolovat, budou tepsainizolovdny mineralni vinou s polepem Al folii vt&kach
odpovidajicich vyhldSce 193/2007 Sb. Armatury budourgZ tepel@ izolovany dle
vyhlasky 193/2007 Shb. Potrubi prochazejicinsti a stropem bude opaho ocelovou
chrantkou. Potrubi prochazejici poZzérndélici konstrukci bude opgno pozarnim
prostupem s odolnosti EI60 a to i Yigad stdvajicich potrubi bez gamného pozéarniho
prostupu. Rozvodné potrubi bude &e@o Stitkem s popisem, a to v kazdém &eltem
prostoru.

Pro no¥ budované rozvodyifpojeni strojovny tepelnycterpadel v instaknim kanéale
spojujicim oba objekty bude pouZitdedizolované plastové potrubi REHAU Rauthermex
nebo obdobného standardu odsouhlaseného invest®etmubi bude v rdmci inst&laiho
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vedeno v jednom kuse bez spojovanied®a za vstupem do instataho kanalu budou
osazeny fechodové kusy na ocelové potrubi.

Pred zahdjenim demontazi se provede vymisStody ze systému zdroje tepla. Po
dokorteni montadZze se provede nagu$tsoustavy a jeji nasledné odvzdiinpies tlesa
v nejvyssSim podlazi. Dochazi-li k zavzdosani soustavy ziodu Spatného vyspadovani
piipojovacich potrubi u otopnycklés v jiném nez v nejvySSim podlazi, bude nutno pro
spravnou funkci systému provést, nad ramec tohaimektu, jeho opravu ( zéma
vyspadovani des nebo dodated montdZ odvzdudvacich ventit ( wcetré ruzic ) na
dotéena otopnéétesa).

Po skoseni vSech praci se provede tlakova zkousSka prgeav €snosti spaj a
uzawra a regulator se zapisem do stavebniho deniku. Provede se priotapna zkouska se
zapisem do stavebniho deniku. Montaz, zkouSky oumreni otopné soustavy provede
odborné firma.

Stanoveni provaushi praci Bhem jednotlivych da v tydnu bude na zakladdohody
mezi investorem a zhotovitelem stavby a v soulagamymi hygienickymi limity Seni

hluku dle platné legislativy, zejména Fizanim vliady 502/2000 Sb.

Drobné stavebni Gpravy
V ramci stavebnic¢innosti pro pateby rekonstrukce technologie kotelny budou
provedeny tyto drobné stavebni Gpravy:
— oprava poskozenych omitekrdrzniklych po demontazich apod.
— nagry ocelovych konstrukci — zabradli apod.

- vymalba kotelny.

Vzhledem k tomu, Ze kotelna je samostatnym po#andekem, bude zaj&to, aby
piipadné piichody mezi jednotlivymi poZarnimi Useky byly ésittny v pozadované

protipozZarni odolnosti.

Méreni a regulace

V profesi MaR bud&eSeno kompletnfizeni a monitorovani technologie kotelny. v
odpovidajicich havarijnich stawvSowasti profese MaR je i kompletni nové silové napdjen
kotla, obthovychéerpadel s odpovidajicim j&tim.

Kotle jsou ovladany nadzenou regulaciips gfislusny komunikéni modul.
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Kompletni fizeni kotelny a PS bude pomoci remknéhofidiciho systéemu MaR
vyrobce TECO umatujici dalkové ovladani a monitorovani ze vzdalenénstop
disp&inku se zalohovanim provoznich dat.

V piipact ¢asového rozfazovani realizace kotelny a PS dleogtidpnch Etap I. a Il
stavajici RS predavaci stanice umiiije bezproblémovou komunikaci s novyridicim

systémem kotelny.

Profese MaReSi zakladni okruhy:

— Hauvarijni ti&itko u vstupu do kotelny.

— Kaskadovy provoz kail

— Regulace topnych okriima rozélovacich . ovladani pislusnychcerpadel.

- Ohrev TUV.

- Dodavku tepla z T do systému kotelny.

— Napojeni expanzni soupravy.

— Provoz VZT jednotky proatrani kotelny.

— Standardni blokady provozugetné blokady od vyskytu plynu v koteina
havarijnich tl&itek (porucha &trani kotelny, vyskyt plynu v ovzdusiigkraieni
teploty vzduchu nad 45°C, zaplaveni kotelny, vypaeéktrického proudu,
piekrateni teploty vody do soustavy vytap 95 °C, neurgrna doba doplovani
vody do soustavy....).

P instalaci MaR vetre silové elektroinstalace musi byt respektovany gaxky
platné legislativy.

Kotelna je navrzena pro provoz bez stalé obslulpbi®snym dozorem s moznosti
monitorovani a ovladani ze vzdaleného diggeal.
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