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1 UVOD

1.1 Vychozi podklady a jejich zohlednéni v dokumentaci
* Dokumentace skutecného stavu — digitélni podklady.
» Pozadavky investora/zadavatele.
* Obhlidka na misté.

1.2 Uéel dokumentace

Projekt je zpracovan na urovni projektové dokumentace Audiovizudlni a simulaéni techniky pro
vybér dodavatele.

Tato technicka zprava popisuje navrzené systémy a vysvétluje jejich funkcionalitu. Projektova
dokumentace se zabyva navrhem a popisem vybaveni dvou mistnosti pokrocilych simulaci
odpovidajicimi AV a simula¢nimi systémy v prostorach 6.NP Univerzitniho medicinského centra
Lékarské fakulty v Plzni — UniMeC s plnohodnotnou provazanosti na stavajici simulaéni systém
SIMStation provozovany v prostorach 5.NP.

1.3 Charakteristika provozu a prostredi technologie

Zafizeni muze byt umisténo pouze v prostorach a prostredich, které jsou stanoveny limity
vyrobce zafizeni a jeho technickymi podminkami.

Veskery navrh technologie, kabelovych a signalovych tras je navrzen dle dotéenych
bezpec€nostnich norem.



2 POPIS TECHNICKEHO RESENIi PRO SIMULACI

Jedna se o vybaveni dvou simulaénich mistnosti, ve které je v kazdé mistnosti vestavén velin
v podobé akusticky izolované mistnosti s fidicim pracovistém pro danou simulaéni mistnost.
Nasledny debriefing se pak odehrava v simulaéni mistnosti prostfednictvim jiz instalovaného
interaktivniho displeje se soundbarem.

Audio video simulacni sytém (AVS) musi umoznit instruktordm, pozorovatelim a cvicicim
sledovat simula¢ni relace provadéné v simulacnich prostorech v realném cCase, a nésledné také
prehravani videa jako soucast rozboru provedené simulace napfiklad prostfednictvim webového
rozhrani.

Dodavany AVS bude instalovan v budové kampusu UniMeC ve dvou mistnostech 6. NP
polohou situovanych nad prostory simula¢niho centra provozovaného v 5.NP.

2.1 Obecny proceduralni popis simulace

Simulace v simulaénich mistnostech budou probihat jako Simulace s vysokou mirou vérnosti —
Hi-Fidelity Simulation (HFS) a ktomuto U€elu mohou byt mistnosti vybaveny nemocni¢nim
zafizenimi a medicinskymi pfistroji funkénimi nebo realnymi napodobeninami, tak aby ucastnici
simulace provadéli naplanované scénafe jako v realném prostfedi nemocnice. V mistnostech
budou pak pouzivany vérné simulatory, pfedstavujici pacienty a ,herci“ pfedstavujici pacienty.

Vybaveni mistnosti doplfiuje audiovizualni systém provazany se simulaénim systémem (SW
k tomuto UC€elu pfimo ur€eny), ktery prostiednictvim snimani kamerami, mikrofony, vyuZitim
bezdratovych mikrofond a systémua odposlechu umoziuje pradbéh simulaci zaznamenavat a
nasledné vyhodnocovat.

Typicky se pak provadéna HFS sklada ze 3 asti:

1) Briefing — UCastnici simulace se nejprve seznami s teoretickym zakladem potifebnym pro
nadchéazejici simulacni scénar (obvykle se tato ¢ast bude konat v mistnostech 6.5 a 6.6). Poté se
seznami s vlastnim simulatorem a prostfedky potfebnymi v prabé&hu simula¢niho scénare (kona se
v simulaénich mistnostech 6.5 a 6.6).

2) Simulaéni scénar — v simulaénich mistnostech 6.5 a 6.6 probiha simulace dle daného
scenare. Je obvykle vedend instruktorem s &i bez pomoci technického personalu s pokrocilym
pacientskym simulatorem. Simulace je zaznamenavana (zvuk i obraz) prostfednictvim zaznamové
techniky (kamery, mikrofony, pocitaové zaznamy pacientskych monitord apod.). Pfenos je
distribuovan do pfislusného velinu vestavéného v mistnosti 6.5 a 6.6, kde slouzi pro potfeby
reakce vedeni simulace na vyvoj scénafe a soucasné muize byt distribuovan do dalSi mistnosti/i,
kde jsou pfitomni ostatni, v té chvili neaktivni, U€astnici simulacni lekce (stavajici debriefingové
mistnosti 5.21a, 5.21b a kuchyrka/studovna 5.49, kde je moznost pfehrani on-line pfenosu na
zobrazovacim zafizeni). Instruktofi a/nebo technici, ovladaji kamery z velinu & prenosného
zafizeni. Mluvi k sobé navzajem a smérem k Uc¢astnikim simula¢niho scénafe pomoci mikrofonl a
systému odposlechu do usi (mikrofony a systém odposlechu se vyuZivaji stavajici provozované
v 5.NP). Pomoci fidiciho pocitace €i pfenosného pocitacového zafizeni (napf. notebook, tablet, Ci
smartphone), vytvéreji anotace a znacky do zaznamendvaného pribéhu simulaéniho scénare pro
vyuziti v rdmci debriefingu &i jiného rozboru prdbé&hu simulagniho scénafe z uskute¢néného
zaznamu.

3) Debriefing — ihned po simulaci, instruktofi spole¢né s uc€astniky simulace rozeberou
probéhlou simulaci, nejCastéji pfimo v simula¢ni mistnosti 6.5 a 6.6 na stavajicim interaktivnim
displeji. V prabéhu debriefingu je pro jeho efektivni pribéh vyuzivano zdznamu opatfeného v
prabéhu simula¢niho scénéafe anotacemi a znackami.

Prabéh simulace je fizen z pfislusného velinu vestavéného v dané mistnosti (6.5., 6.6). Zde je
umisténo fidici pracovisté. Instruktofi a/nebo technici z velinu ovladaji monitorovaci systém a
mohou urCovat, které zabéry z kamer se maji zaznamenavat a/nebo prenaset do daldi mistnosti.
Stejné tak urcuji zaznam a pfenos zvukovych stop prislusnych mikrofonua.



Pfed simulaéni lekci probiha pfiprava simulaéniho prostoru, kdy technici nebo instruktofi
nastavi simulaéni mistnosti podle potfeby. Nastavuji pozice kamer a kontroluji pozorovaci uhly
prostfednictvim mobilniho zafizeni, které nabizi Zivy obraz ze vSech kamer pfipojenych k systému.

Pozadavky na simulacni systém

Simulaéni mistnosti pro HFS musi byt vybaveny IP kamerami, HDMI video zachycujici
zafizenimi, ruchovymi mikrofony a reproduktory. Kromé tohoto pevného vybaveni se pouzivaji
bezdratové audio zafizeni (stavajici provozované v 5.NP). Ucastnici simulace komunikuji pfes
bezdratové nahlavni mikrofony, instruktofi, pfipadné osoby predstavujici pacienty jsou vybaveni
sluchéatky do usi.

Soucasné snimané obrazy z kamer simulacnich systémd pfi sniméni simulace, vcetné
zpracovani v simula¢nich systémech, nesmi mit mezi sebou zadné rusivé zpozdéni.

Ve velinech instalovana simulacni technika musi umozinovat nasledujici:
» sledovat a ovladat video a audio techniku prostfednictvim Fidiciho softwaru,
» spustit a zastavit nahravani simula¢nich scénér,
» vkladat znac¢ky a anotace k nahravanému videu béhem simulace,

* mluvit pfes mikrofon do pfislusné simulaéni mistnosti (,bozi hlas*) do stropnich
reproduktord a do simulatoru,

» zobrazit média, u€astnikim simulace na LCD displejich,
* mluvit s instruktory, ktefi nosi bezdratova sluchatka do usi.

V debriefingové mistnosti musi byt umoznéno prohlizet obrazové (véetné zvuku) zaznamy na
stavajicim interaktivnim displeji. Pfi rozboru simulace musi byt umoznéno zaznam ovladat pomoci
softwaru, a to na zakladé v prabé&hu zaznamu vytvofenych znacek a anotaci.

Systém musi nabidnout flexibilitu pro ovladani simulaénich systému obou simulaénich mistnosti
zvelinu a Zivé vysilat nebo provadét video debriefing v mistnosti debriefingu vybavené PC
s debriefingovym SW.

2.2 Hardwarové prvky simula¢niho systému
Vybaveni simulaénich mistnosti

» 360 °PTZ kamery

» fixni kamery

» video zachycujici jednotky pro simulatory — enkodéry

» stropni reproduktory

» stropni mikrofony pro zdznam Feci

* bezdratové mikrofony — vysilace (kapesni vysila¢ plus nahlavni mikrofon) pro G&astniky
simulace

* bezdratovy monitorovaci systém do usi pro komunikaci mezi instruktory a velinem

» displej na na stropnim stativu pro zobrazovani médii u¢astnikim simulace

o LCD displej
o PC malého formatu, umisténé za LCD displejem, pfipojené pomoci rozhrani
HDMI/DP

Vybaveni Velinu

« Ridici (ovladaci) PC s periferiemi (my$, klavesnice). Pogitaé musi byt schopen
bezchybné spustit a zajistit plynuly provoz software popsany v softwarovych
pozadavcich, pfi jeho pIné konfiguraci.



«  Sirokouhly monitor s uhlopFickou min. 37“ se zobrazenim dvou pinohodnotnych obrazd
formatu 16:9 nebo 16:10 vedle sebe, s rozliSenim min. 2x 1920x1080 obrazovych bodu.

» Stolni reproduktory + sluchatka
» Stolni mikrofon s tlagitky
Vybaveni Debriefingové mistnosti
» Debriefing PC, SFF s vystupem HDMI nebo DP
« Stavajici interaktivni displej
» Stavajici soundbar
» Tablet pro fizeni rozboru simulace
Dalsi vybaveni

* VSechny potiebné sitové prepinace (switche) pro provoz systému (zajistuje
provozovatel)

» Virtualni server pro simulacni systém (jiz provozovany pro SIMPL v 5.NP)

2.3 Pozadavky na software simula¢niho systému
Kompatibilita

Simulaéni software nové instalovany pro mistnosti 6.5 a 6.6 musi byt plné kompatibilni
s aktualné pouzivanym simulaénim SW SIMStation v 5.NP. Bude vyuzZivat stavajici simulac¢ni
server SW (stavajici licence nyni vyuzivana, pofizend pro 5.NP bude platnd i pro rozSifeni o
mistnosti 6.5 a 6.6) bézici na virtualnim serveru provozovatele. Musi umoznit mj. i on-line pfenosy
z mistnosti 6.5 a 6.6 a provadéni debriefingu do/v jiz instalovanych debriefingovych mistnosti
v 5.NP.

Snadnost pouziti

Software bude provozovan nejen techniky, ale i pedagogy a zdravotnickymi pracovniky, jako
jsou lékafi, zdravotnicti pracovnici a zdravotni sestry, a musi vyzadovat jen malou odbornou
pripravu. V8echna zafizeni a software musi nabizet intuitivni, snadno pouzitelné rozhrani.

Kompatibilita se simulatory

Software nesmi omezovat pouzivani simuldtord od riznych vyrobcu. Musi byt mozné nahravat
(pfipadné zivé prfenaset) obrazova data z rlznych simulator(, a to i po strance licenéni.

Uzivatelské ucty a zabezpeceni

UZivatelé musi mit moznost pfihlasit se do archivu pro zaznam a ziskat pfistup k zdznamdm v
zavislosti na jejich pfihlaSovacich pravech.

Spravci musi byt schopni vytvaret rlizna uzivatelska jména a hesla pro uZivatele a pfifadit
uzivatele k riznym pravam, jako je ,administrator”, ,instruktor nebo "zak".

Priprava scénaru

» Software musi umoznovat pfipravu Sablon scénafl. V Sabloné scénafe musi byt
umoznéno pouzivat:

» Meédia (rentgenové snimky, video z ultrazvuku, krevni obrazy a dal§i obrazové C&i
zvukové soubory standardnich formatd — MP3 pro zvuk, MP4/H.264 pro video a JPG pro
obrazky), které mohou byt zobrazeny v ur€itém scénafi na pfislusném LCD displeji v
simulaéni mistnosti.

» Kontrolni seznamy (checklisty) pro kontrolu nebo zkou$eni v dané situaci.

o ZaloZky a znacky pouzivané v daném scénafi..



Ovladaci a nahravaci software (fidici software)
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Ovladani fidiciho software musi byt umoznéno klavesnici a mysi.

V8echny video kandly z kamer a video zachycujicich jednotek (enkodéru), kiteré jsou
pfipojeny k systému, musi byt pfistupné v Fidicimi softwaru. Aby bylo umoznéno budouci
roz§ifeni, po¢et moznych pripojeni video kanalt nebude softwarem omezen.

Ovladani kamery (pohyb, zoom, ostfeni) musi byt mozné pfimo v programu a bez
nutnosti externich ovladaci joysticku.

Software musi moderatorovi (instruktorovi) umoznit definovat ,pohledy” ze vSech video
kanall, které logicky patfi k sobé (napfiklad vSechny kamery, aby byl zajistén pohled na
prubéh simulace z vice UhlG a video kandl monitoru signélu pacienta v dané simulaéni
mistnosti). Software musi umoznit vybér Sablon nebo jednoduché vytvoreni rozvrzeni
pro rozloZeni video kanall na obrazovce. Software umozni zobrazit rdzné typy rozlozeni
na obrazovce — napr. rozdéleni na 4 obrazovky, 1 velky obraz, tfi malé, obraz v obraze
(PiP) apod.

Software musi umoznit zobrazovat Zivy pfenos vSech video kanall aktualné
aktivovaného zobrazeni. Video a zvuk musi byt dokonale synchronizovany a Zivy pfenos
musi mit velmi malé zpozdéni (max. 400 milisekund).

Pfi spusténi nahravani musi byt zaznamenany vSechny video kanaly v aktualné
vybraném rozloZeni zobrazeni. Kazdy video kanal musi byt zaznamenan samostatne,
nejméné v rozliSeni 1920x1080 se snimkovaci frekvenci 25 snimkd za sekundu nebo
vys§i. Software musi umét zaznamenavat minimalné 4 video kandly soucasné.

Software musi byt schopen nahravat video signal z IP kamer, ale také ze simulatoru,
stejné jako z dalsiho skute€ného nebo simulovaného zdravotnického zafizeni s
vystupem HDMI (DVI)(napf. laparoskopické nebo radiologické systémy).

Signély DVI nebo HDMI budou pro G€ely nahravani a Zivé distribuce signalu pfevedeny
na IP stream pomoci enkodéru.

Instruktofi musi mit mozZnost oznaCovat a komentovat dulezité udalosti béhem
simulaéniho zaznamu vytvofenim Casové znacCky, ktera je pfidana do seznamu
¢asovych znacek nebo do €asové osy. Pomoci klavesnice musi byt uzivatel schopen
navic doplnit ke znackam anotace.

Za Ucelem realizace scénare, kdy jsou pacienti pfesouvani z jedné mistnosti do druhé,
nebo je tfeba zménit pohled kamery v jedné mistnosti, musi byt umoznéno prepinani
video kanali béhem nahravani simulace. Zaroven musi byt mozné, at uz softwarové
nebo pomoci instalovaného audio a fidiciho systému, automaticky pfepnout mikrofony
tak, aby byl nahravan zvuk ze spravného mikrofonu v pfislusné mistnosti, ze které je
nahravan obraz.

Béhem simula¢niho nahravani musi byt umoznéno zapnuti a vypnuti Zivého pfenosu
aktualniho sezeni do pfipojené debriefingové mistnosti. V pfipojené mistnosti je
zobrazeno video a synchronizovany zvuk sezeni, zaroven musi byt mozné pro tento
signdl vypnout viditelnost zaloZek a anotaci, které zapisuje instruktor béhem simulace.

Software dale musi umoznovat zivy pfenos prfenaset i mimo budovu UniMeC, a to bez
jakychkoliv licenénich omezeni.

Software musi zaznamenavat a vysilat zivé veSkerou komunikaci z pfipojenych
mikrofonG (pevnych i bezdratovych), ale i volitelné veSkerou komunikaci z mikrofonu
moderéatoru ve velinu.

Software musi nabidnout zvukové ovladani pro vSechny pfipojené zvukové kanaly. Musi
byt umoznéno ztlumit nebo zapnout a korigovat kazdy jednotlivy zvukovy kanal pro Zivé
vysilani nebo nahravani pfed a béhem simulaéniho nahravani.



» Software musi umoznit ovladani obsahu zobrazeného na LCD displej v simulacni
mistnosti, tzn. umoznit instruktordm vybrat snimky, videa nebo dokumenty PDF, které
patfi k pfipravenému scénafi, a aktivovat nebo deaktivovat jejich zobrazeni na displeji v
simulaéni mistnosti.

* Musi byt mozné prehravat zvukové soubory (min. MP3) pfes reproduktory v mistnosti.

Znacky a anotace na mobilnich zarizenich

* Funkce vkladani znaCek a anotaci k zaznamdm musi byt k dispozici i pro mobilni
zafizeni (tablet).

» Software musi umoznovat pridavat znacky a poznamky v mobilnim zafizeni v prabé&hu
simulace. Znacky a poznamky musi byt uloZzeny a spojeny se zd&znamem.

» Znacky pfidané pomoci mobilniho zafizeni musi byt synchronizovany se znackami
zadanymi na fidicim PC (princip spoluprace).

Debriefing software

» Nahrané videozdznamy musi byt k dispozici pro video debriefing okamzité po dokoncéeni
nahravani. Musi byt mozné zaznamendvat dalSi simulaci v simulaéni mistnosti, zatimco
predchozi simulace je rozebirana v debriefingové mistnosti.

» Debriefing software obsahuje softwarovy video prehravacé, ktery lze provozovat na
bézném PC pfipojeném k LCD displeji. Aby se mohl instruktor neomezené pohybovat po
mistnosti, feSeni musi umozfovat ovladat debriefing software z mobilniho zafizeni
(tabletu).

» Debriefing software musi umoznit instruktorovi otevfit zaznamenané video s tim, Ze vidi
seznam znacek a anotaci vytvofenych v pridbéhu simulace. Musi byt mozné pfimo prejit
na znacku vytvofenou béhem nahravani a pfehrat video od této znacky.

» Software musi umoziovat otevieni a zobrazeni vSech souboru, které byly zobrazeny na
obrazovce mediélniho systému v prabéhu pfipravy (rentgenové snimky apod.) znovu
bé&hem rozboru na obrazovce.

Pristup na bazi webového prohlizece do archivu zaznamu

Dodavatel musi poskytnout softwarové feSeni na bazi webového prohlize€e, kde Ize ulozené
zaznamy (vyhledavané podle data, UCastnika, instruktora, scénafe atd.) prohlizet, poznamky
editovat a videa mazat. Toto feSeni musi také umoziovat export, dekédovani a stahovani
jednotlivych videozdznamu (obsahujicich vSechny zaznamenané video a zvukové kanaly
simulace) do jednoho videa v bézném formatu, jako je napf. mp4/H.264. Archiv zaznamd by mél
byt pfistupny vSem autorizovanym pocitacéum v siti LAN. SW feSeni bude provozovano a data
budou ukladana na IT technickém vybaveni zadavatele, viz kapitola ,IT kompatibilita a zajisténi
funkénosti simulaéniho systému®.

3 POPIS TECHNICKEHO RESENI A VYBAVENI V MiSTNOSTECH

Vybaveni jednotlivych mistnosti je popsano niZe. Spole¢né pro simulaéni mistnosti bude
vybaveni stavajicimi bezdratovymi mikrofony a systémem odposlechu v racku v mistnosti 5.22.
Zde budou doplnény prvky pro rozsSifeni anténniho systému do mistnosti 6.5 a 6.6, aby bylo
mozné stavajici sadu bezdratovych mikrofond (4ks) a systém odposlechu pfenaset z 5.NP a
vyuzivat v mistnostech 6.5 a 6.6.

Do racku v mistnosti 5.22 bude déle instalovan novy DSP Dante mixazni systém (idealné pro
zajisténi kompatibility stejny model, jako je stavajici pro 5.NP) pro zpracovani audio signall
z instalovanych mikrofoni v mistnostech 6.5 a 6.6 a pfenos zvuku do reproduktor( instalovanych v
mistnostech 6.5 a 6.6.



Nové instalovany DSP Dante mixazni systém bude plné kompatibilni se stavajicim DSP Dante
systémem a bude zaclenén do celého systému tak, aby bylo mozné z velind v mistnostech 6.5 a
6.6 pracovat se vSemi dostupnymi audio signaly.

VSechny instalované IP kamery budou zapojeny do LAN sit&, boudou pfipojeny na stavajici
kabelaz, ktera bude vytazena z podlahovych krabic a natazena nové v podhledu a na Zlaby pod
podhledem.

Kamery budou umistény na kabelovych zlabech pod stropem.

Zakreslené pozice kamer ve vykresech nejsou strikiné dany. Pfesné umisténi (pozice) kamer v
mistnostech musi byt feSeno ve spolupraci se zadavatelem v pocatec¢ni fazi realizace, pficemz
zadavatel bude mit moznost pfesné urcit poZzadovanou pozici kazdé kamery a nasledné ji i ménit
posunem na kabelovych Zlabech.

Stropni mikrofony budou zavéSeny pod kabelovym Zzlabem. Zakreslené pozice mikrofona ve
vykresech nejsou striktné dany. Pfesné umisténi (pozice) mikrofond v mistnostech musi byt
feSeno ve spolupraci se zadavatelem v pocate¢ni fazi realizace, pfiemz zadavatel bude mit
moznost pfesné urcit pozadovanou pozici kazdého mikrofonu.

Pro simulaéni mistnosti 6.5 a 6.6 jsou k dispozici enkodéry pro zachytavani signalu ze
simulétoru. Enkodéry budou zapojeny do zasuvek LAN sité.

Video streamy z IP kamer a z enkodért budou k dispozici v SW simulaéniho systému. Celkem
bude k dispozici nové dalich 6 streamu z IP kamer a 2 streamy z enkodéru.

3.1 6.5 — Simulaéni mistnost
Vybaveni pro simulace

V mistnosti bude pod podhledem instalovan kabelovy Zlab v pozici pfiblizné dle vykresu, pozice
se muze liSit z ddvodu instalované technologie v podhledu. Po odklopeni podhledu bude pfesna
pozice konzultovana se zadavatelem/provozovatelem.

Mistnost bude vybavena dvéma PTZ kamerami a jednou fixni kamerou. Kamery budou
umisténé na kabelovém Zlabu a v pfipadé potfeby je bude mozné na Zlabu pfemistit do
pozadované pozice. Kamery budou zapojeny do LAN sité.

Dale zde budou instalovany 2 stropni mikrofony. Zapojené do Dante pfevodniku uréeného i pro
mistnost 6.5. Ten bude zapojen do LAN sité.

Mistnost bude ozvuéena 2 podhledovymi aktivnimi Dante reproduktory. Ty budou zapojeny do
LAN sité.

Pfipojky LAN budou pro kamery, mikrofony a reproduktory vytazeny ze stavajicich pozic
v podlahovych krabicich a natazeny ke koncovym prvku — viz. vykres padorysu.

Pro snimani simulatoru bude k dispozici enkodér zapojeny do LAN sité.

V mistnosti se pocitd s vyuzitim bezdratovych mikrofond a systému odposlechu nyni
provozovanych v 5.NP. Pro tyto U¢ely budou v mistnosti instalovany dvé antény pro mikrofony (pro
zajisténi diverzitniho pfijmu) a jedna anténa pro systém odposlechu. KabeldZ bude svedena
prostupem do racku v mistnosti 5.22.

Pro simula¢ni mistnost bude déle k dispozici LCD displej na stropnim stativu (stativ neni
dodavkou AVS) s mini (Media) PC pro zobrazovani informaci (napf. RTG ¢&i rdzné postupy)
v mistnosti.

Velin

V mistnosti bude instalovdn samostatny box s ventilaci, s dvéma prosklenymi stranami, ktery
bude slouzit jako velin s Fidicim pracovi$tém. Box bude napojen na LAN sit a napajeni 230V ze
stavajicich zasuvek umisténych na sténé v elektroinstalacni listé. Box neni soucasti dodavky AVS.

V boxu bude instalovana simulaéni technika, ktera umozni fidit a nahravat simulaci v simulaéni
mistnosti. Instruktor Fidici simulaci bude mit na stole k dispozici simulaéni PC, Sirokouhly monitor s
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moznosti zobrazeni dvou plnohodnotnych ploch vedle sebe, push-to-talk mikrofon a stolni
reproduktory s moznosti pfipojeni sluchatek.

Ve veliné bude dale instalovan Fidici systém, ktery umozni nastaveni intenzity osvétleni v
simulaéni mistnosti a ovladani zatemnéni mistnosti. Dale pak umozni stiskem virtudlniho tlacitka
na dotykovém panelu simulovat vypadek proudu. PFi simulaci vypadku proudu bude vypnuto
veSkeré osvétleni, simula¢ni technika zUstdvd v provozu. Toto bude zajisténo prostfednictvim
stavajicich silnoproudych ovladacich jednotek zapojenych v rozvadéci NN.

Debriefing

Mistnost je vybavena stavajicim interaktivnim LCD displejem na nasténném drzdku. Pro ucely
debriefingu &i on-line pfenosu probihajici simulace bude zdrojem obrazu a zvuku PC malého
formétu (SFF) pfipojené prostfednictvim HDMI/DP kabelu. PC bude umisténé za displejem a bude
zde nainstalovan debriefing SW simulaéniho systému.

Ozvuceni bude realizovano stavajicim reproduktorem typu soundbar instalovanym nad
displejem. Soundbar bude propojen na audio vystup displeje, bude jej tak mozné vyuzit i mimo
Ucely debriefingu.

Jelikoz bude nové instalovany simulaéni systém plné funk&ni a provazany se stavajicim
provozovanym simulaénim systémem (v 5.NP), bude pfipadné mozné provadét debriefing i
v mistnostech k tomu uréenych v 5.NP.

Jednotny cas

V mistnosti budou instalovany hodiny JC. Jedny v boxu velinu, druhé v mistnosti. Pro napojeni
budou vyuzity stavajici rozvody LAN — viz vykres. Hodiny musi byt piné kompatibilni s jiz
vyuzivanym systém JC, tedy napajeni PoE a Fizeni stavajicim NTP serverem. Popis standardd
instalace

3.2 6.6 — Simulaéni mistnost
Vybaveni pro simulace

V mistnosti bude pod podhledem instalovan kabelovy Zlab v pozici pfiblizné dle vykresu, pozice
se muze liSit z ddvodu instalované technologie v podhledu. Po odklopeni podhledu bude pfesna
pozice konzultovana se zadavatelem/provozovatelem.

Mistnost bude vybavena dvéma PTZ kamerami a jednou fixni kamerou. Kamery budou
umisténé na kabelovém Zlabu a v pfipadé potfeby je bude mozné na Zlabu pfemistit do
pozadované pozice. Kamery budou zapojeny do LAN sité.

Dale zde budou instalovany 2 stropni mikrofony. Zapojené do Dante pfevodniku umisténého v
mistnosti 6.6.

Mistnost bude ozvuéena 2 podhledovymi aktivnimi Dante reproduktory. Ty budou zapojeny do
LAN sité.

Pfipojky LAN budou pro kamery a reproduktory vytazeny ze stavajicich pozic v podlahovych
krabicich a natazeny ke koncovym prvkd — viz. vykres padorysu.

Pro snimani simulatoru bude k dispozici enkodér zapojeny do LAN sité.

V mistnosti se pocitd s vyuzitim bezdratovych mikrofond a systému odposlechu nyni
provozovanych v 5.NP. Pro tyto U¢ely budou v mistnosti instalovany dvé antény pro mikrofony (pro
zajisténi diverzitniho pfijmu) a jedna anténa pro systém odposlechu. KabeldZ bude svedena
prostupem do racku v mistnosti 5.22.

Pro simula¢ni mistnost bude déle k dispozici LCD displej na stropnim stativu (stativ neni
dodavkou AVS) s mini (Media) PC pro zobrazovani informaci (napf. RTG ¢&i rdzné postupy)
v mistnosti.

Velin



V mistnosti bude instalovan samostatny box s ventilaci, s dvéma prosklenymi stranami, ktery
bude slouzit jako velin s Fidicim pracovistém. Box bude napojen na LAN sit a napajeni 230V ze
stavajicich zasuvek umisténych na sténé v elektroinstalacni listé. Box neni sou¢asti dodavky AVS.

V boxu bude instalovana simulaéni technika, ktera umozni fidit a nahravat simulaci v simulaéni
mistnosti. Instruktor Fidici simulaci bude mit na stole k dispozici simulaéni PC, Sirokouhly monitor s
moznosti zobrazeni dvou plnohodnotnych ploch vedle sebe, push-to-talk mikrofon a stolni
reproduktory s moznosti pfipojeni sluchatek.

Ve veliné bude dale instalovan Fidici systém, ktery umozni nastaveni intenzity osvétleni v
simulaéni mistnosti a ovladani zatemnéni mistnosti. Dale pak umozni stiskem virtuélniho tlacitka
na dotykovém panelu simulovat vypadek proudu. Pfi simulaci vypadku proudu bude vypnuto
veskeré osvétleni, simulacni technika zlstdva v provozu. Toto bude zajiSténo prostfednictvim
stavajicich silnoproudych ovladacich jednotek zapojenych v rozvadéci NN.

Debriefing

Mistnost je vybavena stavajicim interaktivnim LCD displejem na nasténném drzaku. Pro ucely
debriefingu &i on-line pfenosu probihajici simulace bude zdrojem obrazu a zvuku PC malého
formatu (SFF) pfipojené prostfednictvim HDMI/DP kabelu. PC bude umisténé za displejem a bude
zde nainstalovan debriefing SW simulaéniho systému.

Ozvuceni bude realizovano stavajicim reproduktorem typu soundbar instalovanym nad
displejem. Soundbar bude propojen na audio vystup displeje, bude jej tak mozné vyuzit i mimo
Ucely debriefingu.

Jelikoz bude nové instalovany simula¢ni systém pIné funkéni a provazany se stavajicim
provozovanym simulaénim systémem (v 5.NP), bude pfipadné mozné provadét debriefing i
v mistnostech k tomu uréenych v 5.NP.2N081 — Datové centrum.

Jednotny cas

V mistnosti budou instalovany hodiny JC. Hodiny budou instalovany v boxu velinu. Pro napojeni
budou vyuzity stavajici rozvody LAN — viz vykres. Hodiny musi byt plné kompatibilni s jiz
vyuzivanym systém JC, tedy napajeni PoE a fizeni stavajicim NTP serverem.

4 POPIS STANDARDU INSTALACE

4.1 Kotveni kamer a mikrofonu

Soucasti dodavky poptavaného AVS systému je instalace kovové kabelového Zlabu s plnou
spodni stranou v mistnostech 6.5 a 6.6. Zlab bude viditelny, podvésSeny pod podhled, v bilé barvé,
ve Zlabu bude vedena kabeldZz ke kameram a mikrofondm a bude slouZit k magnetickému
uchyceni kamer, popf. i mechanickému upevnéni mikrofon na jakémkoliv misté Zlabu.

4.2 Provedeni kabelaze:

* Vedeni kabell bude provedeno v elektroinstalacnich listach, kabelovych kanalech a
Zlabech, nad podhledem ve svazku volné nebo v chranicce.

* Volné vedené kabely jsou vhodné vyvazany v pravidelnych intervalech.

« P¥i vedeni kabelu je tfeba dbat na prostorové odstupy signalovych kabeld od kabelu
silovych.

* Montazni listy a kanaly musi byt namontovéany peclivé, rovné, v lomenich se pouzivaji
originalni spojky.

+  Kabely musi byt pfehledné oznaceny s ohledem na zvyklosti investora (vyvazovaci paskou
se Stitkem a nestiratelnym popisem pomoci lihového fixu, popf. pfimo nestiratelnym popisem na
kabelu vétsiho praméru) tak, aby pfi demontazi pfistroje (napf. z dlvodu servisu) bylo pfi pouziti
dokumentace jasné, ktery kabel patfi, do kterého konektoru.
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+  Konektory musi byt napajeny kvalitné, bez studenych spojl, kabely musi byt zajistény proti
vytrzeni. Konektory, se kterymi se ¢asto manipuluje, musi mit konektory napajeny bud od vyrobce
kabelu, nebo musi byt pouzity kovové krytky, které umoznuji pevné uchyceni kabelu.

« U vSech kabell je tfeba dbat na spravné zapojeni konektorl a spravnou polaritu signalu.
+ Tam, kde je to mozné, budou kabely ihned po montazi konektoru proméfeny a vyzkouseny.
+ Pfi montazi konektort je tfeba disledné dodrzovat barevné znaceni jednotlivych Zil na
kabelech.
4.3 Instalace ozvuceni:
*  Pro montaz reproduktorovych soustav je tfeba volit vhodny montézni materiél s ohledem na
hmotnost reprosoustavy, charakter a material podhledu.
4.4 Instalace antén bezdratovych mikrofona a systému odposlechu:

« Antény je tfeba v mistnostech rozmistit vhodné dle zasad bezdratového systému, aby byl
zajistén kvalitni prijem/vysilani v téchto mistnostech.

* Pro anténni systém musi byt zvolen vhodny typ kabelu s ohledem na vzdalenosti mezi
pFijimaci a anténami.
4.5 Programovani a funkcionalita fidicich systému
Pro Fidici systém budou vyuzity stavajici (nepouzivané) dotykové panely. Vzhled a funkcionalita
uzivatelského rozhrani na panelech bude shodny jako ve veliné 5.22.
4.6 Zavérecné ladéni a testovani funkénosti zarizeni

Na konci instalace musi odpovédny pracovnik dukladné vyzkouSet funkénost celé
nainstalované sestavy, kterd zahrnuje nésledujici kroky:

+  Pristroje, které vyZzaduji uzivatelska nastaveni a vyladéni, musi byt pfed pfedanim instalace
nastaveny a vyladény.

« Zdroj signalu musi byt zapojen do vSech pfipojnych mist a koncovych prvkid a tim
otestovana jejich funkénost.

» VSechny signdlové cesty a pfipadné vSechny pouzivané kombinace musi byt vyzkouSeny.
* VSechna zobrazovaci zafizeni a signalové zdroje do nich zapojené musi byt vyzkouSeny.
«  Kompletni audio fetézec musi byt vyzkouSen.

* Obraz ze v8ech zdroju signald musi byt stabilni a ostry (dle zdroje pouzitého signélu), bez
rusivych artefaktd (vinéni, moaré).

e Ozvu€eni musi byt bez rusivych brumli a jinych artefaktd, musi byt minimalizovana
moznost vzniku zpétné vazby, zvuk musi byt spektralné a arovriové vyladén.
4.7 Predvedeni funkénosti a zaskoleni

Dodavatel zajisti pfedvedeni funkénosti vSech prvki AVS systému uzivateli (objednateli), a
provede zasSkoleni uzivatell. Zaroven vypracuje dokumentaci skutecného stavu, ktera bude
soucasti predani dila.

4.8 IT kompatibilita a zajisténi funkénosti simulaéniho systému

Pfed ozivovanim systému AV techniky pfeda dodavatel AVS systému uzivateli/provozovateli s
dostateCnym predstihnem pozadavky na zprovoznéni a oZiveni datové a Wi-Fi sité, s presné
definovanym rozsahem a poc¢tem IP adres a pozadované VLAN pro zafizeni AVS systému.

Soucasti dodavky AVS systému nejsou aktivni sitové prvky, Ulozisté ani server. Aktivni sitové
prvky véetné virtualnich serverl budou vyuzity stavajici, jiz provozované V pfipadé nutnosti
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doplnéni (napf z divodu PoE+ napajeni kamer) aktivnich sitovych prvkl, bude toto zajisténo
provozovatelem.

Nasleduji pozadavky na sitové prvky potfebné pro zprovoznéni a bezchybny chod nové
instalovanych prvkd AVS systému.

Sitové prvky

+  Zprovoznéné zasuvky, do kterych jsou v pfipojené kamery — PoE napéjeni — celkovy Power
Budget pro kamery min. 100 W. 8 port.

«  Zprovoznéné zasuvky, pro mikrofony a reproduktory — PoE napajeni — celkovy Power
Budget pro reproduktory a mikrofony min. 110 W. 5 porta.

«  Zprovoznéné zasuvky pro enkodéry. 2 porty

«  Zprovoznéné zasuvky pro media PC a debriefing PC. 2 porty
+  Zprovoznéné zasuvky pro Fidici pracovisté ve velinu. 8 portl
* PoE porty ve standardu IEEE 802.3af/802.3at.

5 STAVEBNI PRIPRAVENOST A NAROKY

Jednd se o instalaci do hotovych prostor. Pro napajeni zafizeni budou vyuZzity stavajici zasuvky
230VAC, pro vedeni signall (Ethernet pro video a fidici signdly, Dante audio — pfenos po
Ethernetu) budou vyuzity stavajici kabelaze vedené z mistnosti do mistnosti Datového centra.
Bude nutné pretahat z podlahovych krabic do podhledu — viz. vykres.

5.1 Kabelové trasy

V simulaénich mistnostech 6.5 a 6.6 budou kabelaze ke kameram, mikrofonim a
reproduktordm vedeny nad podhledem. Kanténam budou vedeny zinstalovaného 19“ racku
z mistnosti 5.22 instalaénim zlabem/listou ke stropu, nasledné pak prirazem stropem do mistnosti
6.5 a nasledné od podlahy v list¢ do podhledu. Priraz stropem bude nasledné utésnén
protipozarni ucpavkou. Do mistnosti 6.6 budou kabely vedeny prostupem v podhledu.

5.2 AV rack

Do stavajiciho AV racku v mistnosti 5.22 budou dopInény prvky pro anténni systém mistnosti
6.5 a 6.6 a DSP Dante audio mixazni matice. Dle obhlidky na misté je v racku dosta¢eny volny
prosto pro toto doplnéni.

5.3 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana pfed nebezpeénym dotykovym napétim je feSena dle CSN 33 2000-4-41 napétim
SELV a samocinnym odpojenim vadné &asti od zdroje.

Cast zafizeni jiz ve svém principu pracuje pouze s napétim bezpegnym.

5.4 Urceni prostredi
_ Z hlediska pusobeni vnéjsich vlivi poZadujeme v dotcenych prostorech, dle CSN 33 2000-3 a
CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2000-1 ed.2 prostiedi zakladni (resp. normalni, resp. obycejné).

5.5 Péce o zivotni prostredi

Instalace zafizeni a jeho pouzivani nema vliv na zménu stavajiciho Zivotniho prostfedi. PFi
provozu systému nevznikaji Zadné odpadové nebo zdravi Skodlivé latky.

6 ZAVER

Tato dokumentace navrhuje fFeSeni vybaveni prostor AV a simulacni technologii a je
koncipovana jako dokumentace provedeni stavby s vykazem vymér pro vybér dodavatele.
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Zpracoval: Jifi Jelinek
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