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A Technicka zprava

1. Uéel dokumentace

Tento dokument je zpracovén jako podrobny staticky vypocet, ktery dimenzuje nosné prvky stavebniho
zdmeéru ,,Rekonstrukce a intenzifikace COV vycvikového aredlu Dobronice® na parcele ¢. 735/26
a st. 336 v katastralnim dzemi Dobronice u Bechyné. Jedna se o pfilohu projektové dokumentace pro

Vv

provadéni stavby podle piilohy €.13 k vyhlasce ¢. 499/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.

Predmétem projektové dokumentace je novostavba objektu Cistirny odpadnich vod.

2. Udaje o stavbé

Rekonstrukce a intenzifikace COV  vycvikového
aredlu Dobronice

Predmeét projektové dokumentace: Novostavba objektu cistirny odpadnich vod

Stupen projektové dokumentace Projektovd dokumentace pro provddeni stavby

Cislo evidencni: --

Obec: Dobronice u Bechyné

Katastrdlni tizemi: Dobronice u Bechyne [627372]

Parcelni ¢islo pozemku: 735/26, st. 336

Ndzev stavby:

3. Udaje o stavebnikovi

Stavebnik: Univerzita Karlova
Sprdva ticelovych zarizeni
Ovocny trh 560/5

116 36 Praha 1

IC: 00216208

4. Udaje o zpracovateli &asti projektové dokumentace

Ndzev: J&E Projekty s.r.o.

IC: 17611717

Sidlo: Klatovskd 636/169c, Litice, 321 00 Plzen
Autorizovand osoba: Ing. Jan Kubdt, Ph.D.

Oprdvnéni CKAIT: IP00 0202484

Adresa: Klatovskd 636/169c, 321 00 Plzen

Tel.: +420777 214 727

e-mail: Jjkubat@kme.zcu.cz

Zpracovatel cdsti:

Ing. Eva Pohlidalovd

ldentifikacni ¢islo osoby (I CO): 03791998
Misto podnikdni: Vitkov 13
386 01 Steker
Tel.: +420 737 337 533
e-mail: pohlidalovae @ gmail.com
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5. Predané podklady

Pro zpracovani statického posudku byly pouZity néasledujici podklady:

s ¥z

» stavebni ¢ast projektu pro stavebni povoleni (J&E Projekty s.r.o., 11/2023),
* dokumentace pro stavebni povoleni sousedniho objektu upravny vody,
*  Hydrogeologicky posudek, prizkum zakladovych pomért (Glaukos s.r.o, 09/2023)

6. PouzZiti literatura a technické normy

Pro staticky vypocet byla pouZita soustava aktudlné platnych norem CSN.

7. Popis konstrukéniho systému stavby
7.1.  Zdakladové poméry

Pro posuzovanou stavbu byly provedeny inZenyrskogeologické sondy. Dle sond lze v tirovni zédkladové
spary predpokléddat pisky s pfimési jemnozrnné zeminy (S3, S-F). Hladina podzemni vody je dle sond
t&sné pod urovni zdkladové spdry a vzhledem k blizkosti vodniho toku Ize o¢ekavat kolisavost hladiny.

7.2.  ZaloZeni stavby

ZaloZeni objektu bude provedeno na prefabrikovanych kalichovych zdkladovych patkéch. Patky budou
uloZeny na vrstvé podkladniho betonu tloustky 100 mm

Pudorysné rozméry patek budou 1100 x 1100 mm, vyska 800 mm, patky sloupti sousedicich s budovou
upravny vody budou pidorysnych rozmeéri 800 x 800 mm.

Bude pouZito betonu pevnostni ttidy C25/30, betonaiskd vyztuz B500B.

7.3.  Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce bude tvofit Sestice prefabrikovanych Zelezobetonovych sloupt prifezu 250 x
250 mm. Rohové sloupy budou doplnéné o kratké konzoly pro osazeni pficnych pravlaku.

Sloupy budou osazeny do kalicht zdkladovych patek a bude provedena kontrola svislosti a presnosti
osazeni. Stabilizace sloupu v kalichu se provede pomoci difevénych klind. Zaliti prostoru mezi sloupem
a kalichem se provede zdlivkovym betonem.

Bude pouzito betonu pevnostni tiidy C30/37 (beton patky, zalivkovy beton), betonai'skd vyztuz B5S00B.

7.4.  Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce tvoii obvodové pruvlaky prifezu 250 x 350 mm. Na podélnych stranach

3%

jsou pravlaky vedeny pies dvé pole spojité. Pricné privlaky budou uloZeny na kratké konzoly rohovych
sloupti. UloZeni pravlaki na sloupy bude provedeno ptes pryZové podlozky.

Bude pouZito betonu pevnostni ttidy C30/37, betonéiskd vyztuz B500B.

7.5. Stiecha

Konstrukce sedlové stiechy bude tvofena sedlovymi prefabrikovanymi Zelezobetonovymi vazniky Sitky
200 mm a proménné vysky 150 — 1150 mm. Maximdlni osovd vzdalenost mezi nosniky je 1,5 m.

Nosniky budou uloZeny na podélné privlaky prostiednictvim pryZovych podloZek.
Bude pouZito betonu pevnostni ttidy C30/37, betonaiskd vyztuz B500B.

Napojeni stie$nich rovin nového objektu COV a sousedniho objektu tpravny vody bude feeno
vloZenim ocelového pithradového vazniku na nosné stény sousedniho objektu. Na nosnik budou uloZeny

[ 6
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drevéné krokve prafezu 100/120 mm. Do dZlabi bude vloZena fosna prifezu 100/50 mm. Bude pouZito

fezivo tiidy pevnosti C24.

8. Hodnoty zatiZeni uvaZzovanych pii ndvrhu nosné konstrukce

8.1.  Stala zatizeni

< ' Char. h. 5 5 2
Skladba stiesniho plasts Tloustka Objem. > Navrhova hodnota [kN.m ]
[mm] hmot. [kN.m ] komb. 6.10 a 6.10 b
asfaltovy Sindel 6 - 0,100 0,135 0,115
OSB zéklop 30 600 0,180 0,243 0,207
Z-vaznice 4 500 mm 140 - 0,082 0,111 0,094
zatizeni stalé na 1 m’ stfechy 0,362 0,489 0,415
< ' Char. h. 5 5 2
Skladba obvodového plaste Tloustka Objem. > Navrhova hodnota [kN.m ]
[mm] hmot. [kN.m ] komb. 6.10 a 6.10 b
oplasténi - trapézovy plech - - 0,150 0,203 0,172
Z-pazdiky 4 500 mm 140 - 0,082 0,111 0,094
zatizeni stalé na 1 m’ stény 0,232 0,313 0,266
) 5 Siikab Vyskah Objem. Char. h. Navrh. hodn. [kN/m]
Vlastni tih k
astit thy prved [mm]  [mm] hmot. [kN/m] 6.10a _ 6.10b
privlak 250 350 2500 2,188 2,953 2,510
jakl 100x40x3 40 100 7850 0,060 0,080 0,068
jakl 100x100x4 100 100 7850 0,121 0,163 0,139
sloup 250 250 2500 1,563 2,109 1,793
8.2. ZatiZeni sn¢hem
Snéhova oblast lokality: II = Sk= 1,0 KN/m>
Typ krajiny: normdlni = Ce= 1,0
Tepelna prostupnost stiechy: normdlni = Ci= 1,0
Tvarovy soucinitel: Uhel sklonu stfechy| Zachytavace sn¢hu | Ui
16° ano 0,800
s=pu;i *Ce-Ct-5ik
ZatiZeni nenavatym snéhem: 0,800 kN/m"
ZatiZeni navatym snéhem: 0,400 kN/m"

[ 7
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8.3.  ZatiZeni vétrem
Vétrova oblast lokality: I = vpo= 25,0 m/s
Zakladni rychlost vétru v:
Vb = Cdir * € Season * V b0
Soucinitel sméru vétru: car= 1,0
Tepelna prostupnost stiechy: C season = 1,0
Vp = 25 m/s
Stredni rychlost vétru vm (z):
vm(z) =¢r(z) *co(z) v
kategorie terénu I
vyska objektu  z = 4,6 m (zo= 0,05 m Zyin =2 m)
soulinitel terénu  k, = 0,190
soucinitel drsnosti terénu ¢ - (z)= 0,859
soucinitel tvaru terénu co(z)= 1,0
vm(z) = 21,5 m/s
Intenzita turbulence Iy (z):
Iv (Z) — 0y — kI
v (2) o (2) - In(z/z,)
soucinitel turbulence  k; = 1
I,(z)= 0,221
Maximalni dynamicky tlak vétru qp(z)
$@ =[1+7 L,@] 5 p- 3@
mérnd hmotnost vzduchu p = 1,25 kg/m3

qp (z) = 0,73 kPa

Tlak vétru pusobici na povrchy we.
We=qp (Ze) " Cpe

Sklon stiechy: 16°

Smér vétru 6 = 0°

soucinitele vn¢jsiho tlaku z tab. 7.4a:

F G H I J
Cpe,10 | Cpel | Cpel0 | Cpetl | Cpel0o | Cpel | Cpelo | Cpel | Cpelo [ Cpet
0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,21 | 0,21 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00
-0,89 | -1,98 | -0,79 | -1,50 | -0,30 | -0,30 | -0,40 | -0,40 | -0,98 | -1,47

Smér vétru 6 = 90°
soucinitele vné&jsiho tlaku z tab. 7.4b:
F G H 1

Cpe,l1
-1,98

Cpe,10
-1,29

Cpe,10

-1,30

Cpe,l1
-2,00

Cpe,10
-0,61

Cpe,l1
-1,20

Cpe,10
-0,50

Cpe,l1
-0,50
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Tlak vétru puasobici na povrchy we
Smér vétru 6 = 0°

F G H J
Wpe,10 [ Wpe,1 | Wpe,10 | Wpe,1 | Wpe,10 | Wpe,1 | Wpe,10 | Wpe,1 | Wpe,10 | Wpe,l
0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
-0,65 | -1,46 | -0,58 | -1,10 | -0,22 | -0,22 | -0,29 | -0,29 | -0,72 | -1,08
Smér vétru 6 = 90°
F G H
Wpe,10 | Wpe,1 | Wpe,10 | Wpe,l | Wpe,10 | Wpe,1l | Wpe,10 | Wpe,1 |
-0,95 | -1,46 | -0,96 | -1,47 | -0,45 | -0,88 | -0,37 | -0,37
Puadorys
h= 46 m
l d | _
[« » b= 7,55 m
T d= 1235m
e= 755 m= e<d
h/d= 0,372
Pohled proe<d
vitr\ ;
/ > D E |» L P B G h
7
L e | d-e |
el5 4/5e >
v h
A A vitr
“““ Pohled - —% | B c I
77 A
1,51 6,04 4,8
A B E
Cpe,10 Cpe,l Cpe.10 Cpe,l Cpe.10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
-1,20 | -1,40 | -0,80 | -1,10 | -0,50 | -0,50 | 0,80 | 1,00 | -0,50 | -0,50
Wpe,10 | Wpe,1 | Wpe,10 | Wpe,1 | Wpe,10 | Wpe,1 | Wpe,10 | Wpe,l | Wpe,10 | Wpe,l
-0,88 | -1,03 | -0,59 | -0,81 | -0,37 | -0,37 | 0,59 | 0,73 | -0,37 | -0,37
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B Staticky vypocet
1. Staticky posudek prefabrikované nosné konstrukce

1.1.  Vypocetni model

Nosna konstrukce je modelovana jako prostorovy prutovy model. Stfesni sedlové vazniky jsou
modelovany jako prosté nosniky proménného prifezu (200 x 150 — 1150 mm) o rozpéti 7,01 m.
Maximalni osova vzdalenost mezi nosniky je 1,5 m. Podélné priivlaky jsou modelovany jako spojité
nosniky o dvou polich s rozpétim 5,79 m. Pti¢né pruvlaky jsou modelovany jako prosté nosniky o
rozpéti 7,01 m. Prafez pruvlakd je 250x350 mm. Sloupy délky 3,45 m a 3,95 m jsou uvazZovany jako
vetknuté do patek. Prifez sloupti je 250x250 mm. Mezilehlé ocelové sloupy prifezu Jikl 100x40x3 jsou
kloubové uloZené k pruvlakiim a soklovym panellim se zamezenim ptenosu zatiZzeni od pruvlaku do
sloupkil. Ocelové tenkosténné vaznice jsou modelované jako spojité pres mezilehlé ocelové sloupky, na

betonovych sloupech jsou délené a ulozené kloubove.

Obrdzek 1: Statické schéma konstrukce

1.2.  ZatiZeni konstrukce

f4.6.10a fa, 6100 Zatéz. §. fic fa, 6100 fa 6.100

Svisla zatizeni fie [KN/m” -6 -6.
RENAT Nl vl M1 [KN/m] [KN/m] [KN/m]
ostatni stald zatizeni 0,362 0489 0415 1,500 0,543 0,733 0,623

zatiZeni sn€hem - navaty 0,800 0,600 1,200 1,500 1,200 0,900 1,800
zatiZeni sn€hem - nenavaty 0,400 0,300 0,600 1,500 0,600 0,450 0,900
zat. vétrem (0 =0°, obl. F) 0,159 0,143 0,143 1,500 0,239 0,215 0,215
zat. vétrem (0 = 0°, obl. I)  -0,294 -0,264  -0,264 1,500 -0,441 -0,397 -0,397
zat. vétrem (0 =0°, 0bl. J)  -0,722 -0,650  -0,650 1,500 -1,084 -0,975 -0,975
zat. vétrem (0 =90°, obl. . -0,950 -0,855 -0,855 1,500  -1,425 -1,283 -1,283

10
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Obrdzek 2: Ostatni stdld zatiZeni (kN/m)
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»0'1-

Obrdzek 3: ZatiZeni snéhem — plny snih (kN/m)
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Obrdzek 4: ZatiZeni snehem — navdty snih_pravd (kN/m)
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(kN/m)

ih_levd

Obrdzek 5: ZatiZeni snéhem — navdty sni
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Obrdzek 8: ZatiZeni vétrem — podélny vitr (kN/m)

1.3.  Kombinace zatiZeni

‘/'/ .

s

v

0

Y

g

X7

@

Kombinace zatiZen{ jsou automaticky generovany vypocetnim softwarem dle CSN EN 1990, piiloha

Al, soubor B.

Jméno
MSU-Sada B (auto)/1

Kli¢ kombinace
1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.75*ZS3 + 0.90*ZS6

MSU-Sada B (auto)/2

ZS1 + 7S2 + 1.50*ZS8

MSU-Sada B (auto)/3

1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS6

MSU-Sada B (auto)/4

ZS1 + 7S2 + 1.50*ZS7

MSU-Sada B (auto)/5

1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 0.75*ZS4 + 1.50*ZS6

MSU-Sada B (auto)/6

ZS1 + 7S2 + 0.75*%ZS5 + 1.50*ZS8

MSU-Sada B (auto)/7

1.15*%7S1 + 1.15*7S2 + 0.75*ZS4 + 1.50*ZS8

MSU-Sada B (auto)/8

ZS1 + 752 + 0.75*%ZS5 + 1.50*ZS7

MSU-Sada B (auto)/9

1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.50*ZS7

MSU-Sada B (auto)/10

ZS51 + 7S2 + 0.75*Z54 + 1.50*ZS8

MSU-Sada B (auto)/11

ZS1 + 7S2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS6

MSU-Sada B (auto)/12

Z51 + 752 + 0.75*%ZS3 + 1.50*ZS8

MSU-Sada B (auto)/13

ZS1 + 7S2 + 1.50*ZS6

MSU-Sada B (auto)/14

1.15*%7S1 + 1.15*7S2 + 0.75*ZS5 + 1.50*ZS8

MSU-Sada B (auto)/15

1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS8

MSU-Sada B (auto)/16

ZS1 + 752 + 0.75*%Z54 + 1.50*ZS6

MSU-Sada B (auto)/17

1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 0.75*ZS5 + 1.50*ZS7

MSU-Sada B (auto)/18

1.15*7S1 + 1.15%ZS2 + 1.50*ZS6

MSU-Sada B (auto)/19

Z51 + 752 + 0.75*%ZS3 + 1.50*ZS7

MSU-Sada B (auto)/20

1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS7

MSU-Sada B (auto)/21

1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS6

MSU-Sada B (auto)/22

1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS3

MSU-Sada B (auto)/23

1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 0.75*ZS5 + 1.50*ZS6

MSU-Sada B (auto)/24

1.35*%7S1 + 1.35*%ZS2 + 0.75*ZS3 + 0.90*ZS7
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Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/25 Z51 + 7S2 + 0.75*%Z54 + 1.50%ZS7
MSU-Sada B (auto)/26 1.15*7S1 + 1.15*%7S2 + 1.50*ZS8
MSU-Sada B (auto)/27 1.15*7ZS1 + 1.15%7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS7
MSU-Sada B (auto)/28 1.15*7S1 + 1.15%7S2 + 1.50*ZS3
MSU-Sada B (auto)/29 1.35*%ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.90*ZS8
MSU-Sada B (auto)/30 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2
MSU-Sada B (auto)/31 ZS1 + ZS2 + 0.75*ZS5 + 1.50*ZS6
MSU-Sada B (auto)/32 1.15%ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*%Z54 + 1.50*ZS7
MSU-Sada B (auto)/33 Z51 + 7S2 + 1.50%ZS4 + 0.90*ZS7
MSU-Sada B (auto)/34 1.15*%ZS1 + 1.15*%ZS2 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS8
MSU-Sada B (auto)/35 1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.75*ZS3 + 0.90*ZS8
MSU-Sada B (auto)/36 1.15%ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS8
MSU-Sada B (auto)/37 1.35*7S1 + 1.35*%ZS2 + 0.90*ZS7
MSU-Sada B (auto)/38 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 0.90*ZS6
MSU-Sada B (auto)/39 ZS1 + ZS2

1.4.  Vypocet vnitinich sil

A A

[P TR

b
)
1l

7 TP

Obrdzek 9: Normdlové sily — maxima podle priirezu (kN)
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Obrdzek 10: Smykové sily Vy, — maxima podle priirezu (kN)

Obrdzek 11: Smykové sily V. — maxima podle prirezu (kN)
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maxima podle priurezu (kNm)

Obrdzek 12: Kroutici momenty M,

Obrdzek 13: Ohybové momenty My, — maxima podle priiezu (kNm)
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Obrdzek 14: Ohybové momenty M (kNm)
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1.5. Posouzeni vazniku

Ttida betonu: C30/37 =f«= 30MPa Sem = 2,9 MPa

Vyztuz: 10505R = fyk= 500 MPa

Materialové soucinitele: ve= 1,5 ve= 1,15

Navrhova pevnost betonu v tlaku: fed = fe/ye= 20,00 MPa

Navrhova pevnost ve smyku: Sya = fa/ve= 434,78 MPa
A=08 7= 10

Geometrie prvku:
Vyska: k= 1150 mm Siika: 5= 200 mm
Kryti: ¢ nom = 40 mm

al =
N

S|l b L

Minimalni plocha vyztuze: A smin = max (0,0013-b-d; 0,26-f ctm -b-d / fya)
Maximalni plocha vyztuze: ~ Asma =0,04- A,

A . A5 fya
Vyska tla¢ené oblasti: S b e 0 o
Rameno vnitinich sil: z=d-M2-x
Moment tinosnosti: Mga= As - fya-z

Velic¢ina

Mg [KNm] 40,42
b [mm] 200
h [mm] 1150
d; [mm] 54
d [mm] 1096
Asmin [mm’] 380
Asmax [mm’] 9200
As [mm’] 308
2¢14
x [mm] 41,8

£ =x/d 0,038 < Sim = 0,45 4
z [mm] 1079,3
MRga [KNm] 144,53
Vyuziti [ %] 28 %

Navrzeny prirez vyhovuje na ohyb
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NavrzZeny Zelezobetonovy sedlovy vaznik proménného pruiezu (200 x 150 — 1150 mm) vyztuZeny
v poli ohybovou vyztuzi 2¢14 (spodni povrch), 2¢10 (horni povrch); smykova vyztuz dvojstiizné
timinky @6/125 (u podpor), @6/250 (v poli); beton C30/37 a vyztuz B500 B vyhovi z hlediska MSU
a MSP.

1.6.  Posouzeni pravlaku — spojity nosnik nad podporou

Rez SC2 Obdélnik (350; 250)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Nosnik B8 [dx = 0 m]
Délka prvku: L=58m Beton: C30/37
Vzpéry-yL Ly = 13.7 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z+- L, = 25.6 m (posuvny) Trida prostredi: XC4
Podélna vyztuz: B 5008
Bilinearni's naklonénou horni vétvi
. . . 3916 (603 mmZ) 5516 (1005 mmz)
2012* (226 mm?°) (konstrukéni)
® . ® 2016 (402 mm2) o1 = 1,407 % (9.67 kg/m)
Smykova vyztuz: B 500B
§ Bilinearni's naklonénou horni vétvi
y 206/125 (56.5 mm?)
pw = 0,181 % (3.55 kg/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 35 mm
® L Spodni: 35 mm
Levy: 35 mm
250 206/125 Pravy: 35 mm
Vnitini sily (MKP)
Extrém: MSU-Sada B (auto)/12 (MSU)
Typ: Kombinace (linearni)
Navrhova situace: EN-MSU (STR/GEO) Sada B
N M V, V. M
Typ zatiZeni M, : J ‘ *
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
Vnitrni sily (MKP) 55 -59,9 -1,0 -0,8 46,0 -0,3
Obsah: 1.15*ZS1+1.15*ZS2+1.50*ZS3+0.90*ZS6
Navrhové sily (prepoctené)
o Ngg Mg, Meq . VEedy {2 Meq
Typ zatizeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
Navrhové sily (prepoctené) 5,5 -59,9 0,0 0,0 46,0 -0,3
Materialové charakteristiky
Navrhova hodnota tlakové pevnosti betonu Navrhova hodnota napéti na mezi kluzu podéiné vyztuze
_acc'fck_1'30_ __fyL_ 500 _
fcd——yC =15 =20 MPa fya = B =115 =435 MPa (3.15)
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Tlaceny dilec
Limitni osova sila, pri které se dilec uvazuje jako tlaceny:
Neom = - Coeffeom-(fes- Ac )= -0.1- ( 20-10°-0.0875) = -175 kN
Podminka posudku:
Neg > Neom = 6 kN > -175 kN ... netlaceny dilec

Poznamka: Dilec neni povazovan za tlaceny dilec (normalova sila je relativné mala nebo nulova).

Pfepocet ohybovych momenta.
Redukce momentu nad podporami: Ne Redukce smykovych sil nad podporou: Ne
Pouzit pravidlo o posunu ohybovych momentd: Ano
Neg = 5.52 kN Mggy = -599 kNm  Mgg, = 0 kNm
Vstupni udaje pouzité pro generovani ID

Metoda posudku pro interakéni diagram NuMy
Déleni svislého pretvoreni 250
Pocet svislych rezl 18
Vyslednice krouticiho momentu Mres = 59.9 kNm
Uhel vysledného momentu vztazeny k My smér v .

. L, . Qmymz = 0
horizontalniroviné M,-M,
Uhel vysledného momentu vztazeny k N smér ve vertikalni

onm = 5.27 °

roviné N-Mes
Vypocet tinosnosti

Unosnost v kladném sméru  Ngg. = 9 kN Mgdy+ = 15 kNm  Mggz+ = 0 kNm

Unosnost v zéporném sméru  Ngg. = -1 kN Mggy- = -102 kNm  Mgg,. = 0 kNm
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Shrnuti posudku

Sﬂyi NEd =5.52 kN MEdy =-59.9 kNm MEdz =0 kNm
Odolnost:  Ngg = 9 kN Mgg, = -102 kNm Mgy, = 0 kNm

Vypocet jednotkového posudku.

uC=

1
2 2 2
'\/ Nes +Mesy +Meaz -\/ 5.52°+-599° + 0’

Seznam varovani, chyb a poznamek:

3D interakéni diagram - svisly fez N-M,,

=
'\/ NRd2 + MRdy2 + MRdZ2 '\/ 9.382 - -1022 - 02

N2/1.

)
=
2

-2250

-=0589 <=1

OK

Sily

Obsah kombinace: 1.15*ZS1+1.15*ZS2+1.50*ZS3+0.90*ZS6

125+

My [kNm]

Ngd =552 kN Mgdy = -59.9 kNm Mgdz =0 kNm ngy =0kN VEdz =46 kN TEd =-0.285 kNm

Vyslednice smykové sily

1 1
W :J Veay + Ve = \/ 0+ 46" =46 kN

Shrnuti posudku

d=284mm z=238mm b, =250mm by =250 mm Vg = 54 kN Vags = 51.3 kN Vegmax = 375 kN

Rozdil mezi hly ap a aty

My = abs(aM - O(V): abs (90 - 90): 0°

A =38304mm° U =808 mm Teee = 10 kNmM  Tres = 8.98 kNM  Tramax = 39 kNm

Typ posudku
Posudek smyku Vy+Vz
Posudek krouceni

Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk)
Shrnuti posudku

Posudek interakce Vy+Vz+T (beton)

Sily

46,0 kN
-0,3 kNm

372,6 MPa  400,0 MPa

Jed. pos.[-]
0,90
0,03
0,14
0,00
0,90

Stav
OK
OK
OK
OK
oK

Vramax = 351 kN
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1.7.  Posouzeni pravlaku — spojity nosnik v poli

Rez SC3

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07

Obdélnik (350; 250)
Nosnik B7 [dx = 2.6 m]

Délka prvku: L=58m
Vzpéry-y-L L, = 27.8 m (posuvny)
Vzpér z-z+- L, = 53.8m (posuvny)
® ®) 2012 (226 mm?2)
z
2
. y
® [ 2916 (402 mm2)
L B— 2016 (402 mm2)
250 206/125

Materialové charakteristiky

Navrhova hodnota tlakové pevnosti betonu

Sily
Z MKP vypoctu

N=-136kN My =362kNm M,=-22kNm

Obsah kombinace:

1.15*ZS1+1.15*ZS2+1.50*ZS3+0.90*ZS6

Tlaceny dilec

Limitni osova sila, pfi které se dilec uvazuje jako tlaceny:

Beton: C30/37
Bilinearni pracovni diagram
Ttida prostredi: XC4
Podélna vyztuz: B 5008
Bilinearni's naklonénou horni vétvi
4016 (804 mm°)
2612* (226 mm?°) (konstrukéni)
o1 = 1,178 % (8.09 kg/m)
Smykova vyztuz: B 500B
Bilinearni's naklonénou horni vétvi
206/125 (56.5 mm°)
pw = 0,181 % (3.55 kg/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 35 mm
Spodni: 35 mm
Levy: 35 mm
Pravy: 35 mm

Navrhova hodnota napéti na mezi kluzu podélné vyztuze

fy 500
-_— k - -
0= =715 =435 MPa

Neom = - Coeffom - ( fes- Ac )= -0.1- (20-10°-0.0875) = -175 kN

Podminka posudku:

Neg = Neom = -1 kN 2 175 kN ...

netlaceny dilec

Poznamka: Dilec neni povazovan za tlaceny dilec (normaélova sila je relativné mala nebo nulova).

Pfepocet ohybovych momenta.

Redukce momentu nad podporami:

Pouzit pravidlo o posunu ohybovych momenta:

Ne

Ngg = -1.36 kN Mgy, = 36.2 kNm  Mgg, = 0 kNm

Ano

Redukce smykovych sil nad podporou:
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Vstupni udaje pouzité pro generovani ID
Metoda posudku pro interakéni diagram

Déleni svislého pretvoreni

Pocet svislych fezl

Vyslednice krouticiho momentu

Uhel vysledného momentu vztazeny k M, smér v
horizontélni roviné M-M,

Uhel vysledného momentu vztazeny k N smér ve vertikalni

roviné N-M;es

Vypocet inosnosti

Unosnost v kladném sméru

NuMy

250

18

Mres = 36.2 kKNm
Qmymz = 180 °
onm = -2.14°

Nrds+ = 0.6 KN Mgay+ = 84 kNm  Mggz+ = 0 kNm

Unosnost v zéporném sméru  Ngg. = -3 kN Mggy- = =15 kNm  Mgg,. = 0 kNm

Shrnuti posudku
Sily: Neg = -1.36 kN Megy = 362 kNm  Meg; = 0 kNm
NRd =-3kN MRdy =84 kNm MRdZ =0 kNm

Vypocet jednotkového posudku.

Odolnost:

]
2 2 2
B \/ Neg + Megy +Megz -\/ 136°+362°40°

OK

<=1

ucC

- =0.432

3D interak¢ni diagram - svisly fez N-M,,

= "=
'\/ NRd2 + MRdyz + MRdZZ -\/ 314°+838°+0

I
S

500 L My [kNm]
Zakladni hodnoty prihybu
Typ Pomér Pomér Siin Simm  8add Sshort slong 5Iong+creep screep
prilhybu kratkodoby [-] dlouhodoby[-] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
uy 24 5.01 43| 7.21 11| 3.09| 7.21 151 7.86
Uz 2.81 497 -213  -419 -501 -18 -4.19 -741  -3.21
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Posouzeni pridavnych a celkovych deformaci

Typ L 8add 6ax:lcl,lim Ucadd stot 5t::)t,lim Uctot Jed. pos.[-] Limit: Stav
prihybu [m] [mm] [mm] [-] [mm] [mm] [] [-]

Uy 58 11 11.6  0.94 18.2 232 0.78 0.94 1 OK
Uz 58  -5.01 -11.6 043 92| -232 | 04 0.43 1 OK

Navrzeny Zelezobetonovy privlak prirezu 250 x 350 mm vyztuZeny nad podporou ohybovou
vyztuzi 5¢16 (horni povrch, ve dvou fadach), 2¢12 (spodni povrch); v poli 4916 (spodni povrch,
ve dvou Fadach), 212 (horni povrch), smykova vyztuz dvojstiizné trminky ¢6/125 (u podpor),
@6/150 (v poli); beton C30/37 a vyztuz B500 B vyhovi z hlediska MSU a MSP.

1.8.  Posouzeni sloupu

Rez SC4 Obdélnik (250; 250)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Sloup B5 [dx =0 m]
Délka prvku: L=395m Beton: C30/37
Vzpéry-yL Ly, = 1.58 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z1 L, = 7.91 m (posuvny) Trida prostredi: XC4
Podélna vyztuz: B 500B
Bilinearni's naklonénou horni vétvi
® ® ) 3016 (603mm2) 8216 (1608 mm?)
Z p1 = 2,574 % (12.6 kg/m)
Smykova vyztuz: B 500B
% ® ® 2016 (402 mm2) Bilinearni's naklonzénou horni vétvi
y 268/150 (101 mm°)
Pw = 0,268 % (5.26 kg/m)
® o o 3016 (603 mm2)  Kryti (tfminek)
Horni: 35 mm
Spodni: 35 mm
Levy: 35 mm
228/150
250 Pravy: 35 mm
Vnitrni sily (MKP)
Extrém: MSU-Sada B (auto)/2 (MSU)
Typ: Kombinace (linearni)
Navrhové situace: EN-MSU (STR/GEO) Sada B
N M V, V. M
Typ zatiZeni M, : ’ ‘ N
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
Vnitrni sily (MKP) -160,9 -2,0 -13,7 7.1 0,2 0,0
Obsah: 1.35*ZS1+1.35*ZS2+0.75*ZS3+0.90*ZS7
Ucinky a imperfekce druhého radu
Osa Neg Moedy:  May/, Medy,  eozy €izy €ominzy  €oEdzfy €22y €cdz/y
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
y-yJ- -161 -3.22 0 -3.22 12,5 3.94 20 20 0 20
z-z1 -161 -16.9 -26.4 -43.3 85.4 19.8 20 105 164 269
Navrhové sily (prepoctené)
S Neg Mg, Meq . Veqy Ved 2 Meq
Typ zatiZeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
Navrhové sily (prepoctené) -160,9 -3,.2 -43,3 7.1 0,2 0,0
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Materialové charakteristiky

Navrhova hodnota tlakové pevnosti betonu Navrhova hodnota napéti na mezi kluzu podélné vyztuze
_acc'fck_1’30_ __fyk__ 500 _
fcd-—yC =15 =20 MPa fya = Vs =715 =435 MPa (3.15)
Sily

Z MKP vypoctu
N=-139kN M, =-34kNm M, =-23 kNm

Obsah kombinace:
1.15*ZS1+1.15*ZS2+0.75*ZS3+1.50*ZS7

Tlaceny dilec
Limitni osova sila, pri které se dilec uvazuje jako tlaceny:
Neom = - Coeffeon-( fes-Ac )= -0.1- (20-10°-0.0625) = -125 kN
Podminka posudku:
Neg < Neom = -139 kN < -125kN ... tlaceny dilec

Poznamka: Je tfeba zohlednit excentricitu prvniho a druhého radu, protoZe dilec je povazovan za tlaéeny (osova sila
jevyrazna).

Prepocet ohybovych momenta.
Ucinek 2. Fadu:  Ano Prvek je uvazovan jako samostatny prvek: Ne
Imperfekce: Ano Pouzit pro vypocet ekvivalentnich momenti: Ano
Neg = -139 kN Mggy = -3.94 kNm  Mgg, = -48.6 kNm
Vstupni udaje pouzité pro generovani ID

Metoda posudku pro interakéni diagram NuMy
Déleni svislého pretvoreni 250
Pocet svislych rezl 18
Vyslednice krouticiho momentu Mres = 48.7 kNm
Uhel vysledného momentu vztazeny k M, smér v .

. L Omymz = -85.4
horizontalni roviné My-M,
Uhel vysledného momentu vztazeny k N smér ve vertikalni

onmv = -70.7 °

roviné N-Mes
Vypocet inosnosti

Unosnost v kladném sméru  Nggs = 132 kN Mgay+ = 4 kNm  Mggz+ = 46 kNm

Unosnost v zéporném sméru  Ngg. = -170 kN Mggy- = -5 kNm  Mgg,. = -59 kNm
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Shrnuti posudku
Sﬂyi NEd =-139 kN MEdy =-3.94 kNm MEdz =-486 kNm

Odolnost:  Ngg = -170 kN Mggy = -5 kNm  Mgg; = -59 kNm
Vypocet jednotkového posudku.
1

1
2 2 2
'\/ Neg + Megy +Megz '\/ -139°+ -3.94° + 486

uc = -
1
\/ Nes +Mag,” + Mga J 170+ -4.82° + -594°
N2/1.

7=0817 <=1 OK

Seznam varovani, chyb a poznamek:
3D interakcni diagram - svisly fez N-M

z
—
z

-2000 -

68,75

|
1
et
o
©

Mres [kNm]

-68,75

3D interak¢ni diagram - vodorovny fez M -M,

z
—
N
=

-68,75 T

NavrZeny Zelezobetonovy sloup prifezu 250 x 250 mm vyztuZeny ohybovou vyztuzi 8¢l6,
smykova vyztuz dvoustiizné timinky @6/150 (u podpor), ¢6/200 (v poli); beton C30/37 a vyztuz

B500 B vyhovi z hlediska MSU a MSP.
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2. Posouzeni napéti v zdkladové spare

2.1.  Rozhodujici reakce v paté sloupti
Jméno Stav Rx Ry R: Mx M, M:
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn4/N7 MSU-Sada B -7,34 7,78 58,39 -13,64 -8,09 2,01
(auto)/1
Sn2/N3 MSU-Sada B -2,62| -14,22 108,27 24,91 -4,45 0,09
(auto)/2
Sn3/N5 MSU-Sada B -3,89 14,73 72,05 -18,40 -6,34 2,36
(auto)/3
Sn19/N88 | MSU-Sada B -2,26 0,00 0,69 0,00 0,00 0,00
(auto)/4
Sn5/N9 MSU-Sada B -0,20 7,06 160,93 -13,74 -2,00 0,03
(auto)/5
Sn2/N3 MSU-Sada B -2,59 10,84 112,85 -23,51 -4,63 0,09
(auto)/6
Sn2/N3 MSU-Sada B -2,62 -14,20 94,60 24,94 -4,45 0,09
(auto)/7
Sn4/N7 MSU-Sada B -7,33 7,78 57,80 -13,64 -8,09 2,01
(auto)/8
Sn4/N7 MSU-Sada B 8,57 -5,11 54,28 3,00 9,76 -2,14
(auto)/9
Sn6/N11 MSU-Sada B -0,60 -1,29 95,13 -8,55 -4,30 -2,54
(auto)/6
Sn3/N5 MSU-Sada B -4,11 -12,72 77,98 13,49 -5,88 2,55
(auto)/10
2.2. Posouzeni
Rozméry patky: a= 1,1 m
b= 1,1 m
h 0,8 m
Objemovi tiha: = 24 kN/m’  beton
y= 18 kKN/m>  zdsyp

Vlastni tiha patky a nadlozi:

God,inf =

Go,d,sup =

30,204 kN
45,305 kN

horni hodnota zatiZeni

spodni hodnota zatiZen{
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Zatizeni na patku
Mx My
Hx [kN] | Hy [kN] | N [kN
[kN] | Hy [kN] [kN] (kNm] | [kNm]
1 7,34 7,78 58,39 13,64 -8,09
2 2,62 -14,22| 108,27| -24,91 -4,45 N
3 3,89 14,73 72,05 18,40 -6,34 /l- AN
4 0,20 7,06| 160,93 13,74 -2,00 , / L .
5 2,59 10,84 112,85 23,51 -4,63 ! A M
6 2,62 -14,20 94,60| -24,94 -4,45 )
7 7,33 7,78 57,80 13,64 -8,09 S
8 -8,57 -5,11 54,28 -3,00 9,76
9 0,60 -1,29 95,13 8,55 -4,30
10 411  -12,72 77,98| -13,49 -5,88
E . Mgg + Hggh
xcentricta: € = —/——————
Ngq + Go,q
Ef. zatéz. plocha: A.rp = (a — 2e,)(b — 2e,)
ex,inf ex,sup ey, inf ey, sup Aeff,inf Aeff,sup Oinf 0.sup
[m] [m] [m] [m] [m?] [m?] [kPa] [kPa]

0,158 0,135 0,224 0,192 0,511 0,596 173,3 1741
0,047 0,043 0,262 0,236 0,579 0,637 239,1 241,2
0,092 0,081 0,295 0,257 0,466 0,550 219,3 213,4
0,011 0,010 0,101 0,094 0,967 0,984 197,7 209,6
0,047 0,042 0,225 0,203 0,654 0,704 218,7 224,8
0,052 0,047 0,291 0,259 0,516 0,585 242,0 239,2
0,159 0,135 0,226 0,193 0,508 0,593 173,3 174,0
0,197 0,167 0,084 0,071 0,659 0,734 128,3 135,7
0,038 0,034 0,076 0,068 0,970 0,994 129,3 141,2
0,085 0,074 0,219 0,192 0,616 0,681 175,5 181,0

O O 0 O DN B W —

—

Tabulkovd vypoctova tnosnost zdkladové spary pro zeminy tiidy S3 Ra = 275 kPa (hloubka zaloZeni
1 m, Sitka zakladu do 1,0 m).

ora = 242,00 kPa < Ry = 275 kPa = zakladova spara vyhovuje

Navrzené prefabrikované kalichové zakladové patky puidorysnych rozméra 1100 x 1100 mm,
vyska 800 mm; beton C25/30, betonaiska vyztuz B500B vyhovi z hlediska MS tnosnosti.
Predpokladana anosnost 275 kPa zakladové spary je dostatecna.
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3. Zavér

V ptedloZeném statickém posudku jsou posouzeny hlavni prvky nosnych konstrukci, které budou
realizovany béhem stavebniho zdméru ,,Rekonstrukce a intenzifikace cov vycvikového aredlu
Dobronice* na parcele €. 735/26 a st. 336 v katastralnim tizemi Dobronice u Bechyné. Posuzované prvky
jsou navrZeny nasledovné:

* konstrukce sedlové stfechy: prefabrikované sedlové Zelezobetonové vazniky Sitky 200 mm
a proménné vysky 150 — 1150 mm, maximdlni osovd vzdédlenost mezi nosniky je 1,5 m, ohybova
vyztuz v poli 2@14 (spodni povrch), 2010 (horni povrch); smykova vyztuz dvojstfizné tfminky
@6/125 (u podpor), ¢6/250 (v poli); beton C30/37, betonéiska vyztuz BSO0B;

 napojeni stiednich rovin nového objektu COV a sousedniho objektu tpravny vody: vloZeni
ocelového prihradového vazniku na nosné stény sousedniho objektu, ocel S235, na nosnik budou
uloZeny dfevéné krokve prifezu 100/120 mm, do dZlabi bude vloZena fosna prafezu 100/50 mm;
drevo C24;

* vodorovné nosné konstrukce: obvodové pruvlaky prifezu 250 x 350 mm, na podélnych stranich
budou pruvlaky vedeny pres dvé pole spojité, pticné privlaky budou na sloupech uloZeny na
kratkych konzoldch; ohybova vyztuz nad podporou 5¢16 (horni povrch, ve dvou fadach), 212
(spodni povrch); v poli 4916 (spodni povrch, ve dvou fadach), 2¢12 (horni povrch), smykova
vyztuz dvojstiizné tfiminky ©6/125 (u podpor), ¢6/150 (v poli); beton priavlakt C30/37, betonaiska
vyztuz B500B;

» svislé nosné konstrukce: prefabrikované Zelezobetonové sloupy prufezu 250 x 250 mm; ohybova
vyztuz 816, smykova vyztuz dvojstiizné tfrminky @6/150 (u podpor), ¢6/200 (v poli) beton C30/37,
betonafska vyztuz B500B;

» zalozeni sloupl: prefabrikované kalichové zdkladové patky piadorysnych rozméri 1100 x
1100 mm, vySka 800 mm, patky sloupt sousedicich s budovou tpravny vody budou pidorysnych
rozmér 800 x 800 mm; beton C25/30, betonaiska vyztuz BSO0B; patky budou uloZeny na vrstveé
podkladniho betonu tloustky 100 mm, podkladni beton C12/15.

V Plzni 25. biezna 2024

Ing. Eva Pohlidalova
Ing. Jan Kubit, Ph.D.
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