Zména vyuziti a stavebni Upravy stavajiciho objektu garazi na serverovnu
v arealu Univerzity Karlovy,

Matematicko-fyzikalni fakulty

V HoleSovickach 2/747, 180 00 Praha 8

Dokumentace pro provadéni stavby (DPS)

Obsah technické zpravy — etapa Il.

1 Identifika¢ni udaje stavby
2 Zadani 4
3 Vstupni udaje o projektu

3.1
3.2
3.3
3.4

Vstupni udaje a podklady
Legislativa a normy
Klimatické podminky

Kalkulace ztratového tepla

4 Technické fesSeni

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

0 N O O

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6

9 Zaver

V&eobecny popis

Podrobny popis koncepce chlazeni datového salu kapalinou
Provozni stavy

Popis jednotlivych zafizeni

Potrubni systém

Mé&rfeni a regulace

Pozarni zabezpeceni
Zasady navrhu a montaze zarizeni
Hluénost navrzeného zarizeni

Pozadavky na profese

Stavba

Silnoprouda elektrotechnika — ¢ast NN
Slaboprouda elektrotechnika
Dohledovy systém (monitoring)
Mé&reni a regulace

Zdravotechnické instalace

26

D.1.4.2-01- Technicka zprava
Chlazeni a vzduchotechnika

® o 0O o o ~ K~ N

N N DD DN DN DN DN DN DD N R R
a oo oo a A A M DM WO WO DN R PP O



1

Identifikacni udaje stavby

Nazev stavby

Misto stavby

Stavebnik

Cast dokumentace

Zhotovitel dokumentace

Zhotovitel ¢asti

Zodpovédny projektant:
Vypracoval

Kontroloval

Stupen dokumentace

Termin zpracovani

Revize:

Zména vyuZziti a stavebni Upravy stavajiciho objektu garazi na

serverovnu v aredlu Univerzity Karlovy,
Matematicko-fyzikalni fakulty

V HoleSovi¢kach 2/747, 180 00 Praha 8
Dokumentace pro provadéni stavby (DPS)

Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikalni fakulta
V HoleSovickach 2, 180 00 Praha 8

Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikalni fakulta
Ovocny trh 560/5, 116 36 Praha 1

D.1.4.2 — Chlazeni a vzduchotechnika

Altron, a.s.

Novodvorska 994/138
142 21 Praha 4 — Branik
ICO: 649 48 251

e-mail:

Altron, a.s.

Novodvorska 994/138
142 21 Praha 4 — Branik
ICO: 649 48 251

e-mail:

Ing. Pavel Silar, Ph.D.
Ing. David Stanék

Jaroslav Krej¢i

Dokumentace ve stupni pro provadéni stavby (DPS)

04/2024
R1 - 05/2024
R2 - 08/2024

3/26


mailto:altron@altron.net
mailto:altron@altron.net

2 Zadani

Tato dokumentace je zpracovana v rozsahu odpovidajicimu stupni DPS (dokumentace ve stupni pro
provadéni stavby) dle vyhlasky 405/2017 Sb. a feSi navaznost navrhu chlazeni a vzduchotechniky, tedy
odvedeni tepelné zatéze z nové renovované serverovny a prilehlych prostor. Soucasti je odvod tepla ze
samotného serverovny a technické mistnosti. V ramci projektu se predpoklada rozdéleni vystavby
serverovny do 2 etap. Prvni etapa bude chlazena vzduchem pomoci nastfeSnich cirkulaénich chladicich
jednotek. Druha etapa bude chlazena vodnim chlazenim, tzv. direct to chip, kde kapalina odebere teplo
pfimo z IT komponent. Tato technicka zprava fesi Il. etapu projektu. Projekt bude rozdélen na 3 etapy —
etapa 0, etapa 1 a etapa 2. V ramci chlazeni a vzduchotechniky jsou relevantni pouze etapy 1 a 2. Casova
naro¢nost kazdé etapy je odhadovana na 3 mésice. Tj. zacatek etapy 1 Q3 2024 a konec Q4 2024. Etapa
2 bude realizovana za provozu a odhadovana realizace je Q2 2025 az Q3 2025.

Projekt Fesi:

= Navrh koncepce odvodu tepla z prostoru serverovny a technologické mistnosti s bateriovym
ulozistém, UPS a rozvadéci

= Navrh Il. etapy projektu — Navrh kapalinového chlazeni IT, navrh zdroje chladu, rozvodd, CDU
jednotek

Projekt nefesi:

= Konkrétni chlazeni v ramci Rack serveru. Hardware osazeny v rack serveru.

= Regulaci chlazeni v Rack serveru.

=  Projekt chlazeni je ukon¢en v misté uzaviracich ventill pfed samotnym rack serverem. Konkrétni
rack server po hardwarové, softwarové ani regulaéni strdnce neni souéasti této PD.

3 Vstupni udaje o projektu

3.1 Vstupni udaje a podklady

SOD a VOP investora

= Konzultace s odpovédnymi pracovniky investora a budouciho provozovatele
= Detailni prohlidka mista stavby

= Udaje Katastralniho dfadu

= Normy a pfedpisy

3.2 Legislativa a normy
Pfedpisy a zavazné normativy:

= Z&kon 183/2006 Sb. Stavebni zakon

= Nafizeni vlady 93/2012 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

= Nafizeni vlady 258/2000 Sb. — Zakon o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonu

= Nafizeni vlady 272/2011 Sb. — 0 ochrané zdravi pfed nepfiznivymi uc€inky hluku a vibraci.
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Vyhlagka CUBP &. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpe&nosti
prace a technickych zafizeni, ve znéni pozdéjsich predpis(;

Nafizeni vlady €. 272/2011 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U¢inky hluku a vibraci + Nafizeni
vlady €.88/2004, kterym se méni Nafizeni €.502/2000

Nafizeni vliady 361/2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancl pfi praci se
zménami: 68/2010 Sb., 93/2012 Sb., 9/2013 Sb.

Z4kon 183/2006 Sb., Stavebni zakon, v€etn& navazujicich vyhladek v platném znéni

Zakon 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky v aktualnim znéni a o zméné a
dopInéni nékterych zakonu

Zakon 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
Vyhlaska 193/2007 Sb., o u€innosti rozvodu energie

Zakon 406/2000 Sb., o hospodareni s energii

Vyhlaska 405/2017 Sb. o dokumentaci staveb v€etné zmén

CSN EN 378-1/ 14 0647 Chladici zafizeni a tepelna erpadla — Pozadavky k zajisténi
bezpecnosti a na ochranu zivotniho prostiedi.

CSN 06 0830 ,Tepelné soustavy v budovach — Zabezpe&ovaci zafizeni*

CSN 06 1008 ,Pozarni bezpeénost tepelnych zafizeni*

CSN 12 7010 ,Navrhovani vzduchotechnickych a klimatizaénich zafizeni"

CSN 38 3350 ,Zasobovani teplem, véeobecné zasady*

CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov &ast 1-4 + Z1 (2012)

CSN 73 0548 ,Vypodet tepelné zatéze klimatizovanych prostor(*;

CSN 73 0802 Pozarni ochrana staveb, nevyrobni objekty (novela r. 2000)

CSN 12 831-1 Energeticka naro¢nost budov — Vypodet tepelného vykonu - Cast 1: Tepelny vykon
pro vytapény prostor (2018)

CSN EN 12 098-1 Energeticka naroénost budov — Regulace otopnych soustav — Cast 1: Zatizeni
pro regulaci teplovodnich otopnych soustav (2018)

CSN EN 12 828 +A1 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich otopnych soustav.

(2014)

= CSN EN 15251 ,Vstupni parametry vnitiniho prostfedi pro navrh a posouzeni energetické
naro¢nosti budov s ohledem na kvalitu vnitfniho vzduchu, teplotniho prostfedi, osvétleni a

akustiky*;

= CSN EN 16798-3 ,Vétrani nebytovych budov — z&kladni poZadavky na vétraci a klimatiza&ni

systémy*;
V8echny pravni predpisy se musi fidit aktualnimi verzemi.
3.3 Klimatické podminky

Vypocétové udaje pro venkovni vzduch:

zima léto
e Teplota suchého teploméru -17,8°C +38,4 °C
e Teplota vihkého teploméru -18,0 °C +26,7 °C
e Entalpie -16,2 kJ/kg +84,44 kJ/kg
e Absolutni vihkost vzduchu 1,0 g/kg s.v. 19,31 /kg s.v.
Vypoctové udaje pro vnitini vzduch:
zima léto
e Teplota vzduchu v bateriovém ulozisti +15°C +24,5°C
e Teplota vzduchu v serverovné +15°C +24,5°C
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Venkovni teploty vychazeji z ¢asti D.1.4.2-03 — Klimaticka data ASHRAE (50leté teplotni maximum pro léto,

5leté pro zimu).

3.4 Kalkulace ztratového tepla

Kalkulace ztratového tepla vychazi u kazdé zkoumané mistnosti z maximalniho zatiZzeni technologie
(100%) pfi nejhor§im provoznim stavu (Iéto). Kalkulace ztratového tepla v serverovné je rozdéleno na 1 a
2 etapu, viz kapitola 2.

34.a Kalkulace ztratového tepla v serverovné G012a — etapa 2

V nize pfilozené tabulce jsou shrnuty pfedpokladané tepelné zatéze pro mistnost G012a - serverovna.

Serverovna
Jednotkovy Pocet Celkovy Soucasnost Celkovy
tepelny jednotek tepelny soucasny
vykon vykon vykon
[kw] [kw] [kw]
Rack server 10,0 12 ks 120 1 120
Rack server 30,0 10 ks 300 1 300
PFikon 2,2 4 ks 8,8 0,75 6,6
ventilatord
jednotky
osvétleni 0,02 66,5 m?2 1,3 1 1,3
Tepelny zisk 0,03 66,5 m? 2 1 2
externi

PFi 100% zatizeni bude uvolnéno 429,9 kW tepla v ramci serverovny. V ramci vodniho chlazeni server(
predpokladame odvod tepelné zatéZe pouze z vysoce vykonnych Rack serverd (30 kW). Pfesny typ,
osazeni komponent ani technologie nejsou znamy. Neni tedy mozné pfesné urcit pomér odvodu tepla do
vody a do vzduchu. V ramci zachovani bezpecnosti navrhu dale pracujeme s nasledujicimi hodnotami.

Odvod tepla z Rack servert 30 kW do vody: 90% 27,0 kW
Odvod tepla z Rack servert 30 kW do vzduchu: 25% 7,5kwW

Celkova maximalni tepelna zatéz 2. etapy odvedena vzduchem bude 205 kW.

Celkova maximalni tepelna zatéz 2. etapy odvedena vodnim chlazenim bude 270 kW.
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34b Kalkulace ztratového tepla z technologické mistnosti G001a

V nize pfilozené tabulce jsou shrnuty predpokladané tepelné zatéze pro technologickou mistnost G00O1a,
ktera bude obsahovat zafizeni nepfetrzitého zdroje napajeni UPS, bateriové ulozisté a rozvadéce.

Technicka mistnost
Jednotkovy Pocet Celkovy Soucasnost Celkovy
tepelny jednotek instalovany soucasny
vykon tepelny vykon
[kW] vykon [kW]
[kW]
UPS 6 5 ks 30 0,8 24
Rozvadéce 15 6 9 1 9
osvétleni 0,02 66,1 m?2 1,3 1 1,3
Tepelny zisk 0,03 66,1 m?2 2,0 1 2
externi
Ventilatory 0,4 3 1,2 0,67 0,8
vnitini
jednotky
Technologie 3,0 1 3,0 1,0 3,0
vodniho
chlazeni

PFi 100% zatizeni bude uvolnéno 40,1 kW v ramci technologické mistnosti.

Pozn: Pfedpokladame postupné osazovani UPS modulu a rozvadécu v soubéhu s navySovanim vykonu
samotné serverovny, obzvlasté s pfihlédnutim na etapizaci celého projektu. Na konci druhé etapy bude
predpokladana tepelna zatéz mistnosti G001a = 40,1 kW.

Pozn2: UPS moduly budou 5x100 kW (4+1). Pfedpokladana ucinnost UPS pfi pIné zatézi je 94 %.

7126



4 Technické reseni

4.1 VSeobecny popis

Serverovna v ramci etapy 1 bude chlazena nastfeSnimi chladicimi jednotkami. V ramci etapy 2 budou
instalované klimatizaCni jednotky zachovany pro chlazeni tepelné zatéZze odvedené ze serverovny
vzduchem.

Odvod tepelné zatéze do kapaliny v ramci etapy 2 bude chlazen pomoci suchych chladi¢u. V pfipadé
vhodnych vnéjSich podminek napfimo, tzv. freecoling. V pfipadé vysokych vnéjsich teplot bude zapnut
chiller s kompresorovym chlazenim.

Samotné feSeni odvodu tepla z vodou chlazené rackové skfiné bude v gesci dodavatele IT. Tato PD kon¢i
na napojeni chladici vody k CDU jednotkam, které budou tzv. InRack, tedy v kazdém RS jedna CDU. Mezi
CDU a suchymi chladici/chillerem (FWS) bude vedena propylenglykolova smés o koncentraci 35 %.
Vyparnikova strana chilleru (voda) bude napojena na zbytek okruhu pfes deskovy vyménik voda / glykolova
smés.

Terminologie je popsana na nize pfilozeném Obr. 1.

Technologicka mistnost je v 1. etapé chlazena pomoci dvou (1+1) splitovych chladicich jednotek. V ramci
2. etapy bude doplnéna treti jednotka (2+1).

Hygienické provétravani mistnosti bude zachovano centralni VZT jednotkou z 1. etapy. V ramci 2. etapy
nedojde k poZzadavku na navySeni vymény vzduchu v interiéru.

Datacom Equipment Center

External CDU

/ Condenser Water 7/ Facilties Water \ " Technology ™,
\._ System (cws) / \_ System (FWS] / \Cooling System (TCS) /

Obrazek 1: Kapalinové chlazeni datového salu, zdroj ASHRAE "Water-Cooled Servers".

4.2 Podrobny popis koncepce chlazeni datového salu kapalinou

Datové centrum bude v zatfidéni TIER 1 dle ASHRAE (American Society of Heating, Refrigirating and Air-
Conditioning Engineers). Neni tedy kladen poZadavek na redundanci zdroju chladu, rozvodu aj.

V ramci 2. etapy vystavby serverovny bude instalovan chladici systém ,direct to chip“ a to na celkem 10
rack serverd o vykonu 30 kW/RS. Navrh chlazeni je navrzen s ohledem na zachovani moznosti SirSiho
vybéru budouci instalované IT technologie. Dle zadani investora byla volena cilena teplotni tfida pro
kapalinové chlazeni W32 (maximalni teplota pfivodu chladici vody FWS 32 °C). Navrh sou¢asné umoziiuje
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Provozovat systémem na freecooling a to az do vnéjsi teploty 26 °C. Suché chladi¢e jsou navrzeny 2 (0,5N
+ 0,5N). Toto FeSeni umozni kratkodobé (pouze pfi vhodnych klimatickych podminkach Te < 18 °C)
provozovat pouze 1 suchy chladi¢ pro udrzbu a servis druhého bez naruSeni provozu serverovny.

Chiller je navrzen s vodou (PPG 35 %) chlazenym kondenzatorem. Na strané& vyparniku bude osazen
deskovy vyménik a akumulaéni nadoba na vodu. Servis na chilleru je vhodné planovat na obdobi pfi provozu
freecoolingu. Chiller neni planovan jako hlavni zdroj chladu, bude instalovan pouze pro pokryti letni Spicky.
Predpokladany pocet hodin provozu kompresoru chilleru je 180/rok.

Cerpadla na hlavni vétvi (Zaf. 11.1 + 11.2) budou zdvojena (paralelni zapojeni s funkci zalohy 1+1).
Cerpadla na vedlejsich vétvich pro chiller (11.3 a 11.4) budou bez zalohy. U zdvojenych &erpadel bude
dochazet k pfepinani provozu tak, aby meéli podobny pocet provoznich motohodin.

Tento projekt je ukonéen na rozhrani pfivodu chladici vody do/z CDU jednotek. Samotné CDU jednotky
budou dodany spole¢né s technologii IT. V této fazi neni pfesné stanoven dodavatel IT technologie a tedy
ani CDU jednotek. CDU jednotky budou typu InRack, tedy v kazdém racku jedna CDU jednotka. Standardni
provozni stav IT byl stanoven po dohodé s investorem na pfivod chladné vody 32 °C (W32 dle ASHRAE)
pfi zpatecce 41 °C a tepelné zatézi 28,4 kW/rack.

Tento zplsob zapojeni umozni mirné odlisné parametry TCS (fizené z CDU) a tedy rozsifi mozné portfolio
instalované technologie IT. Podrobné feSeni IT vybaveni je mimo rozsah této PD. Jednotlivé rack servery
budou zapojeny do Tichelmana (souproudé) a tedy zakladni tlakova ztrata vSech RS bude stejna. Timto
dojde k zjednodu$eni regulace z CDU.

V ramci dispozice bude pfivedeno v podlaze celkem 2x6 pfivodu chlazeni vody a to vzdy tak, Zze pod
podlahou budou umistény v pozici mezi dvémi rackovymi skfinémi (RS) a dopojeni konkrétni CDU v RS
bude flexi hadici z dané pozice. Maximalné bude napojeno 5 RS v kazdé strané ulicky, tedy 10 RS.
Predpokladané pozice pro RS s vodnim chlazenim jsou RS1 — RS5 (viz plidorys). Mozné pozice jsou
oznaceny RSO a RS6.

Na strané kondenzatoru chilleru bude osazen deskovy vyménik pro zpétné vyuziti odpadniho tepla. Tento

vyménik bude pfipraven pro budouci napojeni z hlavni budovy UK MFF a je tedy navrzen pouze pfedbézné.
Na niZe pfiloZeném obr. Je znazornéno koncepéni schéma chlazeni serverovny, v€etné navrzenych
teplotnich spadu na jednotlivych Eastech. Jednotliva zafizeni jsou popsana dale v tomto dokumentu.

SCH 7T Chiller DV CDU
#/32°C-FC 55050°C 45055°C  1813°C 1318°C  41720°C jamec
55/45°C- DX

292 i 102

o Zaf. 12.1
Zaf 0.1 2 114

E-I] Zaf 113 Zaf 6.1 28 101 Zai 112 max 5 ks
| l%T\FRSE 7 e ’—'—__ _____ [E]__—D 54 I%} % |
l TVRST = D g oming TV TVRSZ T 1 T T I
B 7 3¢ B =| 1 P T s Ty W s

Zai. 13.2 Zar. 133 Zaf. 134 Zaf. 131

I I I B

Potrubi Glykolova smés - pfivod max 5 ks

Potrubi Glykolova smés - zpatetka
Potrubi Chladici voda - pfivod
———  Potrubi Chladici voda - privod

Obrazek 2: Koncepcni schéma kapalinového chlazeni serverovny.
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4.3 Provozni stavy

Provozni stav 1 -— freecooling

Pfi standardnim provozu a vnéjSich podminkach vhodnych pro freecooling (£ 26 °C) budou v provozu oba
suché chladi¢e. Vykon suchych chladi¢d bude regulovan plynulou regulaci ota¢ek EC motort. Chiller
nebude v provozu a bude aktivovan bypass pomoci tficestnych pfepinacich ventild (TVRS1 a TVRS2)
v pozici B. Obé&h v celém primarnim okruhu FWS bude zajistovat ¢erpadlo 11.1 / 11.2. Suché chladiCe
budou nastaveny na konstantni vystupni teplotu (32 °C). Ob&hova ¢erpadla s frekvenénim méni¢em (11.1
a 11.2) budou udrzovat pozadovany pritok dle pozadavku ze suchych chladi¢a.

Provozni stav 2 -— kompresorové chlazeni

PFi vnéjSich podminkach presahujici mozny provoz freecoolingu bude zapnut chiller. VeSkeré kondenzacéni
teplo bude chlazeno dvoijici suchych chladi¢d. Vykon suchych chladi¢t bude regulovan plynulou regulaci
otacek EC motor(. TFicestné prepinaci ventily (TVRS1 a TVRS2) budou v pozici A — smér k chilleru. Obéh
v primarnim okruhu FWS budou odsluhovat ¢erpadla 11.1 / 11.2 a dale budou v provozu ¢erpadla 11.3 a
také 11.4. Chiller bude nastaven na teplotni spad vyparniku 18/13 °C. Suché chladi¢e budou nastaveny na
konstantni vystupni teplotu (45 °C). Chiller bude nastaven na konstantni vystupni teplotu (55 °C). Ob&hova
Cerpadla s frekvenénim méni¢em (11.1,11.2 a 11.3) budou udrzovat pozadovany prutok dle pozadavku ze
suchych chladi¢li a CDU jednotek. Obéhové ¢erpadlo bez frekvenéniho (zaf. 11.4) méni¢e bude sepnuto
soucasné s chillerem. Za vyménikem Zaf. 10.1 bude umistén tficestny sméSovaci ventil s nastavenou
teplotou AB 32 °C (pfipadné jinak dle pozadavku IT).

Provozni stav 3 -— Zapnuté ZZT

Provoz ZZT bude zapnut v pfipadé pozadavku na odbér tepla z budovy. V tomto pfipadé bude zapnut u
tficestného ventilu TVRS3 vystup B do deskového vyméniku ZZT. Pfebytek tepla bude chlazen v suchych
chladi€ich, viz provozni stavy 1 a 2. Bez pozadavku ZZT bude tficestny ventil TVRS3 v zakladni pozici A.

Provozni stav 4 — provoz jednoho suchého chladice

V nestandardni situaci mize byt provozovan pouze jeden suchy chladi€¢. Zejména pfi servisu &i opravée
druhého kusu. Omezeni je na strané vykonu suchého chladiCe, ktery dokaZe pfenést poZadovanych 270 kW
tepla pouze do 18 °C vnégjsi teploty. PFi vySSich teplotach nebude suchy chladi€ schopen pfenést
pozadovany vykon a dojde k pfehfati chladici kapaliny IT. Pfi standardnim stavu budou provozovany oba
suché chladi¢e. Timto zpisobem budou EC ventilatory pracovat na nizSich otackach, coz povede k nizsi
spotfebé, akustické zatézi atd. Pfi provozu jednoho suchého chladiCe bude pro pokryti zvySené tlakové
diference nutné za jmenovitych podminek provozovat sou¢asné obé Cerpadla zaf. 11.1 a 11.2.

Kriticky stav
Kriticky stav je takovy provozni stav, kdy systém chlazeni nebude schopen dodat chladici vodu v TCS o
poZzadovanych parametrech. V tomto pfipadé budou zapnuty vSechny nastfeSni chladici jednotky
(vzduchové) na plny vykon. Bude zapnuto kompresorové chlazeni (pokud bude chiller a ostatni komponenty
provozu schopné) nebo budou sepnuty oba suché chladi€e na maximalni vykon. Bude zaslana informace
spravci systému chlazeni a IT.

V pfipadé snizeni tlaku pod hraniéni hodnotu v okruhu TCS i FWS (znadici ztratu kapaliny) bude
automaticky informovana sprava IT tak, aby doSlo k pfipadé na havarijni stav a moznému zalohovani dat a
pfipravé na shut down IT vybaveni.
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Pro pfipad vypadku elektrického proudu budou c&erpadla 11.1 a 11.2 chranéna UPS. Timto
zpusobem bude stale cirkulovat chladici voda v okruhu FWS pres jednotlivé CDU jednotky. Samotna
akumulace chladu v okruhu bude dostateéna pro udrzeni akceptovatelné teploty na IT v dobé pfed
nastartovanim MG.

Havarijni stav
Vyhodnoceni havarijniho stavu, kdy bude nutné vypnout systém IT je nutné specifikovat spravcem sité dle

instalovaného IT a vlastni regulace, ktera je mimo rozsah této PD. Pfedpokladem je, Ze teplotni sensory na
IT automaticky vypnout servery pfi hrozicim pfehfati samotnych serveru. V pfipadé kritického stavu je nutné
informovat IT pro pfipravu na shut down.

4.4 Popis jednotlivych zafizeni

44.a Zarizeni €. 1.1 az 1.4 - Klimatiza¢ni jednotka pro serverovnu (existujici z etapy 1)

Nastfesni klimatiza¢ni jednotky uréené pro chlazeni cirkulaéniho vzduchu serverovny zlstanou z etapy 1.
V ramci etapy 2 bude navySena predpokladana tepelna zatéz a to na max. 205 kW (viz 3.4.a). Stavajici
jednotky budou stale dimenzovany v redundanci 3+1.

Textz TZ etapy 1.

Serverovna bude chlazena pfivadénym chladnym vzduchem z klimatiza¢niho zafizeni umisténého na nové
renovované stieSe objektu. Chlazeni serverovny bude feSeno pomoci studené/teplé ulicky. Vzduch tedy
bude dopravovan kratkou trasou pouze skrze stfeSni konstrukci. Celkem budou instalovany 4ks
klimatizaCnich zafizeni na stfeSe objektu.

Klimatizacni jednotka bude nasavat ohfaty vzduch ze stfedového prostoru serverovny (tepla ulicka). V ramci
jednotky je vzduch upravovan a nasledné dopravovan zpét do krajnich &asti serverovny. Klimatizaéni
jednotka pracuje s cirkulaénim vzduchem. Jednotka bude napojena pfimo na stavebni ¢ast objektu. Ze
stfechy bude vytazen kratky oplechovany Usek opatfeny tepelnou izolaci a hydroizolaci, ktery bude pfimo
napojen na hrdlo jednotky. Takto budou pfipravena jak hrdla pro sani tak pro vytlak. Takto pfipraveny
prostup bude do mistnosti ,serverovna“ volné zaustén bez koncového prvku. Samotna jednotka bude
osazena na nosnych profilech, které budou osazeny na roznaseci patky na tepelnou izolaci. Maximalni tlak
od patek je uvazovan 30 kPa.

Kazda klimatiza¢ni jednotka bude obsahovat kompresorovy okruh, ventilatory pro odtah vzduchu, filtr tfidy
G4 (Coarse = 60%), filtr tfidy F7 (ePM1 = 50%). Dale bude kazda klimatizacni jednotka schopna tzv.
freecoolingu, tedy provozu bez zapnutého kompresorového chlazeni béhem nizkych vnéjSich teplot.
Kondenzator bude chlazen vnéjsSim vzduchem, ktery bude pfes kondenzator dopravovan ventilatory, které
jsou soucasti klimatizacni jednotky (suchy chladi¢). Klimatizaéni jednotka bude vhodna pro venkovni
instalaci (s vhodnym oplasténim, které je odolné povétrnostnim a vihkostnim vliviim).

Klimatizacni jednotky jsou koncipovany vykonové s redundanci 3+1. Jednotky jsou umistény po serverovné
tak, aby byl chladici vzduch rovhomérné rozlozen po mistnosti. Pfi standardnim provozu bez poruch budou
jednotky regulovany tak, aby byly v provozu v3echny 4 souasné a dochazelo tak k rovhomérnému
zaplavovani prostoru vzduchem. Pouze v pfipadé havarie jednotky, pfipadné pfi udrzbé, dojde
k plnohodnotnému pfepnuti do krizového stavu, kdy budou v provozu pouze 3 jednotky.
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Klimatiza¢ni jednotky se vyznacuji témito technickymi parametry:

= Chladici vykon: 71 kw

=  Objemovy pratok vzduchu: 15 000 m3/h

=  PFikon ventilatoru: 1,9 kW

= Dispozi¢ni tlak ventilatoru: 100 Pa

=  Hmotnost: 2 000 kg

= |nstalované prostiedi: vnéjsi

= Nap3jeni: 400 V /50 Hz / 3 faze

Predpokladané akustické parametry klimatizani jednotky:

Vykon f | 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

(Hz)

jednotka | 46 46 43 41 43 44 40 40 53 dB(A)
72 62 51 44 43 43 37 19 72 dB

Predpokladané akustické parametry ventilatord suchého chladice (soucast klimatiza¢ni jednotky):

= Hladina akustického tlaku v 10 m: 72 dB(A)
= Hladina akustického vykonu: 85 dB(A)
44b Zarizeni ¢. 7.1 - CDU

Coolant distribution unit (CDU — distribu¢ni jednotka chladici kapaliny) slouzi pro oddéleni FWS (Facility
Water System) a TCS (Technology Cooling System) pfes deskovy vyménik. Na primarni strané (FWS) bude
napojena na propylen glykolovou smés 35 %.

CDU jednotka neni souc€asti navrhu této PD a bude dodana soucasné s technologii IT.

CDU jednotky budou osazeny tzv. InRack, tedy v kazdém racku bude osazena mald CDU jednotka pouze
pro dany rack.

Pro navrh byly uvazovany jednotky CDU od firmy ZutaCore. Jejich pozadavky jsou zavislé na konkrétnim
osazeném hardwaru IT, ktery v této fazi neni znam.

Pro pfedpokladané osazeni hardwarem IT byly popsany nasledujici poZzadavky:

Tepelny vykon Rack serveru: 28,4 kW
Teplota na pfivodu chladici vody FWS: 32°C

Teplota na zpate€ce chladici vody FWS: 41 °C
Kapalina na strané primaru (FWS): PPG 35 %
Kapalina na strané sekundaru (TCS): dle projektu IT

Parametry chladici kapaliny na strané IT (TCS) budou jiz kompletné v gesci dodavatele technologie IT.
Predpoklada se vyuziti tzv. dvoufazového chlazeni, kde dochazi pod regulovanym tlakem k pfeméné
skupenstvi z kapalného na plynné pro efektivné&jsi odbér tepla (vyparnik = chladi€ IT). Zpétné ke kondenzaci
dochazi v kondenzatoru (vyménik), ktery bude umistén vramci CDU jednotky. CDU jednotka bude
vybavena kompletné poZadovanymi technologickymi prvky, jako jsou C&erpadla, pojistné a expanzni
zafizeni, odvzdusiiovaci a dopliovaci ventil, sméSovaci armatury atd. a samozfejmé autonomni regulaci,
¢idly, monitoringem aj.
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4.4.c Zarizeni ¢. 8.1 — chiller 1

Vodou chlazeny chiller se Sroubovym kompresorem uréen k chlazeni Rack servert o chladicim vykonu
284 kW. Kapalina vstupujici do kondenzatoru chilleru bude propylenglykol v koncentraci 35 % (bod mrazu

<-17°C).

Chiller bude vybaven Sroubovym kompresorem. Celkové mnozstvi chladiva bude 84 kg. Chladivo R-134a.

Teplota na vyparniku bude 18 / 13 °C. Teplota kondenzatoru 45 / 55 °C.

Pro navrh Chilleru byly vyuZity podklady firmy Carrier, jednotka 30XW 0254B. Pfi pouziti jiného vyrobku je

nutné parametry prekontrolovat a pfipadné prepocitat navaznosti.

Chiller se vyznacduje témito technickymi parametry:
= Chladici vykon kompresorového chlazeni:

= Minimalni vykon kompresorového chlazeni:
= EER kompresorového chlazeni:

= Teplota na vyparniku:

=  Teplota na kondenzatoru:

=  Pritok kapaliny vyparnik (voda):

=  Pritok kapaliny kondenzator (35% propylenglykol):

= Tlakova ztrata vyparnik:

= Tlakova ztrata kondenzéatoru:

= Rozmér: (d, §, v)

= Provozni hmotnost samotné jednotky:
= Manipulaéni prostor (po strané, pfed, za, nad):
= |nstalované prostiedi:

=  Pfipojovaci dimenze vyparnik:

= Objem vyparnik:

=  Pfipojovaci dimenze kondenzator:

=  Objem kondenzator:

= Napdjeni:

= Maximalni pfikon jednotky:

= Uginik elektricky (standard):

= Maximalni proud jednotky (provozni):
= Maximalni proud jednotky (startovaci):

284 kW

26,2 % (74,5 kW)
3,26

18/13°C

55/45°C

48,96 m3/h

33,01 md/h

13,6 kPa

17,5 kPa

2725 x928 x 1 567 mm
2017 kg

600, 2600, 1000, 600 mm
vnitfni

5" (DN 125)

501

5" (DN 125)

551

400V /50 Hz / 3 faze
87,1 kW

0,79

160 A

303 A

Pro provoz chilleru je nutné zajistit dostate¢né mnozstvi kapaliny na strané vyparniku. Dle podklad( vyrobce
je to 3,25 I/kW, tedy 915 |. Objem kapaliny na strané vyparniku je dle projektu 208 I. Na okruh tedy bude

napojena akumulacni nadoba 750 I.
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44d Zarizeni €. 9.1 a 9.2 — Suchy chladi¢

Suché chladice pro ucely chlazeni serverovny. Suché chladi¢e budou vybaveny EC ventilatory.

Suché chladige byly navrzeny pro oba teoretické provozni stavy — freecooling, chlazeni kondenzaéniho

tepla chilleru.

= Motor ventilatoru
=  Prfipojeni suchého chladice
= Elektricky pfikon, proud

=  Chladici vykon suchého chladi€e pfi jmenovitych podminkach

= Kapalinova smés

= Rozmeéry (délka / Sitka / vyska)
= Hmotnost (prazdny)

= Hmotnost (provozni)

= Prdmér pfipojeni:

= Max. provozni tlak:

Provozni stav 1 — freecooling W32
= Predpokladany teplotni spad
= Pritok kapaliny
= Vstupni teplota vzduchu
= Pratok vzduchu
= Hladina akustického vykonu
= Hladina akustického tlaku v 10 m
= Tlakova ztrata vyméniku
= Vykon 270 kW pfi vnéjSi teploté

Provozni stav 2 — chlazeni kondenzacéniho tepla

= Pozadovany vykon

= Predpokladany teplotni spad

=  Prutok kapaliny

= Vstupni teplota vzduchu

= Pratok vzduchu

= Hladina akustického vykonu

= Hladina akustického tlaku v 10 m
= Tlakova ztrata vyméniku

2 vent. s EC technologii

(400 V/50 Hz-3 faze)
599kW/9,0A

dle provozniho stavu
35% propylenglykol

3,040/1,641/1,438 m

552 kg
619 kg
54x2,0
10 bar

41/32°C
13,69 m3/h
=26 °C

54 710 m3/h
89 dB(A)
57 dB(A)
0,48 bar
18,0 °C

180 kW
55/45°C
16,43 m3h
38,4 °C

54 710 m3/h
89 dB(A)

57 dB(A)
0,80 bar
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44.e Zafizeni €. 10.1 — Deskovy vyménik Chiller

Deskovy vyménik mezi vodnim okruhem napojenym na vymeénik chilleru a propylenglykolovou smési,
vedouci k CDU.

Deskovy vymeénik se vyznacuje témito technickymi parametry:

=  PFenaseny vykon: 270 kw
= Médium na teplé strané: PPG 35 %
= Teplotni spad teplé strany: 41129 °C
= Tlakova ztrata teplé strany: 19,63 kPa
=  Pratok na teplé strané: 27,76 m3/h
= Médium na studené strané: voda
=  Teplotni spad studen strany: 13/18°C
= Tlakova ztrata studené strany: 19,82 kPa
=  Pratok na studené strané: 48,96 m3/h
= Rozmér (d x § x v): 636 x 450 x 1585
= Hmotnost (prazdna / provozni): 448 /516 kg
=  Celkova teplosménna plocha vyméniku: 21,56 m2
=  Pfipojovaci hrdla: DN 100
= Jmenovity tlak: PN 10
44 f Zarizeni ¢. 10.2 — Deskovy vyménik ZZT

Deskovy vyménik pro zpétné vyuZziti odpadniho tepla. Pfesné pfenasené parametry nejsou znamy, napf.
teplotni diference a pratok na studené strané. Deskovy vyménik byl dimenzovan pro ZZT pfi zapnutém
chilleru a pfedehfevu vody z 10/40 °C. DV je mozné vyuzit i pro jiné stavy. Pfesné parametry pro jiné
provozni stavy je nutné poptat individualné u vyrobce DV.

Deskovy vyménik se vyznaduje témito technickymi parametry:

= PFenaseny vykon: 270 kw

= Médium na teplé strané: PPG 35 %

=  Teplotni spad teplé strany: 55/45°C

= Tlakova ztrata teplé strany: max. 20,0 kPa
=  Pratok na teplé strané: 49,79 m3/h

= Médium na studené strané: voda

Teplotni spad studen strany:

Tlakova ztrata studené strany:

Pritok na studené strané:

Rozmér (d x § x v):

Hmotnost (prazdna / provozni):
Celkova teplosménna plocha vyméniku:
Pfipojovaci hrdla:

Jmenovity tlak:

dle pozadavku RTCH
dle pozadavku RTCH
636 x 450 x 1265
313 /341 kg

6,76 m?

DN 100

PN 16
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4449

Zarizeni ¢. 11.1 a 11.2 — Obéhové c¢erpadlo

Jednostuprové suchobézné odstiedivé Cerpadlo s konstrukéni provedeni Inline k montazi do potrubi nebo
k ustaveni na zaklad. Cerpadlo bude mit integrovany frekven&ni méni¢ pro plynulou regulaci pratoku.

Cerpadla budou zapojena paralelné&, kdy bude 100% zaloha. Pouze pfi stavu provozu 1 suchého chladite
na plny vykon 270 kW budou sepnuta obé Cerpadla pro pokryti zvySené tlakové ztraty, plynouci z odstaveni
jednoho suchého chladice.

Provozni udaje

Cerpadlo sougasné musi splnit pozadavky na provoz pfi aktivaci chilleru:

4.4.h

Cerpané médium:
Frekven&ni ménic:

Max. teplota média:
Cerpaci vykon:
Dopravni vyska:

Pfikon:

okolni teplota:
Maximalni provozni tlak:
Ukazatel minimaini u¢innosti (MEI):
Sitova pfipojka:
Jmenovity el. Proud:
Izolaéni tfida:

Kryti:

Pramér pfipojeni:

Cerpaci vykon:
Dopravni vySka:

Zafrizeni ¢. 11.3 — Obéhové cerpadlo

propylenglykol 35 %
Integrovany
120 °C

28,0 m*/h

36,0 m

5,5 kW
-15->40°C
16 bar

207

3~400 V/50 Hz
10,3 A

F

IP55

DN50

28,0 m3h
220m

Jednostuprové suchobézné odstfedivé Cerpadlo s konstrukéni provedeni Inline k montazi do potrubi nebo
k ustaveni na zaklad. Cerpadlo bude doplné&no frekven&nim méni¢em pro plynulou regulaci prétoku.

Provozni tdaje

Cerpané médium:
Frekvenéni ménic:

Max. teplota média:
Cerpaci vykon:
Dopravni vySka:

Pfikon:

okolni teplota:
Maximalni provozni tlak:
Ukazatel minimalni u€innosti (MEI):
Sitova pfipojka:
Jmenovity el. Proud:
Izolaéni tfida:

Kryti:

Primeér pfipojeni:

propylenglykol 35 %
Integrovany
120 °C

32,0 m?¥h

26,3 m

5,5 kW
-15->40°C
16 bar

=07

3~400 V/50 Hz
10,3 A

F

IP55

DN50
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4.4

Zafrizeni ¢. 11.4 — Obéhové cerpadlo

Jednostuprové suchobézné odstiedivé Cerpadlo s konstrukéni provedeni Inline k montazi do potrubi nebo
k ustaveni na zaklad.

Provozni udaje

4.4

Cerpané médium:
Frekven&ni ménic:
Max. teplota média:

Cerpaci vykon:
Dopravni vyska:
Pfikon:

okolni teplota:

Maximalni provozni tlak:
Ukazatel minimaini u¢innosti (MEI):

Sitova pfipojka:

Jmenovity el. Proud:

Izolaéni trida:
Kryti:

Pramér pfipojeni:

Zarizeni ¢. 12.1 — Automatické dopliovaci zafizeni

voda

Bez

25°C

50,53 m¥h
11m

2,2 kW
-15->40°C
16 bar

207

3~400 V/50 Hz
4,65 A

F

IP55

DN65

Automatické zafizeni pro pfipravu, plnéni a doplhovani teplonosného média s Cerpadlem z oteviené
zasobnikové a michaci nadoby v uzavienych solarnich, topnych nebo chladicich soustavach. Maximalni

doplfiované mnozstvi je do 4,2 m3/hod. Maximalni vytlaény tlak je do 5,5 bar.

Ridici jednotka ma rozmér 471 mm x 683 mm x 440 mm ($ifka x vyska x hloubka). Hmotnost Fidici jednotky

je 18,6 kg. Dovoleny provozni tlak je do 10 bar. Maximaini dovolena provozni teplota je do 70 °C.
Soucasti dodavky je taktéz i plastova nadrz o objeme 200 litrd.

4.4k

Zarizeni €. 13.1 — Expanzni nadoba

Membranova tlakova expanzni nadoba pro uzaviené solarni, topné a chladici soustavy, vyrabéna dle DIN
EN 13 834, schvaleno ve smyslu Evropské smérnice pro tlakova zafizeni 97/23/EG.

Parametry vypoctu

Objem hydraulické soustavy:
Maximalni teplota:

Minimalni teplota:

Koeficient roztaZnosti:
Teplonosné médium:

Oteviraci tlak pojistného ventilu:

Staticky tlak:

Minimalni provozni tlak:
Konecny tlak soustavy:

930 litra
55,0 °C
-17.0°C
49 %

35 % propylenglykol

6.00 bar
1,47 bar
1,67 bar
5,50 bar

Minimalni rozmér expanzni nadoby vCetné rezervy je dle vypoctu 86 |I. Navrzena byla expanzni nadoba

o objemu 100 | (vyuzitelny objem 90 I).
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Udaje o zafizeni

=  Provozni médium: PPG smés 35 %
= Objem expanzni nadoby: 1001
= Vyuzitelny objem expanzni nadoby: 90 |
= Dovoleny provozni pfetlak: 10 bar
= Dovolena vystupni teplota zdroje: max. 120 °C
= Dovolena provozni teplota na membrané: 70 °C
= Pramér: 486 mm
= Vyska: 667 mm
= Prfipojeni: 1°
=  Hmotnost: 13 kg
44l Zarizeni €. 13.2 — Expanzni nadoba

Membranova tlakova expanzni nadoba pro uzaviené solarni, topné a chladici soustavy, vyrabéna dle DIN
EN 13 834, schvaleno ve smyslu Evropské smérnice pro tlakova zafizeni 97/23/EG.

Parametry vypoctu

= Objem hydraulické soustavy: 680 litrdi

= Maximalni teplota: 55°C

= Minimalni teplota: -17,0°C

=  Koeficient roztaznosti: 4,9 %

=  Teplonosné médium: 35 % propylenglykol
=  Oteviraci tlak pojistného ventilu: 6.00 bar

= Staticky tlak: 1,44 bar

= Minimalini provozni tlak: 1,64 bar

= Konecny tlak soustavy: 5,50 bar

Minimalni rozmér expanzni nadoby v€etné rezervy je dle vypoCtu 62 I. NavrZzena byla expanzni nadoba
o objemu 80 | (vyuzitelny objem 72 ).

Udaje o zafizeni

= Provozni médium: PPG smés 35 %

=  Objem expanzni nadoby: 801

= Vyuzitelny objem expanzni nadoby: 721

= Dovoleny provozni pfetlak: 10 bar

= Dovolena vystupni teplota zdroje: max. 120 °C

= Dovolena provozni teplota na membrané: 70 °C

= Prdmér: 486 mm

= Vyska: 562

=  Pfipojeni: 1"

=  Hmotnost: 11,3 kg
4.4.m Zafizeni €. 13.3 — Expanzni nadoba

Membranova tlakova expanzni nadoba pro uzaviené topné soustavy a soustavy pro chladici vody, vyrabéna
dle DIN EN 13 834, schvéleno ve smyslu Evropské smérnice pro tlakova zafizeni 97/23/EG.

Parametry vypoctu
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Objem hydraulické soustavy:
Maximalni teplota:

Minimalni teplota:

Koeficient roztaznosti:
Teplonosné médium:

Oteviraci tlak pojistného ventilu:
Staticky tlak:

Minimalni provozni tlak:
Konecny tlak soustavy:

950 litrd
30°C
5°C

0,7 %
voda
6.00 bar
1,44 bar
1,64 bar
5,5 bar

Minimalni rozmér expanzni nadoby v€etné rezervy je dle vypoCtu 19 I. NavrZzena byla expanzni nadoba
o objemu 33 | (vyuzitelny objem 23 ).

Udaje o zafizeni

4.4.n

Provozni médium:

Objem expanzni nadoby:
Vyuzitelny objem expanzni nadoby:
Dovoleny provozni pretlak:
Dovolena vystupni teplota zdroje:

Dovolena provozni teplota na membrané:

Pramér:
Vyska:
Pfipojeni:
Hmotnost:

Zafrizeni ¢. 13.4 — Expanzni nadoba

voda

331

231

10 bar

max. 120 °C
70 °C

354 mm
455 mm

3/4

4,8 kg

Membranova tlakova expanzni nadoba pro uzaviené topné soustavy a soustavy pro chladici vody, vyrabéna
dle DIN EN 13 834, schvaleno ve smyslu Evropské smérnice pro tlakova zafizeni 97/23/EG.

Parametry vypoctu

Objem hydraulické soustavy:
Maximalni teplota:

Minimalni teplota:

Koeficient roztaznosti:
Teplonosné médium:

Oteviraci tlak pojistného ventilu:
Staticky tlak:

Minimalni provozni tlak:
Koneény tlak soustavy:

50 litrd
45 °C
15°C
1.8%

35 % propylenglykol

6.00 bar
1,18 bar
1,38 bar
5,50 bar

Minimalni rozmér expanzni nadoby v€etné rezervy je dle vypoctu 6,2 I. NavrZzena byla expanzni nadoba
0 objemu 12 | (vyuZzitelny objem 11 I).

Udaje o zafizeni

Provozni médium:
Objem expanzni nadoby:
Vyuzitelny objem expanzni nadoby:

35 % propylenglykol

12|
11|
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= Dovoleny provozni pretlak: 10 bar

= Dovolena vystupni teplota zdroje: max. 120 °C
= Dovolena provozni teplota na membrané: 70 °C
= Pramér: 280 mm
= Vyska: 300 mm
= Pfipojeni: 3/4 ¢
= Hmotnost: 2,2 kg
44.0 Zarizeni ¢.2.1/3.1a 2.2/ 3.2 - splitova jednotka

Technologicka mistnost bude chlazena split jednotkami. Dvé jednotky zUstavaji z etapy 1 a budou dopinény
jednou totoznou jednotkou. Celkovy chladici vykon bude 77,5 kW (redundance 2+1). Podrobny vypocet
tepelné zatéze viz 3.4.b.

V technologické mistnosti pro nepfetrzity zdroj napajeni bude umisténo samotné zafizeni UPS a dale
samotné bateriové ulozisté a elektrické rozvadéce. Systém split je slozen z venkovni kondenzalni jednotky
a vnitfni kanalové jednotky (vybavena Cerpadlem kondenzatu). Vnitfni jednotka bude napajena z vnéjsi
jednotky. Dale je vnitini jednotka vybavena univerzalnim adaptérem, ktery slouzi pro sledovani CHOD /
PORUCHA. Tento adaptér ma beznapétovy signal.

Navrh je rozdélen do etap, kdy pfi druhé etapé dojde ke skokovému navyseni IT vykonu a s tim spojenym
navy$eni UPS. Navrh je koncipovan tak, aby pfi etapé 2 bylo mozné pouze pfidat chladici jednotku a nebylo
nutné jiz instalované jednotky ménit.

Etapa 1

Celkovy predpokladany vykon UPS je 300 kW (v&etné redundance). Celkova tepelna zatéZz mistnosti je
uvazovana cca 19,5 kW. Chlazeni mistnosti je navrzeno prostfednictvim systému SPLIT v redundanci
(1+1). Celkem budou instalovany 2 splitové jednotky o vykonu 22,5 kW/ks.

Etapa 2

Celkovy predpokladany vykon UPS je 500 kW (vCetné redundance). Celkova tepelna zatéz mistnosti je
uvazovana cca 40,1 kW. Chlazeni mistnosti je navrzeno prostfednictvim systému SPLIT v redundanci
(2+1). Celkem budou instalovany 3 splitové jednotky o vykonu 22,5 kW/ks

Trasa potrubnich rozvodi sméruje na stfechu pfes prostup a k venkovnim vzduchem chlazenych
kondenzacnich jednotek je zakreslena ve vykresové dokumentaci. Potrubi bude (dle vyrobce) na strané
kapaliny 12,7x1 mm, na strané plynu 28,6x1 mm. Potrubi bude izolovano min. 13 mm kaucukovou tepelnou
izolaci. Prostupy stfe$ni konstrukci budou pfipraveny s @70 (plyn) a @50 (kapalina) z prvni etapy.

Pfi instalaci jednotek je nutné respektovat oznacéeni dle vykresové dokumentace (etapa Il. — 2.3 + 3.3).
Duvodem je minimalni délka potrubi s chladivem 7,5 m a etapizace projektu.

Kondenzat bude ¢erpan Cerpadlem kondenzatu (soucasti vnitfni jednotky) a to na stfechu objektu. Potrubi
bude plastové DN25, napojené pfes vodni zapachovou uzavérku. Potrubi bude vyvedeno na stfechu ihned
vedle potrubi (pfipadné mozné pfi pozadavku stavby pfisunout k obvodové zdi). Potrubi bude ve exteriéru
opatfeno topnym kabelem (pfedpoklad 9W/m).

Odvod kondenzacniho tepla

K odvodu kondenzacniho tepla slouzi venkovni kondenzacni jednotka, ktera obsahuje kompresor.
Kondenzaéni jednotka bude umisténa na stfeSe objektu (poloZzena na betonové dlaZzdice vEetné fdlie proti
zabranéni poskozeni samotné skladby stfechy).
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Technické parametry venkovni kondenzacni jednotky (celkem 3ks):

Celkovy chladici vykon: 22,5 kw
Chladici rozsah jednotky: 4,6 — 27,0 kW
PFikon (max): 11,87 kW
Uginnost chlazeni (SEER): 4,64
Napajeni: 400 V /50 Hz / 3 faze
= Jmenovity proud: 125A
= Max. proud: 23,0A
= Hladina akustického tlaku: 61 dB(A)
= Hladina akustického vykonu: 78 dB(A)
= Rozméry (8,h,v): 1010/370/1550 mm
= Hmotnost: 142 kg

Od venkovni kondenzaéni jednotky smérem ke vnitfni klimatiza¢ni jednotce je vedeno potrubi dle vykresové
dokumentace spolu s tzv. komunikaénim kabelem — v plechovém Zlabu.

Vnitini jednotka

= Napajeni: Z vnéjsi jednotky
= Vzduchovy vykon: 4800 m3/h

= Hladina akustického vykonu: 81 dB(A)

= Rozméry (8§, h, v): 1400 x 900 x 448
=  Hmotnost: 97 kg

= Napojeni kondenzatu: DN 25

4.5 Potrubni systém

Propojovaci potrubi je navrzeno z trubky beze$vé hladké kruhové dle CSN 42 5715.01, jakosti oceli /
materialu 11 353.1. Mezni odchylky vnéjSiho praiméru do DN200 jsou +1,25 %, nejméné vsak +0,50 mm.
Do DN50 se navrhuji armatury zavitové, od DN65 budou armatury pfirubové (resp. mezipfirubové) — pokud
nebude specifikovano jinak. VSechny zavitové armatury (kromé koncovych odvzduSnovacich nebo
vypoustécich kohoutl) budou montovany se Sroubenim pfislusné dimenze, aby byla mozna demontaz,
oprava, nebo pfipadna vyména armatury.

Potrubi bude pfiznané. Potrubi bude tepelné izolovano pouze v prostoru serverovny a to tl. min. 13 mm
Z pénového polyetylenu.

Pod potrubim bude veden Zlab pro pfipad Uniku PPG smési. Zlab bude veden ve spadu k prostoru
s moznosti vypousténi. Tento zlab bude veden bezpodminecné pfi vedeni nad rozvadéci a ostatnimi
elektrickymi komponenty. V ostatnich vedenich s PPG smési doporu€ujeme tento zlab umistit také.
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4.6 Méreni a regulace

Systém odbéru tepla z IT (TCS) je mimo rozsah této dokumentace. Kompletni regulace a mefeni na strané
TCS bude v gesci dodavatele technologie IT a CDU jednotky.

Hlavnim prvkem systému jsou CDU jednotky (mimo rozsah této PD — dale obecné), které obsahu;ji vlastni
regulaci a Cidla méfeni. Na pfivodu do TCS by méla jednotka vyhodnocovat tlak, teplotu, hladinu kapaliny
a prutok. Dale by jednotka méla méfit teplotu a vihkost vzduchu v mistnosti. Jednotka CDU sama Fidi pratok
na strané TCS pomoci ¢erpadla s proménlivym pritokem.

Suché chladi¢e budou mit pfi freecoolingu (vétSina roku) pevné stanovenou cilovou teplotu na vystupu
32 °C (dle ASHRAE standardll, pfipadné dle zvolené technologie IT). Regulace vykonu pomoci EC
ventilatord v ramci samotného suchého chladi¢e. Pritok bude udrzovan ¢erpadly s proménlivymi otackami
11.1 a 11.2. Pozice tficestnych ventild TVRS1 a TVRS2 bude v pozici B.

Cerpadla 11.1 a 11.2 budou regulovana dle tlakové diference na pfivod/zpatecka. Tlak bude méfen a signal
dodavan do systému MaR pfed a za Cerpaci sestavou a na zpateéce, viz schéma. Soucasné bude do
systému MaR dodavan signal o poruse Cerpadel 11.1 a 11.2.

PFi sepnuti chilleru bude zménéna pozadovana vystupni teplota na suchych chladic¢ich na 45 °C a sou¢asné
rozebéhnuta Cerpadla 11.3 (s proménlivymi otackami) a 11.4 (bez proménlivych otacek), zménéna pozice
tricestnych ventild TVRS 1 (A) a TVRS 2 (A). Chiller bude nastaven na konstantni vystupni teplotu. Za
deskovym vyménikem Zaf. 10.1 bude umistén smésSovaci ventil TVS1 s nastavenou vystupni teplotou dle
pozadavku CDU (pfedpoklad 32 °C). Cerpadlo zaf. 11.4 bude Fizeno nezavisle na chodu chilleru z MaR dle
provozniho stavu (freecooling — vypnuto, kompresorové chlazeni — zapnuto), vzhledem k moznému plnému
nachlazeni vyparnikového okruhu a vypnuti chilleru i pfi provoznim stavu 2 - kompresorové chlazeni.
Cerpadlo 11.3 bude Fizeno sougasné s provozem chilleru.

Pfi zapnuti poZzadavku na ZZT bude zménéna pozice TVRS 3 (B).
Mimo provoz ZZT bude TVRS 3 v pozici A.

Veskeré filtry a ob&hova €erpadla budou snimani tlakoméry pro zjisténi poruchy &i zaneseni. Pfed zafizeni
suchych chladicu s chilleru budou umistény fyzické teploméry, tlakomeéry pro rychly odecet pfi udrzbé.
Soucasné budou tato €idla napojena na centralni systém MaR pro vzdaleny odecet.

Pro odecet pritoku budu umistén na primarni okruhu (viz schéma) indukéni pratokomér napojen na MaR.
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5 Pozarni zabezpeceni

Projektant této projektové dokumentace prohlasuje, dle pozadavku odstavce €. 2 §10 Vyhladky MV ¢&.
246/2001 Sb., ze vyhrazena pozarné bezpecénostni zafizeni jsou projektovana v souladu s pravnimi
predpisy, normativnimi pozadavky a privodni dokumentaci vyrobce vyhrazeného pozarné bezpecénostniho
zafizeni, platnymi v dobé& vzniku projektu.

Smyslem opatfeni je zabranit pfipadnému Sifeni pozaru ve vzduchotechnickém zafizeni do dalSich
pozarnich Usek( a splnit naroky na CSN 73 0872.

V8echna navrZena zafizeni jsou pouZita v souladu s jejich uréenim a v souladu s pokyny vyrobce k jejich
pouzivani. V8echny prostupy pozarné délici konstrukci budou tésnény certifikovanym pozarnim systémem
dle platnych norem.

Veskera potrubi VZT ani prostupy mezi pozarnimi Useky nepresahuji 40 000 mm? a nespadaji do povinnosti
osazeni pozarnich klapek.

Ve sténovych prostupech mezi G012a, G011 a G001a a dale v potrubi VZT (SUP+ETA) budou osazeny
uzaviratelné pozarni klapky se servopohonem (230V) s havarijni funkci (bez napéti zavieno). Celkem
budou umistény 4 pozarni klapky, z toho 2 na potrubi @160mm a 2 na otvor 200x100 mm. V pfipadé signalu
od GHZ dojde k vypnuti VZT jednotky a uzavieni v8ech 4 klapek. Pfi vypadku napéti dojde k uzavfeni
klapek.

Oznadeni potrubi VZT systémy MUSI BYT oznadeny tak, aby byl oznagen smér proudéni vzduchu a Bylo
oznaceno, zda jde o vyfuk nebo o sani

6 Zasady navrhu a montaze zafizeni

=  P¥i aplikaci jednotlivych stavebnich prvkl, hmot i dalSich vyrobku je tfeba si vyzadat technicky list
vyrobce a tzv. ,Prohlaseni o shodé“ ve smyslu zakona €.22/1997 Sb. o technickych pozadavcich
na vyrobky ve znéni zdkona €.71/2000 Sb.

=  P¥irealizaci dila je montaZni organizace povinna se Fidit ustanovenimi vyhl.£.601/2006 Sb.*
Vyhladka o bezpecénosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich®,
naf.vl.£.495/2001Sb.“ Nafizeni vlady, kterym se stanovi rozsah a blizSi podminky poskytovani
osobnich ochrannych pracovnich prostfedk(, mycich, Cisticich a dezinfekénich prostredk(*

=  Stavbyvedouci realiza¢ni organizace musi byt osoba splfiujici podminky stanovené
z4k.€.183/2006-Sb. stavebni zakon a zak.¢.360/1992Sb. ve znéni pozdéjSich uprav

= Montaz zafizeni je nutno provadét podle montaznich navodl vydanych vyrobci jednotlivych
zarizeni.

= Montaz chladicich jednotek, propojovaciho potrubi, kompletaci chladiciho okruhu a zprovoznéni
musi provadét odborna firma v oboru chlazeni.

= Montaz vzduchotechnické jednotky, vzduchotechnického potrubi a zprovoznéni musi provadét
odborna firma v oboru vzduchotechnika

= Montaz odpadniho potrubi, potrubi na pfivod vody, montaz jednotlivych ventild navrzenych
v projektu, kompletaci okruhu, zkousky musi provadét odborna firma v daném oboru
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7 Hluénost navrzeného zarizeni

Technicka zafizeni jsou volena tak, Ze jejich provozem nebudou pfekroCeny nejvyse pfipustné hladiny hluku
ve vnitfnim ani ve vnéjSim prostfedi v souladu s Nafizenim vlady €. 272/2011 Sb.

V pribéhu zkuSebniho provozu bude posouzena hluénost instalovanych zafizeni, a v pfipadé vysSich
naméfenych hodnot budou dodate¢né provedeny pfisludna opatfeni, aby nebyl pfekroCeny limit stanoveny
dle Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb.

V projektu jsou navrzena na stfeSe objektu klimatizaCni zafizeni a dale venkovni jednotky split chlazeni.

S uvedenymi venkovnimi technickymi zafizenimi bude splnéna poZadovana hodnota akustického tlaku
pozadované v nejblizSich chranénych venkovnich prostorech.

Ventilatory jsou pohanény EC motory, pfipadné budou regulovany pres frekvenéni ménice. Jejich otacky
budou regulovany dle pozadavku na chladici vykon a venkovni teploty. Uvedené hodnoty akustického tlaku
se vztahuji pro maximalni velikost otacek, které odpovidaji venkovnim teplotam blizicim se letnimu extrému
a soucasné plnému vykonu klimatiza¢nich jednotek. PFfi béZném provozu z dlivodu provozovani na nizsi
otacky budou hodnoty akustického tlaku vyrazné nizsi.

VZT rekuperaéni jednotka ma max. hladinu akustického vykonu ventilatoru do potrubi 73 dB(A). Vzhledem
k vyrazné vy$Simu vykonu klimatizaéni jednotky dojde k maskovani hluku z VZT jednotky. Dal$i atlum bude
v samotném potrubi v ramci objektu.

8 Pozadavky na profese

8.1 Stavba

= Zajistit transportni trasy

= Zaijistit prostor pro montaz, provoz a servis chladiciho zafizeni v€etné potrubi a jiného
prislusenstvi;

= Zajistit nosné konstrukce pod suché chladi¢e na stfeSe;

= Zajistit nosny podklad pod chiller, akumulaéni nadobu v technické mistnosti;

=  Provedeni veSkerych prostupl dle platné vykresové dokumentace;

=  Provést dozdéni, utésnéni a zacisténi vesSkerych prostup(, v€. dodavky a instalace pozarnich
ucpavek;

8.2 Silnoprouda elektrotechnika — ¢ast NN

=  Silové pfipojeni nastfesnich chladicich jednotek 4 ks — etapa 1

=  Silové pfipojeni splitovych jednotek 2 ks — etapa 1

=  Silové pfipojeni splitovych jednotek 1 ks

=  Silové pfipojeni topnych kabell na odvodu kondenzatu 2 ks — etapa 1

=  Silové pfipojeni topného kabelu na odvodu kondenzatu 1 ks

=  Silové pfipojeni rekuperaéni jednotky — etapa 1

=  Silové pfipojeni externiho potrubniho elektrického pfedehievu VZT jednotky — etapa 1

=  Silové pfipojeni pozarnich klapek s havarijni funkci (4 ks) — etapa 1

= Silové pfipojeni uzaviratelné klapky na sani ODA do VZT jednotky. — etapa 1

®  Propojeni uzaviratelnych klapek VZT (4x) se systémem GHZ a uzavieni klapek na signal
.Poplach®. Sou¢asné dojde k vypnuti VZT jednotky. — etapa 1

= Propojeni klapky na sani vzduchu s jednotkou VZT, uzavieni klapky pfi vypnuti jednotky — etapa 1

=  Silové pfipojeni suchych chladi¢t 2 ks

=  Silové pfipojeni chilleru 1 ks
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8.3

8.4

8.5

8.6

Silové pfipojeni obéhovych Cerpadel 4 ks

Silové pfipojeni automatického doplfiovaciho zafizeni 1 ks

Zalohovani pres UPS Cerpadel zaf. 11.1 a 11.2

Uzemnit kovové vodivé ¢asti zafizeni a pospojovat je na stejny potencial, ochrana proti blesku a
svod statické elektfiny

Slaboprouda elektrotechnika

Pfipojeni tficestnych rozdélovacich ventild (servopohon) 3 ks
Pfipojeni Tlakové nezavislych regulaénich ventili (servopohon) — pouze v pfipadé instalace kusu
se servopohonem

Dohledovy systém (monitoring)

Instalace teplotnich ¢idel do prostor, u kterych bude instalovana vzduchotechnika ¢i chlazeni
Sledovani chod / porucha z klimatizaénich jednotek

Sledovani chod / porucha ze suchych chladi¢u

Sledovani chod / porucha z ob&hovych ¢erpadel

Sledovani provozniho stavu chilleru

Sledovani provozniho stavu CDU jednotky (dle dodavky IT)

Méreni a regulace

Zaregulovani systému

Nastaveni provoznich stavu dle této PD; tj propojeni funkce suchého chladi¢e, obéhovych ¢erpadel,
chilleru, nastaveni tficestnych ventild

Snimani poruchy u zafizeni uvedené v tabulce zafizeni

Zdravotechnické instalace

Odvod kondenzatu z centralni VZT jednotky do kanalizace
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9 Zaveér

Provedeni praci musi odpovidat plathym normam a pfedpisim uvedenym v ¢l.2.2 této technické zpravy.
Veskeré prace musi byt provadény s pomoci pfedepsanych pracovnich a ochrannych pomdicek, pfi
respektovani vech prislugnych norem a predpisti CSN, tykajicich se provadéni praci a bezpe&nosti prace.
Bezpeclnost prace se fidi zejména nasledujicimi pfedpisy:

= Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace (hlavné § 101-108)

= Zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci, ve
znéni pozdéjsich predpist

= Zakon €. 22/1997, o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonu

= Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

= Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G&inky hluku a vibraci

= Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpeénost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich

= Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny provoz a
pouzivani strojl, technickych zafizeni, pfistroju a naradi

= Nafizeni vlady ¢. 201/2010 Sb., o zplsobu evidence Urazd, hlaseni a zasilani zaznamu o Urazu

= Nafizeni vlady &. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpeénostnich znacek a
zavedeni signalll, ve znéni pozdéjSich predpist

= Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci
na pracovistich s nebezpecim padu z vySky nebo do hloubky

= Nafizeni vlady €. 21/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na osobni ochranné
prostfedky

= Vyhlaska €. 50/1978 Sb., o odborné zpUsobilosti v elektrotechnice

= Vyhlaska €. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni, jejich
zarazeni do tfid a skupin a o bliz§ich podminkach jejich bezpecnosti

= Vyhlaska €. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a
technickych zafizeni

Ochrana proti vlivam prostfedi je zajiSténa konstrukci pouzitych zafizeni, jejich povrchovou Upravou a
zpusobem ulozeni.

VSechny vyrobky a zafizeni pouzité pfi realizaci stavby musi splfiovat podminky stanovené zakonem
€.91/2016 Sb. (novela zakona ¢&. 22/1997 Sb.), dle ,,O technickych pozadavcich na vyrobky...

VSechny vyrobky a zafizeni pouzité pfi realizaci stavby musi splfiovat technické pozadavky jakosti vyrobku
v souladu s harmonizovanymi ¢eskymi technickymi normami.

Pfed zah&jenim praci musi provadsjici pravnicka osoba prokazatelné seznamit své pracovniky s CSN EN
50110-1 ed.2 — Obsluha a prace na elektrickych zafizenich. Veskera ¢innost pod napétim musi byt
provadéna pod dozorem pracovnika s pfisludnou elektrotechnickou kvalifikaci podle Vyhlasky €. 50/1978
Sbh.

Po skonceni vSech praci je na zafizeni nutno provést vychozi revizi.
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