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Vysvétleni zadavaci dokumentace ¢. 1

k vefejné zakdzce na dodavky zaddvané v otevieném Fizeni v nadlimitnim reZzimu dle zékona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani
verejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,ZZVZ"“),
s ndzvem

»LFP - Celogenomovy sekvenator pro sekvenaci DNA pomoci dlouhych c¢teni -

opakovani“
Zadavatel:
Nazev: Univerzita Karlova, Lékarska fakulta v Plzni
Sidlo: alej Svobody 1655/76, 323 00 Plzen
ICO: 00216208
DIC: CZ00216208
Zastoupena: prof. MUDr. Jindfichem Finkem, Ph.D., MHA, dékanem fakulty
Kontaktni osoba: Mgr. Ondfej Skrabal

tel.: +420 377 593 486

e-mail: ondrej.skrabal@Ifp.cuni.cz

Zadavatel obdrzel dne 23. 12. 2024, 6. 1. 2025 a 9. 1. 2025 Zadost o vysvétleni zaddvaci dokumentace
k vySe uvedené verejné zakazce. NizZe zadavatel poskytuje vysvétleni:

Dotaz ¢. 1:

1. Pfesnost sekvenace vyssi nez 99,99 %

Z naseho chapani ZD se domnivame, Ze uvedena piresnost sekvenace (99,99 %) neni v moznostech
aktualnich technologii, pokud jde o presnost samotné sekvenace, nikoli konsenzudlni presnost po
sekundarni analyze. Nejrozsirenéjsi systémy (lllumina), ale i dalsi (PacBio, Element, MGI) dosahuji
standardni presnosti ¢teni 99,9 %, cozZ je zaroven uvedeno i v jiném bodé specifikace ,pfilohy 1 kupni
smlouvy“, a to v bodé sekvenace fragment( o délce > 10 kbp. BohuZel nam neni zcela jasné, jestli
pozadujete pfesnost 99,9 % nebo 99,99 % a pokud 99,99%, tak za jakych podminek? Neradi bychom
se dopustili omylu!

Bylo by moZné také upresnit, jaké procento bazi musi dosahovat uvedené presnosti 99,9 %? Uvedena
presnost odpovida metrice Q30 (Q = Quality Score), kde Q30 predstavuje bézné uzndvany standard
sekvenace s pravdépodobnosti chybného zatazeni bdze 1 z 1000 (presnost 99,9 %). Nicméné i u
systému dosahujicich Q30 plati, Ze tohoto standardu obvykle nedosahuje 100% bazi, napfiklad jiz vyse
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zminénd lllumina vétSinou uvadi kolem 80-90 % bazi s presnosti Q30 a ostatni systémy jsou na tom
podobné.

Nase reseni sekvenace DNA fragment( o délce > 10 kbp a s presnosti nad 99,9 %, pficemz umoznuje
ziskat >90 % bazi s touto presnosti (Q30 a vice) do 24 hodin pti outputu v rozmezi 50-60 GB (dle délky
fragment(). PFi zachovani vysoké kvality pfindsi toto mnozstvi dat nizsi vypocetni zatéz v nasledném
datovém zpracovani (predevsim v ramci sekundarni analyzy).

Navrhujeme tedy zvazit Upravu tohoto bodu na:
,Systém pro sekvenaci dlouhych Usekd DNA s vysokou presnosti ¢teni bez nutnosti dalsiho zpresnéni
(pFesnost cteni vyssi nez 99,9 %). Zaroven musi X% bazi dosdhnout kvality Q30 a vice.”

Odpovéd'¢. 1:

Z dlivodu vyuziti pristroje pro védecké analyzy a referencni ¢innost v oblasti epidemiologie bakterii
rezistentnich na antibiotika je nezbytné dosahovat presnych a reprodukovatelnych vysledkd, tj. omezit
chybovost sekvenace. PoZadovand presnost tak musi byt zajiSténa u vystupnich dat, s nimiz je
pracovano pro dalSi analyzy za ucelem epidemiologického srovndvani bakterii. Zadavatel proto
neomezuje pozadavek presnosti v jednotlivych krocich sekvenace, ale pouze na vystupni data ziskana
ze sekvenacni platformy, kterd je predmétem dodavky. Zadavatel tedy akceptuje dosazeni deklarované
presnostii po sekundarni analyze, tj. konsenzualni pfesnosti, ale na zakladé softwarového feseni, které
je soucasti dodavky a za podminek a protokolld doporucovanych a validovanych vyrobcem. Zadavatel
bude akceptovat feseni s presnosti ¢teni vyssi nez 99,9 % bez nutnosti dalSiho zpresnéni.

Dotaz ¢. 2:
2. Pozadavek na 200 Gbp hrubych dat béhem jedné sekvenace

Pro sekvenaci 96 mikrobialnich genom o velikosti do 1 Gbp s pokrytim alespon 15x a presnosti 99,9
% by postacovalo pfiblizné 15—-20 Gbp hrubych dat. Tento objem dat Ize redIné vygenerovat béhem 24
hodin, coZ odpovida Vasemu poZadavku na dobu trvani béhu.

PoZadavek na 200 Gbp hrubych dat vSak vyznamné zvySuje financni ndklady a naroky na ndsledné
zpracovani, pficemz velikost outputu nemusi mit prinos a mlze mit v tomto ohledu naopak negativni
dopad.

Napfiklad u nami poskytovaného feseni pro sekvenovani genomud pomoci dlouhych ¢teni je mozné
sekvenovat v ramci jednoho sekvenacniho experimentu az 384 bakteridlnich genomu do celkové délky
reference 4Gbp pfi pokryti 15x (celkovy vystup 50-60Gbp) a zachovani vysoké kvality sekvenacnich dat
(vice jak 90% bazi bude mit kvalitu Q30 a vice). V pripadé technologie poskytujici data s nizsi kvalitou
by skute¢né mohlo byt potfeba podstatné vice dat pro dosaZeni stejné kvalitnich vysledkd. Takovy

voevs

negativum.
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Odpovéd ¢. 2:

Zadavatel uvadi minimalni poZadavky na kvalitu, tj. zachovani vysoké kvality sekvenacnich dat z ddvodu
vyuziti sekvendtoru pro referencni ¢innost a vyuZiti pro ziskani vysoce kvalitnich a reprodukovatelnych
védeckych dat. Je tedy ziejmé, Ze pokud nabizend technologie umoZnuje sekvenaci az 384
bakteridlnich genomi do celkové délky reference 4Gbp (tj. velikost jednoho bakterialniho genomu do
cca. 10 Mbp) a zachovani pozadované vysoké kvality ziskanych sekvenci, spliiuje tento parametr
pozadavky zadavaci dokumentace.

Dotaz ¢. 3:

3. Chybovost nesmi presahnout 5 SNPs u mikrobidlnich genom( o velikosti 4 Gbp

Bylo by mozné doplnit informace k této specifikaci? Ma se chybovost vztahovat k primdrni analyze
sekvencnich dat nebo k sekundarni analyze (napfiklad ,,de novo assembly” ¢i mapping vici referenci)?
Bylo by mozné specifikovat i dalSi parametry, jako je minimalni pokryti, které mGze byt klicové pro
dosazZeni této presnosti?

Odpovéd ¢. 3

Z divodu administrativni chyby byla velikost mikrobialnich genom( uvedena v Gbp namisto Mbp.
Hodnota 4 Mbp vyplyva z bézné sekvenované prliimérné velikosti bakteridlniho genomu a je zfejma
z dalSich poZadavkd zadavaci dokumentace (je pocitdno s maximalni hodnotou do 10 Mbp pro
bakteridlni genom — viz napf. odpovéd na dotaz €. 7).

Chybovost ziskaného bakteridlniho genomu o prdmérné velikosti 4Mbp je vztaZzena k vystupnim datdm
ze sekvenacni platformy. Zadavatel v zaddvaci dokumentaci neomezuje dodavatele, v jaké ¢&3sti
sekvenacniho kroku ma byt presnosti dosazeno, tj. zda na zakladé ziskanych hrubych dat nebo azZ po
sekundarni analyze dat. Pfipadna sekundarni analyza dat musi vSak byt provddéna na softwarovém
reSeni poskytovaném jako nedilnd soucdst sekvenacni platformy. Pro deklarovanou pfesnost pozaduje
zadavatel, aby ji bylo dosazeno na zakladé protokoll a postupl poskytovanych a validovanych
vyrobcem.

Zadavatel tedy uvadi, Ze ,Chybovost nesmi presahnout 5 SNPs u mikrobialnich genom0 o velikosti
4 Mbp“

Dotaz ¢. 4:

V dokumentu Pfiloha €. 1 kupni smlouvy — specifikace predmétu plnéni se udava:

,Systém pro sekvenaci dlouhych tsekii DNA s vysokou presnosti bez nutnosti dalsiho zpresnéni
(presnost vyssi nez 99,99 %)."

Dodavatel nerozumi, co je mysleno ,nutnosti dalSiho zpfesnéni“?
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Odpovéd ¢. 4:

Dalsim zptesnénim je myslena dodatecnd experimentalni prace, napfiklad zpfesnéni pomoci jinych
sekvenacnich systém0 (napfiklad pomoci kratkych ¢teni). Presnosti musi byt dosazeno sekvenaci na
dané platformé, a to za poufZiti standardizovanych a validovanych protokold doporucovanych
vyrobcem. Zadavatel nebude akceptovat feSeni, ktera pro dosazeni deklarované presnosti vyzaduji
kombinaci s daty ziskanymi z jinych sekvenacnich platforem pomoci metody hybrid assembly, tj.
kombinace téchto dat.

Dotaz ¢. 5:

V dokumentu Pfiloha €. 1 kupni smlouvy — specifikace predmétu plnéni se udava:

,Systém pro sekvenaci dlouhych usek(i DNA s vysokou presnosti bez nutnosti dalsiho zpresnéni
(presnost vyssi neZ 99,99 %).“

a zaroven

,Systém musi splriovat ... Sekvenace DNA fragmentii o délce > 10 kbp (umoZnujici analyzu genomu
bohatého na mobilni genetické elementy) s presnosti alespon 99,9 %. Presnost miiZe byt dosaZena
softwarovym zpracovdnim hrubych sekvenacnich dat.”

Chape dodavatel spravné, Ze pozadavek na pfesnost sekvenace 99,99% predpoklada skladani genomf
a tedy presnost sekvenace 99,99% je poZzadavkem na presnost vysledného de novo assembly genomu
ze ziskanych dat?

Odpovéd ¢. 5:

Zadavatel v zadavaci dokumentaci nespecifikuje, ve kterém kroku sekvenace ma byt dosazeno
pozadované kvality dat (viz rovnéz dotaz ¢. 1). PoZadovanou presnost musi splfiovat vystupni data.
Zadavatel nefesi, zda poZadovanou presnost splnuji jiz hruba data (pfimy vystup sekvenace), nebo az
data po sekundarni bioinformatické analyze. Nastroje pro tuto analyzu vSak musi byt integralni soucasti
sekvenacni platformy, tj. soucasti dodavky.

Dotaz ¢. 6:

V dokumentu Pfiloha ¢.1 Kupni smlouvy — specifikace predmétu plnéni se udava:

»Systém musi splriovat ... Sekvenace DNA fragmentt o délce > 10 kbp (umoZriujici analyzu genomu
bohatého na mobilni genetické elementy) s presnosti alespori 99,9 %. Presnost miZe byt dosaZena
softwarovym zpracovdnim hrubych sekvenacnich dat.”

Vsechny sekvenacni technologie generuji data jejichZ kvalita ma urcitou distribuci, a ne vSechny ¢tené
molekuly dosahnou poZadované presnosti Cteni. Chape dodavatel spravné, Ze alespon cast
sekvenovanych sekvenci musi dosahovat presnosti ¢teni 99,9%?
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Odpovéd ¢. 6:

V souladu s dotazem ¢. 1 a dotazem €. 3 poZaduje zadavatel, aby alespon ¢ast ziskanych sekvenci méla
pfesnost Cteni alesport 99,9 %. Tim vsSak nejsou dotCeny dalSi poZzadavky na presnost sekvenci
bakteridlnich genomU uvedenych ve specifikaci zboZzi.

Dotaz ¢. 7:

V dokumentu Pfiloha €. 1 kupni smlouvy — specifikace predmétu plnéni se udava:

,Sekvenace alespon 96 mikrobidlnich genomu de novo s velikosti do 1 Gbp béhem jednoho béhu s
prosekvenovanosti alespori 15X.“

Dodavateli neni jasné, zda timto pozadavkem zadavatel mysli 96 mikrobialnich genomd, pficemz kazdy
jednotlivy genom muZe dosahovat velikosti do 1 Gbp, pficemZ prosekvenovné alespori 15X by to
vychazelo 15Gb na 1 vzorek (tedy 1,44Tb celkem), nebo zadavatel mysli 96 mikrobialnich genom, kdy
soucet velikosti jednotlivych genomU dosahuje velikosti do 1 Gbp, prosekvenovanych alesporn 15X dava
dohromady pfiblizné 15Gb, anebo ma zadavatel na mysli 96 vzorkd, které osekvenované dohromady
na pokryti 15X vygeneruji dohromady 1Gb dat. Ani jedna interpretce totiz neodpovidad dalsimu
pozadavku, kdy zadavatel pozaduje datovy vystup 200Gb na jeden sekvenacni experiment trvajici do
30h.

Jak si dodavatelé maji tyto parametry vyloZit?

Odpovéd'¢. 7:

Jednd se o minimalni pozadované hodnoty pro dosazeni poZadované presnosti. Specifikace byla
nastavena tak, jak vyplyva ze zakladnich biologickych/genetickych charakteristik bakterialnich genomd,
a tak musi byt i jednotlivé parametry v kontextu interpretovdny. Je zfejmé, Ze bakteridlni genom
nemuze dosahnout velikosti 1 Gbp, jeho velikost je fadové mensi. Pro bézné sekvenované bakterie se
jednd o velikost 4 — 8 Mbp. Z uvedené specifikace tedy jasné vyplyvd, Ze zadavatel pocita s vyslednym
rozsahem 96 bakteridlnich genomu o celkové velikosti 1 Gbp, tj. s primérnou velikosti bakterialniho
genomu 10,4 Mbp. Tento bakterialni genom (tj. pocitano s pribliznou maximalni velikosti 10,4 Mbp) by
mél byt prosekvenovdn alespon 15X. Zadavatel nefesi datovy rozsah vysledného souboru, jak je
v dotazu pravdépodobné nespravné uvedeno (napf. 1Gb, 200Gb).

Dotaz ¢. 8:

V dokumentu Pfiloha €. 1 kupni smlouvy — specifikace predmétu plnéni se udava:

,Délka sekvenace béhem jednoho béhu do 30 hodin véetné”.

Nami nabizené feSeni umoZnuje uzivateli specifikovat délku béhu sekvenacniho experimentu a tim si
flexibilné prizplsobit poZzadovany datovy vystup. Bude zadavatel akceptovat feseni, které umoziiuje
nastaveni kratsi i del$i doby sekvenacniho experimentu nez je 30h?

Odpovéd ¢. 8:

Zadavatel neomezuje minimalni délku sekvenacniho experimentu (v zadavaci dokumentaci uvedeno
,do 30 hodin véetné”). Za predpokladu, Ze jsou splnény pozadované kvalitativni parametry ziskanych
sekvenacnich dat, lze sekvenacni experiment ukoncit dfive. Zadavatel neomezuje, zda délka
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sekvenacniho béhu je nastavena pred jeho zacatkem, nebo je sekvenacni béh zastaven v pribéhu
sekvenace, jsou-li ziskana kvalitni data s poZadovanymi parametry.

Dotaz ¢. 9:

V dokumentu Pfiloha €. 1 kupni smlouvy — specifikace predmétu plnéni se udava:

,V pripadé sekvenace mikrobidlnich genom( o velikosti 4Gbp chybovost nesmi presdhnout 5 SNPs.
»MozZnost ziskdni dat o epigenetickych zméndch (alepori methylace DNA) v ramci sekvenace DNA bez
nutnosti dalsi laboratorni pripravy vzorku.”

Takto definované pozadavky odpovidaji hodnoté témér Q90, tedy jedné chybé na ~1 miliardu
osekvenovanych bazi. V sou¢asné dobé neni takovéto presnosti dosahovdno ani pro sekvenace napf.
lidskych genom. Navic v kombinaci s poZadavkem na soubéznou detekci methylaci pti sekvenaci DNA
je tento pozadavek jesté vice vzdalen soucasnym technologickym moZnostem.

Navic, poZadavek na presnost sekvenace, potazmo vysledné assembly genoml je jiz specifikovan v
dalSich ve vyse zminénych poZadavcich.

Chapeme spravné, Ze tento pozadavek je ovlivnén tiskarskou chybou a tedy na zakladé ostatnich
pozadavkUl se pocita s presnosti 99,99% pro de novo assembly mikrobidlnich genoma?

Odpovéd ¢. 9:

Jedna se o poZadavek, ktery vychazi z planovaného ucelu vyuziti sekvenacni platformy. Pozadavek je
tak vztazen na minimalni presnost 99,99% pro de novo assembly mikrobialnich genomd. Této presnosti
musi byt dosaZeno za pouZziti standardizovanych protokol( validovanych a doporucenych vyrobcem.
Ohledné pozadavku na maximalni chybovost viz dotaz €. 3.

Dotaz ¢. 10:

V dokumentu Pfiloha ¢. 4 zadavaci dokumentace — obecné podminky pro dodavku pfistrojl se

udava:

,Vzhledem ke standardu ICT, ktery pouZivd zadavatel, je potfeba dodrZet ddle uvedené min.
parametry pro doddvané PC a SW vybaveni:

o Je poZadovdna aktudlné podporovand verze operacniho systému (aktudlné MS Windows 10) a
kompatibilita HW doddvané techniky pro moznost budouciho provedeni upgrade na systém min. MS
Windows 11 deklarovand vyrobcem nebo doloZend jinym zplsobem anebo posledni oficidlné
podporovand verze operacniho systému jiného vyrobce ¢i Opensource v posledni vydané stabilni verzi
— podle konkrétniho zaddni u kazdého takového zarizen.

o0 Operacni systém musi byt doddn v casové neomezené licenci pro komercni vyuZiti a provozu v
podnikovém prostfedi v souladu s informacemi vyrobce operacniho systému. Je vyloucené doddvat
operacni systémy urcené pro domdci nebo nekomercni &i jinak limitované vyuZiti, testovaci verze nebo
verze s nedokoncenym vyvojem apod.

0 Bude umoZnéno provddét aktualizace operacniho systému a instalovat bezpecnostni zdplaty, které
opravuji zranitelnosti a chyby v operacnim systému automaticky k terminu jejich vyddni a v souladu s
doporucenim vyrobce SW.
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0 Bude mozné instalovat a provozovat antivirovy program zadavatele (aktudlné Avast Business),
udrZovat ho v posledni verzi, s aktudlini verzi jddra a virovych definic. Ddle bude moZné mit zapnuty
firewall systému Windows nebo ekvivalentni pro jiné OS, aniZ by mélo negativni dopady na zdruku,
podporu nebo provoz PC a pristroje. ,,

Nami dodavané reseni nezahrnuje klasické kontrolni PC (Personal Computer), ale
v sekvenatoru integrovany vypocetni server s ovlddacim software vyuZivajici operacniho
systému Linux. Bude Zadavatel akceptovat takovéto reseni?

Odpovéd ¢. 10:

Ano, toto feSeni je zadavatelem akceptovano. Operacni systém Linux rovnéz spliuje pozadavky
zadavatele. Pfedmétné pozZadavky v Pfiloze €. 4 ZD se vztahuji na osobni pocitace dodavané k pfristroji
nikoliv na integrované vypocetni stanice.

Dotaz ¢. 11:

V dokumentu Priloha €. 4 zaddvaci dokumentace — obecné podminky pro dodavku pristrojd se udava:

,V pfipadé doddvky podputrnych a obsluZznych SW k pristroji dodanych dodavatelem, je poZadovdna
jeho (jejich) doddvka v posledni verzi stanovené vyrobcem k datu doddni a ddle s mozZnosti udrZovat
tento (tyto) SW v bezpecném stavu pomoci doporucenych aktualizaci vyddvanych jeho vyrobcem min.
po celou dobu zdruky. Ddle dodavatel garantuje budouci moZnost prodlouZeni podpory doddvaného
SW min. o 5 let. ,

a zaroven

v dokumentu Pfiloha €. 5 zadavaci dokumentace - kupni smlouva v odstavci 6.11 se udava:

..V pripadé, Ze poskytovatel licence obsluzného software neumoZziiuje poskytnuti casové neomezené
licence, musi byt soucdsti doddvky zboZi licence na dobu minimdlné 10 let od preddni a prevzeti
zboZi.....”

a zaroven

v dokumentu kupni smlouva se udava:

Zakazka je realizovana z prostredk( projektu:

Ndzev projektu: Modernizace pristrojového a vypocetniho vybaveni Ndrodniho centra lékarské
genomiky

Cislo projektu: CZ.02.01.01/00/23_015/0008183

S ohledem na tyto informace poukazujeme na nutnost zvazit, zda pro zakoupeny pfedmét plnéni ma
byt zarucena aplikacni a kompatibilni produktova podpora a dodavky kompatibilniho spotifebniho
materialu ze strany dodavatele na celé poZzadované obdobi 10 let uvedenych v poZadavcich na licenci
— coz je pravdépodobné pozadovand doba udrZitelnosti projektu, z jehoZz rozpocétu bude koupé
financovana. Vznasime proto dotaz, zda chdpeme spravné, Ze zadavatel poZaduje také garanci doddvek
spotfebniho materidlu a produktovou a aplikacni podporu jak po celou dobu zaruky predmétu plnéni,
tak i po celou dobu platnosti licence obsluzného software? Tedy dodavatel se zavazuje dodavat
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kompatibilni spotfebni material a reagencie pro predmét plnéni po celych 10let od uzavieni kupni
smlouvy na pfistroj?

Odpovéd ¢. 11:

Pfedmétem plnéni neni zavazek ze strany dodavatele dodavat kompatibilni spotfebni materidl a
reagencie po dobu platnosti obsluzného software. Vyse uvedené obdobi 10 let se tyka pouze licenci
obsluzného software.

Soucasti tohoto vysvétleni zadavaci dokumentace je opravena Pfiloha ¢. 1 Kupni smlouvy — specifikace
zboZi v souladu s odpovédi ¢. 3.

S ohledem na povahu tohoto vysvétleni zadavatel prodluZuje Ihdtu pro podani nabidek do 10. 2.
2025 9:00 hod.

Prilohy:
- Priloha €. 1 kupni smlouvy - specifikace zbozi_2025-01-10

Zastupce zadavatele

Mgr. Ondrej Skrabal

Spolufinancovano |\’<§r
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