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STATICKE POSOUZEN{ KONSTRUKCE STRECHY SO 01 GAZDA et PARTNERS s.r.o.
1. Uvod

1.1. Zakladni udaje stavby
Nazev stavby: Objekt B—S0 01
Misto stavby: k.d. Jinonice (728730), parc.¢.764/112, 764/224; U Kfize 661, 158 00 Praha 5
Objednatel: VPU DECO PRAHA a.s., Podbabska 1014/20, 160 06 Praha 6
Projektant casti: GAZDA et PARTNERS s.r.0., Stefanikova 18/25 150 00, Praha 5, Ing. Slavomir Gazda,

CKAIT 0011495

Stupen PD: Statické posouzeni
Cést PD: Stavebné konstrukéni ¢ast — statika

1.2. Predmeét projektové ¢asti, struény popis objektu

Predmétem predkladaného statického posouzeni je vyhodnoceni moznosti instalace fotovoltaické elektrarny (dale
jen FVE) na sttesSe stavajiciho tripodlazniho objektu B nachazejiciho se v arealu Univerzity Karlovy v ulici U Kfize 661,
kat. zemi Prahy 5 - Jinonice. Zdmérem investora je ve vymezené Casti stfechy realizace FVE, a to v ndvaznosti na
pravé probihajici rekonstrukci celého objektu. Na zakladé toho bylo provedeno predkldadané statické posouzeni
stfechy objektu podle soucasnych platnych norem a predpisa.

2. SEZNAM PODKLADU, LITERATURY A SOFTWARU
2.1. Podklady

[1] Fotodokumentace z archivu objednatele.
[2] Projektova dokumentace celkové rekonstrukce, VPU DECO PRAHA a.s., Podbabska 1014/20, 160 06 Praha 6
[3] Studie proveditelnosti FVE Univerzita Karlova, PREméfeni, a.s., Oddéleni Obnovitelné zdroje, Petr Stfelec,

Na Hroudé 2149/19 100 05 Praha 10

Potfebné Udaje tykajici se stavajici konstrukce byly odborné stanoveny zuvedenych dokumentl a rovnéZ na
zakladné zkusenosti s obdobnymi objekty. Veskeré predpoklady, které jsou uvedeny v této zpravé a slouZi jako
podklad pro zpracovani projektové dokumentace, budou pfi realizaci ovéreny a doplfiovany dle potfeby dodavatele
pfimo na misté za soucinnosti investora.

2.2. Pouzité normy, technické predpisy a odborna literatura

[4] CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei

[5] CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zati¥eni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatiZeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb.

[6] CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-3: Obecnd zatizeni — Zatizeni snéhem

[7] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecné zatizeni — Zatizeni vétrem

[8] CSN EN 1991-1-6 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-6: Obecnd zatizeni — Zatizeni b&hem provadéni.

[9] CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-2: Obecnd zatizeni — Zatizeni konstrukci
vystavenych Gcinkiim pozaru.

[10] CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby.

[11] CSN EN 1992-1-2 Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-2: Obecnd pravidla — Navrhovéni
konstrukci na ucinky poZzaru.

[12]  CSNEN 206-1 (73 2403) / 2001 Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

[13] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

[14] CSN EN 1993-1-2 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-2: Obecnd pravidla — Navrhovani
konstrukci na ucinky poZzaru.

[15] CSN EN 1995-1-1 Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd pravidla — Spoleénd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

D.1.2 Stavebné konstrukéni reSeni 4



INSTALACE FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY
STATICKE POSOUZEN{ KONSTRUKCE STRECHY SO 01 GAZDA et PARTNERS s.r.o.

[16] CSN EN 1995-1-2 Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukci — Cast 1-2: Obecna pravidla — Navrhovéni
konstrukci na ucinky poZzaru.

[17] CSNEN 1996-1-1 Eurokédd 6: Navrhovani zdénych konstrukei — Cast 1-1: Obecna pravidla pro vyztuzené a
nevyztuzené zdéné konstrukce.

[18] CSN EN 1996-1-2 Eurokdéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-2: Obecnd pravidla —navrhovéni
konstrukci na ucinky poZzaru.

[19] CSN EN 1996-2 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 2: Volba material(i, konstruovani a
provadéni zdiva.

[20] CSN EN 1996-3 Eurokdéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cést 3: Zjednodusené metody vypoctu
nevyztuzenych zdénych konstrukci.

[21] CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci — Cést 1: Obecnd pravidla.

[22] CSN EN 1997-2 (73 1000) Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 2: Prizkum a zkouseni
zakladové pudy.

[23] €SN 73 0038 Navrhovani a posuzovani stavebnich konstrukci pfi prestavbach

[24] CSN I1SO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukei.

[25] CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

2.3. Software

° Vypocetni program MKP — Scia Engineer 22, Feat 2000
° Program IDEA statica 22 - posudky

° Program Scia design forms 5.2 - posudky

° Program Mathcad — posudky

° MS Office (Word, Excel)

° CAD programy pro grafické zpracovani

3. POPIS OBJEKTU, KONSTRUKCNIi RESENI

Objekt B predstavuje tripodlaini budovu na obdélnikovém pldorysu. V rozsahu 1PP a 1NP je objekt B propojen i
s objektem C.

V ramci rekonstrukce byl nové navrzen mustek v Urovni 3NP, ktery umozZiuje snazsi propojeni obou objektil B a C
v této Urovni. Rovnéz rekonstrukci byli upraveny vertikalni komunikace v souvislosti s planovanou pfistavbou

a navrzeny dispozi¢ni zmény v jednotlivych podlazich, reagujici na pozadavky investora. Zakladni nosny systém
objektu B predstavuje Zelezobetonovy skelet s jednosmérné pnutou ramovou konstrukci podélného sméru, pres
kterou jsou pokladany jednosmérné pnuté filigranové panely bez pfiéného propojeni s nabetonavkou tloustkou 140
mm doplnénou pouze siti z dratll. Jednd se o stropy s omezenou smykovou soudrznosti na hranach filigranovych
panell. Sumarni tloustka stropnich desek je 200 mm. Podle dostupnych informaci a ze sond na stavbé plyne, Ze
stropni deska je vyztuZena pouze spodni vyztuzi profilu 8 az 10 mm po 150 mm. Spodni rozdélovaci vyztuz je pouze
na $itku filigranového panelu, profilu 8 mm po 250 az 300mm. Skelet je ztuZen Zelezobetonovymi jadry schodist a
vytahovych Sachet. V podzemnim podlazi je nosny systém doplnén obvodovymi Zelezobetonovymi sténami. Ve 2.NP
prechazi sloupovy systém Castecné na sténovy. Budova B je tvorena tfemi zakladnimi trakty, kdy vidy dvé vnitfni
podélné stény jsou Zelezobetonové a po obvodé objektu zlstavaji zachovany sloupy a privlaky + Zelezobetonové
parapety. Ve 3NP jsou vnitfni nosné svislé podélné stény zdéné, po obvodé zlstavaji Zelezobetonové sloupy a
praviaky.
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— TadrEny systém
— Plocha vhodnd k FVE

Pozice/objekt Budova SO 01

FV moduly 63 x 460 Wp
Sklon 10
Orientace Jih 193 °
Situace pri vestavbé Montaz na stojanech na strese
Plocha FV modull 139,2 m?
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Obrdazek 9 — Umisténi panelii — objekt SO 01

4. POUZITE MATERIALY

Stdvajici nosné konstrukce (pfedpoklad):

Zaklady, monolitické konstrukce Beton C25/30

Beton prefabrikovanych konstrukci C 28/35, resp. C30/37 (B 400)
Vyztuz: VvV 10425,) 10335, E10216
NavrZené nosné konstrukce:

Konstrukéni ocel: S235JR
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KOTVY Tr. 8.8
0SB desky llI

5. ZATIZENI

Zatizeni uvazované ve smyslu CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1 zahrnuje Gcinky zatiZeni vlastni tihou, stalym, uZitnym a
technologickym zatizenim, zatizenim od zemniho tlaku a zatiZzeni vétrem a snéhem.

5.1. Vlastni tiha

Ve vypottu je uvaZovana objemova hmotnost betonu 25,0 kN/m3, objemova hmotnost oceli 78,5 kN/m3, objemovd
hmotnost OSB desek 12,0 kN/m? a objemova hmotnost zdiva 18 kN/m3 (zévisi od druhu pouZitého zdiva). Soudinitel
zatiZeni je uvazovan hodnotou 1,35.

5.2. Stalé zatizeni

Zatizeni je uvazovano podle CSN EN 1991-1-1 ,Zati%eni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatiZeni pozemnich staveb” a/nebo podle zadani investora. Stéla zatiZeni jsou uvazovana dle vyse
uvedené CSN EN.

HLAVNI STRECHA (budova B) S03
7S1 stalé www.statikaplus.cz
Tloustk | Objemova Z}? tiziltﬁ Soucini | ZatiZeni
Material nazev Material popis avrstvy | hmotnost | €1 el | yypoétové
3 ristické Y
[mm] [kg/m?) [kPa] zatizeni [kPa]
KACIREK Z4syp 80 1800 1,440 | 1,35 1,944
GEOTEXTILIE Filtraéni vrstva 10 500 0,050 | 1,35 0,068
PE-FOLIE PE - f6lie 2 900 0,018 | 1,35 0,024
FLOORMATE 700 Extrudovany polystyrén 330 150 0,495 | 1,35 | 0,668
FLOORMATE 700 Extrudovany polystyrén 150 150 0,225 | 1,35 | 0,304
SDK PODHLED Sadrokartonové desky 25 1200 0,300 | 1,35 0,405
CELKEM 2,53 1,35 3,41

5.3. Uzitné zatizeni

Uzitné zatiZeni podle typll prostor v jednotlivych podlaZich je uvaZovano dle €SN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: "ZatiZeni
konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZeni pozemnich staveb", anebo
podle zadani investora normovymi hodnotami takto:

UZitné zatiZeni

Podle typl prostor v jednotlivych podlaZich:

Nepfistupné strechy (kategorie H) 0,75 kN/m?
Soucinitel zatiZeni je uvazovan hodnotou 1,5 nebo podle technologickych podklad.

5.4. Klimaticka zatizeni

5.4.1. Zatizeni vétrem

Podle klasifikace €SN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei Cast 1-4: Obecnd zatizeni — Zatizeni vétrem, se
objekt nachazi ve Il. vétrové oblasti ve Il. kategorii terénu. Uvazuje se normova hodnota rychlosti vétru v,,=25 m/s
Soucinitel zatiZeni je do vypoctu zaveden hodnotou 1,5.
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Mapa vétrovych oblasti

PROTOKOL ZzZATIZENI: 2zZATIZENI VETREM
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: 1I
Rychlost vétru Vbo = 2500 m/s
Kategorie terénu: I
Referencni vyska budovy  ze = 12,40 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel ro¢niho obdobi  Cgeason = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,97 kN/m2
Soucinitel zatizeni Yf = 1,50
Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2
Strecha
Rozméry stavby
B 53,30
A Gl
LT
Bl
=
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Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva 1 (sani)

1,83/11, " 7,34 ¥ 44,13 ¥
= =
#

il

LT —

™~ &
N e m m 3
LT —

i

i

5? 5?

Oznaceni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]

F 0,0 F -1,75(-2,63)

G 0,0 G -1,17(-1,75)

H 0,0 H -0,68(-1,02)

I 0,0 I -0,19(-0,29)
Vitr zleva 2 (tlak a sani)

1,83, . 7,34 v 44,13 "

-1 A A A

LT LT
i

5 ®

h,: —

™ &
N e m i A
h,: —

i)

B A

h'f h'f

Oznaceni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 0,0 F -1,75(-2,63)
G 0,0 G -1,17(-1,75)
H 0,0 H -0,68(-1,02)
I 0,0 I 0,19(0,29)
Vitr zprava 1 (sani)
" 44,13 Iy 7,34 e 183
A Gl Gl Gl
LT 5?
[ &
— s
i m |6 3
o ]
— LT
[F] &
=L =

Oznaceni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 0,0 F -1,75(-2,63)
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Oznaceni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
G 0,0 G -1,17(-1,75)
H 0,0 H -0,68(-1,02)
I 0,0 I -0,19(-0,29)

Vitr zprava 2 (tlak a sani)

L 44,13 7,34 v 1,83
A Gl Gl
LT AT
]
[F]| 3
— s
i m |6 3
S i
— LT
iy
[F]| 3
=L =
Oznaceni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 0,0 F -1,75(-2,63)
G 0,0 G -1,17(-1,75)
H 0,0 H -0,68(-1,02)
I 0,0 I 0,19(0,29)
Vitr shora 1 (sani)
. B.20 - 40,90 . B20 -
-1 A A A
o
A1 @ g [F]
LT
&
o (H]
b
&
n (1]
LT
L 53,30 )
Gl

Oznaceni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 0,0 F -1,75(-2,63)
G 0,0 G -1,17(-1,75)
H 0,0 H -0,68(-1,02)
I 0,0 I -0,19(-0,29)
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Vitr shora 2 (tlak a sani)

. B,20 . 40,90 . B,20 "
-1 A A A
o
¥
1 HE © e
&
o [H]
b
&
o (1]
=
e 53,30 I
-1 A
Oznaceni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 0,0 F -1,75(-2,63)
G 0,0 G -1,17(-1,75)
H 0,0 H -0,68(-1,02)
I 0,0 1 0,19(0,29)
Vitr obalka 1 (sani)
620 40,30 p 620
gc
o [F] [6]
i
o3
=~
! (H]
ﬁc
gk
A [F] [6] F]
Oznaceni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 0,0 F -1,75(-2,63)
G 0,0 G -1,17(-1,75)
H 0,0 H -0,68(-1,02)

Vitr obalka 2 (tlak)

5,94

e 9,17 e
“1

44,13

Oznaceni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]

I

0,0 I 0,19(0,29)
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PROTOKOL ZATIZENI: zZATIZENI VETREM STENY
Poznamka:
prtihlukova sténa
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: 11
Rychlost vétru Vbo = 2500 m/s
Kategorie terénu: 111
Referencni vyska budovy  ze = 12,40 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel ro¢niho obdobi  Cgeason = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,72 kN/m2
Soucinitel zatizeni ¥F = 1,50
Plocha pro stanoveni c,e A = 10,00 m2
Stény pravouhlého objektu
VySka objektu h = 12,40 m
Délka objektu d = 18,34 m
Sitka objektu b = 53,00 m
Pldorys Pohled
B 18,34 v
A Gl
5?
Vi =
itr —» A B o]
D E a 4&,9641, 13,38 ¥
7]
Vitr —-
;T
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
D Tiak vétru v oblastech [kN/m?]
[m] A B D E
4,40 -0,87 (-1,30) -0,58 (-0,87) 0,55 (0,82) -0,30 (-0,45)
8,30 -0,87 (-1,30) -0,58 (-0,87) 0,55 (0,82) -0,30 (-0,45)
11,30 -0,87 (-1,30) -0,58 (-0,87) 0,55 (0,82) -0,30 (-0,45)
12,40 -0,87 (-1,30) -0,58 (-0,87) 0,55 (0,82) -0,30 (-0,45)
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5.4.2. Zatizeni snéhem

Objekt se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: "Zatizeni konstrukci — zatizeni snéhem" v I. snéhové
oblasti, pro kterou plati normova hodnota so=0,7 kN/m?. Soucinitel zatiZeni je 1,5.

SN EN z
MA FASbﬁh’) r’l“'C'EL f'[ \..\u‘l-w LR

PROTOKOL ZATiZENi: ZATIZENI SNEHEM
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: I
Charakteristicka hodnota zatizeni sk = 0,70 kN/mz2
Typ krajiny: normalini
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Ce = 1,00
Soucinitel zatizeni ¥ = 1,50

Tvar zastfeseni: sedlova stfecha

Sklon stfechy oq =00 °
Sklon stfechy o =00 °
Tvarovy soucinitel pi(ag) = 0,80
Tvarovy soucinitel pi(ap) = 0,80

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Pfipad (i) - zatizeni nenavatym snéhem:
sy = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )
s; = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )
Pfipad (ii) - zatizeni navatym snéhem:
sy = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 )
s; = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )
Pripad (iii) - zatizeni navatym snéhem:
sy = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )
s; = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 )
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Piipad (i)

‘ | 0,56;(0,84) [kn/m?]

Pfipad (ii)

0,28;(0,42) [kN/m?] ]—,—‘ 0,36;(0,84) [kN/m?]

Pfipad (iii)

0,56;(0,84) [kn/m?] ’—’—\ 0,28;(0,42) [kn/m?]

PROTOKOL ZATIiZENi: ZATIiZENi SNEHEM Atika
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: I
Charakteristicka hodnota zatizeni sx = 1,00 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soudinitel C = 1,00
Soucinitel zatizeni ¥ = 1,50

Druh zatiZeni: navéje na vystupky a prekazky

Vyska prekazky h =100 m
Tvarovy soucinitel uy = 0,80
Tvarovy soucinitel pp' = 2,00
Délka navéje s = 500 m

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

0,80 kN/m2 ( 1,20 kN/m2 )
2,00 kN/m2 ( 3,00 kN/m2 )
2,00;(3,00) [kN/m]

51
S2

0,80;(1,20) [kN/m?]

g 5,00 5,00 + %:

5.5. Dynamické zatizeni

Neni znamo, Ze by na stieSe objektu bylo umisténo nestandardni technologické zatizeni, které by vyvolalo nadmérné
nepfriznivé dynamické ucinky.

5.6. Vypoctové kombinace

Zakladni kombinaci zatizeni jsou uvaZovana vsouladu CSN EN 1990 véetné zavedeni redukénich soucinitel dle
zakladni normy a Narodniho aplikacniho dokumentu (NAD).
Nepftizniva kombinace:
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Vyraz (6.103): 1,35*ij,5up + 1,5*W0,1*Qk,1 + 1,5*\V0,i*Qk,i
Vyraz (6.10b): 1,35%0,85*Gyjsup + 1,5% Q1 + 1,5%yo,* Qu,i
Pfizniva kombinace:

Vyraz (6.10): 1,00*Gyginf

Vyraz (6.10b): 1,00*Gyjinf + 1,5* Qi1

Kombinace zatiZeni pro mimoradné navrhové situace
(napfiklad povodnové stavy, poZar, atp.)

Vyraz (6.11a): Gijsup + As+ W1,1* Qi+ Wa,i* Qi

Vyraz (6.11a): Gyjine+ As+ W1 ¥ Qi1+ W2, *Qui
Kombinace zatiZeni pro mezni stav pouzitelnosti

Vyraz (6.14b): Gy;+ P + Qi1+ Wo, *Qu,i (charakteristickd kombinace pro nevratné mezni stavy)
Vyraz (6.15b): Gyj+ P + 1,1 *Qua+ W21 *Qui (Casta kombinace pro vratné mezni stavy)
Vyraz (6.16b): G+ P + ;1 *Qx; (kvazistald kombinace pro dlouhodobé ucinky a vzhled konstrukce)

6. VNITRNI SiLY A DIMENZOVANi PRVKU

Prostorovy model konstrukce objektu B

6.1. Konstrukce stropni deska nad 3NP v misté budouci instalace FVE

6.1.1. Obdélnik 200, 1000

Symbol Hodnota Jednotka

Material | C25/30

A 200000 [mm?]

Sy 0 [mm3]

S: 0 [mm?3]

ly 666666667 [mm?*]

I 16666666667 [mm?*] -
Cay 0 [mm] i
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Cqgz 0 [mm]
iy 58 [mm]
iz 289 [mm]
6.1.2. Material
Beton
Nazev fek fem fetm Ecm v Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m3]
25,0 33,0 2,6 31475,8 0,20 2500
C25/30 | €2 = 20,0 1e-4,ecu2 = 35,0 1e-4,6c3 = 17,5 1e-4,equ3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00,Rozmér zrna kameniva = 16 mm,Tfida cementu: R (s = 0,20),Typ diagramu:
Parabolicky
Vyztuz
Nazev fyk E v Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [ [kg/m?]
420 200000,0 0,20 7850
10 425 | fu/fyx = 1,08,euk = 500,0 1e-4,Typ: Vlozky,Povrch vyztuze: Zebirkovy, Ttida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi

6.1.3. Geometrie

I 1 l
1 T
TAN £
5,48
A A
Schéma konstrukce
Prvky
Prvek Délka | Konec prvku Prifez
[m] [m]
1 548 | 5,48 1 - Obdélnik 200, 1000
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16




INSTALACE FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

STATICKE POSOUZEN{ KONSTRUKCE STRECHY SO 01

GAZDA et PARTNERS s.r.o.

Uzly
Uzel . Podpora
[m]
1 0,00 XZ
2 5,48 Z
6.1.4. Zatézovaci stavy
. . .. . | Zatizeni
Nazev Typ Skupina zatizeni [kN/m]
SW Stalé LG1 0,0
G Stalé LG1 -2,54
Q Proménné | LG2 -0,75
FVE Stalé LG1 -0,5
Skupiny stalych zatizeni
Nazey | YGsub YG, inf g
[-] [] [-]
LG1 1,35 1,00 0,85
Skupiny proménnych zatizeni
. Yo Y, Y,
Nazev T Ya
P [ [ [ [
LG2 Vybérova 1,50 0,70 0,50 0,30
LG3 Standardni 1,50 0,70 0,50 0,30
6.1.5. Zatizeni
-25
5 S S A L L A A
AN A
Iatéfovad stav G
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] BER 11

Zatéiovad stav Q

Zatéfovaci stav FVE

6.1.6. Kombinace zatizeni

Nazev Typ Vyhodnoceni
MSUZ | MSU zékladni | Eurokéd, vzorec 6.10 a,b
SW; G; Q
MSPCh | MSP char | Eurokdd, vzorec 6.14b
SW; G; Q
MSPC | MSP &asta | Eurokdd, vzorec 6.15b
SW; G; Q
MSPK | MSP kvazi | Eurokod, vzorec 6.16b
SW; G; Q
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6.1.7. Vysledky

Obalky
@
on
(%]
L 2 1 .
A Ay
ﬁ,_
5 48 |,
A ul
Viachny kombinace, Vz [kN], Sily k t&fisti
i 1 1
FAY Fa
-]
2,74 L 2,74
5,48

Viechny kombinace, My [kMNm], Sily k tézisti
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v wvew

. Pozice | N V; My
Prvek | Kombinace [m] [kN] | [kN] | [kNm]
1 MSUZ(2) 0,00 0,0 |296 |0,0
1 MSUZ(2) 5,48 0,0 |-29,6 0,0
1 MSUZ(2) 2,74 0,0 | 0,0 |40,6
Kombinace | Popis kritickych ucinkl zatizeni
MSUZ(2) 1,35*SW + 1,35*G + 1,05*Q
L]
VAN
<
\, 2,74 L 2,74
1_ 545

Viechny kombinace, Posun uz [mm)|

Deformace, Extrém na prvku,

. Pozice | ux uz fi
Prvek | Kombinace m] | fmm] | [mm] [mr; ]
1 MSPCh(5) | 0,00 0,3 0,0 2,7
1 MSPCh(5) | 2,74 0,3 -46 10,0
1 MSPCh(5) | 5,48 0,3 0,0 -2,7
Kombinace | Popis kritickych ucinkl zatizeni
MSPCh(5) |SW+G+Q
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1 2
296 296

Viechny kombinace, Reakce

Reakce

Rx R:; My

Uzel | Kombinace [kN] | [kN] | [kNm]

1 MSUZ(2) | 0,0 | 29,6 | 0,0

2 | MsUz@2) |00 |296]0,0

Kombinace | Popis kritickych ucinkl zatizeni

MSUZ(2) 1,35*SW + 1,35*G + 1,05*Q
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Prirez stropni desky nad 3NP

Typ prvku: deska
Prostredi: X0

Beton: C 25/30
_ 8x10-kr.20.0 ¢ = 250 MPa; foym = 2,6 MPa; Eqm = 31000 MPa
1000.0 ¥ Ocel podélna: 10425 (V)B (fyy = 420,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel piigna: 10425 (V) (fyy = 420,0 MPa; E5 = 200000 MPa)

200,0
=<

x

Vzpér
Vzpér neni uvazovan

S tlacenou vyztuzi je pocitano.
Prafez bez smykové vyztuZe.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Psi =0,00359 > pgmin =0,00161
pstcsN = 0,00314 > pgincsy =0,00151 = Vyhovuje
s =0,00314 < pgmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
Neg Mgqy Mg, VEdz VEdy
c. Nazev NRd MRdy MRdz VRdz VRdy Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Zat. pfipad 1 0,00 40,60 0,00 0,00 0,00 Nevyhovuje
-PrP 000 | 4032 000 | 000 0,00 yhovdl
o |7at ofivad 2 0,00 | 0,00 0,00 | 2960 0,00 Wwhovuie
PrP -3562,87 | 40,32 000 | 8729 0,00 ynovd
Mezni stav inosnosti NEVYHOVUJE
NEVYHOVUJE

Y 7
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7. Zaveér

Navrh a posouzeni nosné konstrukce stropu nad 3NP bylo provedeno dle platnych norem CSN EN a predpisC.
V posudku se vychazelo predevsim z predanych podkladd a konzultaci se zhotovitelem provadéné rekonstrukce. PFi
posouzeni byl zohlednén soucasny stav, podminky stavenisté a pfedané podklady.

Statickym vypoctem bylo prokdzdno, Ze betonovd stropni deska s ohledem na celoplosné pfitizeni FVE

v navrhovaném rozsahu nevyhovi posouzeni na mezni stav Unosnosti.

V pfipadé, Ze by se na stfeSe objektu B instalovaly fotovoltaické panely podle podkladu [3], bude nezbytné nutné
pfijmout jedno ze dvou uvedenych konstrukcnich opatreni, které zajisti spolehlivy roznos vzniklého pfitiZeni:

1.) Konstrukce pro FVE panely bude instalovana na prostorové samonosné pfihradové ocelové konstrukce
s rozpony korespondujicimi s osovou vzdalenosti nosnych podélnych trakt(i objektu B v pficném sméru
(4,75m pro krajni trakt a 6,6m pro stfedovy trakt). Predpokladam, Zze vyska téchto konstrukci by byla
cca 0,3m. K uloZeni pomocnych pfihradovych konstrukci na stfesni plast by se pak pouZzili systémové
prvky naptiklad BIS Yeti (www.walraven.com/cz/vyrobky/bis-yeti-480-system-podpory-bup1000/).

Alternativnim feSenim je wvyuZiti systémové ramové konstrukce StrutFoot  (www.e-
klimatizace.cz/cs/konstrukce-strutfoot-6), kde by se podle polohy patek ram( ovéfila vypoctem

unosnost stropni desky zatizené konkrétnimi bodovymi silami.

2.) Skladba stfesniho plasté by se v misté instalované FVE poniZila na 40mm, a to ¢astecnym odebranim
vrchni vrstvy kacirku. Na stieSe by se pak nasledné nainstalovali Cidla, ktera by umoznila kontrolu a
monitoring zatiZeni stfechy od Cerstvé napadaného snéhu. V pfipadé, Ze by hodnota tohoto uzitného
zatizeni prekrodila limitni hodnotu 50kg/m?2, pfistoupilo by se neprodlené k tklidu snéhu ze stfechy.

Zavérem bych rad zdlraznil, Ze pii posuzovani stavajici konstrukce bylo postupovéno plné a v souladu s normou CSN
ISO 13882 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.

Nové podpurné konstrukce pro FVE panely podle bodu 1.) musi byt fadné navrzené podle samostatné projektové
dokumentace.

PoZadovana unosnost a stabilita stropni konstrukce nad 3NP objektu B bude pfi dodrzeni jednoho z vySe uvedenych
opatreni pred instalaci FVE zajiSténa.

V Praze 27.02.2023 Slavomir Gazda
GAZDA et PARTNERS s.r.o.
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