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1 UVOD

Tato €ast projektu pro provedeni stavby feSi navrh chlazeni v urenych mistnostech v budové 3.

Iékarské fakulty.

Jedna se o stavajici budovu s 6 nadzemnimi podlazimi, ve kterych se nachézi u€ebny, pracovny,

laboratore, kancelafe a dalSi mistnosti. Ur€ené mistnosti budou chlazeny chladivovymi systémy typu VRF a
split. Venkovni jednotky budou umisténé na stfeSe budovy.

2 VYCHOZI PODKLADY

platné zakony, vyhlasky a normy CR

projekt stavebni Casti

konzultace se zadavatelem projektu
poZadavky investora a jednotlivych specialistt
vypocet tepelnych ziskl

PFi feSeni projektu kromé zavéra zvySe uvedenych podkladd, bylo vychazeno ze zavaznych
podminek platnych norem, smérnic a pfedpisa:

Narizeni vliady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U¢inky hluku a vibraci
Vyhlaska vlady €. 193/2007- Sb., kterou se stanovi podrobnosti U€innosti uziti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

Vyhlaska vlady ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatel( pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

Narizeni vliady €. 361/2007 Sbh. ve znéni pozdéjSich predpisu, kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci

Z&kon €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikéani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
a 0 zméné nékterych zdkonl (energeticky zakon) — v aktualnim znéni

Z&kon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii — v aktualnim znéni

CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

CSN 73 0548 Vypocet tepelné zatéze

CSN EN 378 Chladici zafizeni a tepelna &erpadla

a dalSi zakonn4 ustanoveni platna pro tento typ objektd.

Obecné Ize konstatovat, Ze je nutno v rdmci profese chlazeni zajistit kromé poZzadavkld z vySe

uvedenych bodd nasledujici funkce:

zajistit tepelnou pohodu a distribuci chladu v mistnostech s poZzadavkem na chlazeni
provozni systém optimalizovat z hlediska investiénich a provoznich nakladd
zajistit spolehlivé fungujici systémy

Dokumentace pro provedeni stavby — UTCH 09/2020
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3 ZAKLADNI VYPOCTOVE UDAJE A CHARAKTERISTIKA PODMINEK
3.1 Charakteristika budovy

Jednd se o budovu 3. IékaFské fakulty. Objekt ve tvaru ,,U“ ma 6 nadzemnich podlazi. V 1. nadzemnim
podlaZi je umisténa vratnice, bufet, serverovna, mistnost s mrazaky, velké poslucharny a nékolik dalSich
mistnosti. V ostatnich podlazich jsou pracovny, u¢ebny, laboratofe, kancelafe apod.

3.2 ZA&kladni vypoétové udaje
3.2.1 Vnéjsivypoétové udaje —zima

Misto stavby Praha 4
Nadmorska vysSka stavby 260,0 m
Lokalita die CSN EN 12 831 Praha
Nadmorska vyska lokality 1810 m
Normdlni tlak vzduchu 97 kPa
Venkovni vypoctova teplota -12 °C
Ro¢ni primérna teplota +51 °C
Primérnd teplota v topném obdobi +4,0 °C
Stredni denni ven. teplota pro zaCatek a konec otopného obdobf +120 °C
Pocet dnl otopného obdobi 216 -
Intenzita vymeény vzduchu nso 20 ht
3.2.2 VnéjSivypoétové udaje —léto

Lokalita Praha — Klementinum

Vyskyt — percentil 99,0 %
VnéjSi vypoctova teplota 329 °C
Entalpie vzduchu 64,3 kJ
Teplota vihkého teploméru 220 °C

3.2.3 Vnitini vypoétoveé Udaje mistnosti

Dle CSN 73 0540-3 ,Tepelna ochrana budov — Céast 3: Navrhové hodnoty veligin“ byly vnitini
vypoctové teploty vytdpénych mistnosti stanoveny nasledovné:

Prostory Vnitini teplotazima  Vnitini teplota léto Uprava rel.
vlhkosti
Pracovny nefeSeno 26°C nezaru¢eno
Laboratofe nefeSeno 26°C nezaru¢eno
Ucebny nefeSeno 26°C nezaru¢eno
Mistnost se serverem nefeSeno 19°C nezaru¢eno

3.3 Solarni faktor oken

e Pfi vypoctech se uvaZuje solarnim faktorem g = 0,65

Dokumentace pro provedeni stavby — UTCH 09/2020
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3.4 Vnitini tepelné zisky

Osoby 75,0 Wi/osobu
Pocitat 150,0 Wi/pocitaé

4 ENERGETICKA BILANCE OBJEKTU

4.1 Tepelna zatéz objektu

Vypodet tepelné zatéZe byl proveden podle CSN 73 0548 - Vypodet tepelné zatéZe klimatizovanych
prostord. Teplota v klimatizovanych prostorech béhem maximalnich teplot viz vnitini vypoctové Udaje
mistnosti.

e Citelnitepelna zatéz objektu: 459,5 kW

4.2 Bilance chladu

Vétev otopné soustavy Viykon Soucasnost Red. vykon

Vnitfni zisky 1343 kw 1,00 134,30 kw
Vnéjsi zisky 3150 kw 1,00 315,00 kw
Server * 14,00 kw 0,5 7,00 kw
Celkem 456,3 kW

* zaloha chlazeni serveru 100%

e Na zéakladé bilance chladu se navrhuje jako zdroj chladu chladivové systémy o vykonu 575,5 kW.

4.3 Roé€ni potfeba chladu a spotfeba energie

Potfeba chladu/rok Spotieba el.en./rok
Spotfeba objektu 182,52 MWh 55,20 MWh
Celkem 182,52 MWh 55,20 MWh

5 CHLADIVOVE SYSTEMY

Chlazeni/vytapéni objektu bude feSeno chladivovymi systémy typu VRF a split. Systém s VRF bude
naplnén chladivem R410A (bezpecnostni skupina chladiva Al). Pro systém split jednotek bude vyuzito
chladivo R32 (bezpecnostni skupina chladiva A2L). Rozvody chladiva budou z médénych trubek. Médéné
chladivové potrubi bude predizolované v minimalni tloustce 13,0 mm.

Dle €SN EN378-1 jsou chlazené prostory zafazeny do kategorie pfistupnosti A — prostory
pFistupné verejnosti. V klasifikaci umisténi vnitfnich chladicich zafizeni se jedn& o tfidu | — chladici
zafizeni jsou umisténé v obsazeném prostoru.

Od dodavatele se poZaduje pfiloha s technickym n&vrhem systému a s doloZzenim splnéni
projektovanych parametra s ohledem na normu CSN EN 378-1 a 378-3. Dodavatel musi respektovat
mnoZstvi chladiva v jednotlivych systémech podle vySe zminéné normy a musi doloZit jeho vypoéet
vEetné prijatych opatfeni v pfipadech, kdy dojde k prekroéeni limitu, kterd budou soué&asti nabidky.

Vzhledem k normovym poZadavkim ohledné minimalniho objemu mistnosti a mnoZstvi chladiva
v okruhu bylo zvoleno néasledujici rozdéleni do systémi VRF a split.

Dokumentace pro provedeni stavby — UTCH 09/2020
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5.1 VRF

Chlazeni ur€enych mistnosti zajisti chladivové systémy s variabilnim pritokem chladiva (VRF). Jedna
se 0 samostatné okruhy s vlastni venkovni jednotkou. V 1. podlazi jsou 2 okruhy (zapad a vychod) a
v ostatnich podlazich 3 okruhy (zdpad, sever, vychod). Celkem je navrzeno 17 samostatnych okruhd
s vlastni venkovni jednotkou. Jednotky s chladicim vykonem 22,4 — 33,6 kW jsou sdruzené na dvou mistech
na stfeSe budovy a budou napojeny parem potrubi plyn-kapalina. Jednotky budou instalovany na nosny
ocelovy rdm. Minimalni vyska instalace nad rovinou stfechy je 300 mm. V misté instalace musi byt zajiSténo
napéjeni 3~400 V. Od jednotky nemusi byt zajistén odvod kondenzatu, nepocitd se s trvalym provozem
Vv rezimu vytapéni (vytapéni mistnosti zajiStuje stavajici otopné soustava).

Zafizeni je vybaveno moznosti tichého noéniho reZimu — sniZeni hluku az o 14 % v porovnani
s normdlnim rezimem. Vyménik venkovni jednotky je opatfen velmi trvanlivym polymerem (akrylovou +
epoxidovou + melaninovou pryskyfici), ¢imz je zvySena trvanlivost natéru a Gcinnost vici korozi. Soucasti je
rovnéz hydrofilni vrstva pro zamezeni hromadéni vihkosti na lamele inteligentni regulace zatéze s plynule
se meénici teplotou vnitfniho vystupniho vzduchu podle aktuélniho zatiZeni.

Potrubi bude od venkovnich jednotek vedeno po stfeSe ke stoupacimu potrubi, které povede u stény
schodisté az do 1.NP. Potrubi na stfeSe bude vedeno v instalacnim Zlabu. Izolace potrubi musi byt odoln&
vuci UV zéreni. V chlazenych mistnostech budou instalovany nasténné jednotky. Odbocky na chladivovém
potrubi budou formou odbocek refnet (musi byt dodrzeny poZadavky vyrobce pro délky pfimych kusu
pfed/za, poloha instalace atd.). V misté instalace musi byt zajiSténo napajeni 230 V a odvod kondenzétu.
Jednotky kromé chlazeni umozZniuji i vytapéni.

Parametry venkovnich VRF jednotek:
1) 12ks (CHL.1.1,2.1,2.2,2.3,3.1,3.2,3.3,4.1,4.2,43,5.1,5.3

e nom. chladici vykon: 33,6 kW (A35°C)

e nom. topny vykon: 36,7 kW (A7°C)

e rozméry: 1090x1625x380 mm (SxVxH)
e vaha: 157 kg

e chladivo: R410A

e akusticky vykon: 81,0 dB(A)

e napdjeni: 14,0 kW; 3~400V; 32,5A

2) 4ks (CHL.1.2, 5.2, 6.1, 6.3)

e nom. chladici vykon:
e nom. topny vykon:

28,0 kW (A35°C)
30,6 kW (A7°C)

e rozméry: 1090x1625x380 mm (SxVxH)
o vaha: 144 kg

e chladivo: R410A

e akusticky vykon: 80,0 dB(A)

e napajeni: 8,75 kW; 3~400V; 26,3A

3) 1ks (CHL.6.2)
e nom. chladici vykon:
e nom. topny vykon:

22,4 kW (A35°C)
24,5 kW (A7°C)

e rozméry: 950x1380x330 mm (SxVxH)
e vaha: 115 kg

e chladivo: R410A

e akusticky vykon: 81,0 dB(A)

e napajeni: 8,3 kw; 3~400V; 21,3A

Dokumentace pro provedeni stavby — UTCH

09/2020
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5.2 Split —mrazaky v 1. NP (CHL.1.3)

Celoro¢ni chlazeni mistnosti s mrazaky zajisti chladivovy systém typu split — bude realizovan split
jednotkou. Split systém venkovni jednotky a vnitfni nasténné jednotky ma maximalni chladici vykon 10,5 kW.
Systém bude naplnén chladivem R410A. Venkovni jednotka bude umisténa na stfeSe objektu. V misté
instalace musi byt zajistén pfivod elektrické energie. Jednotka bude instalovana na nosny ocelovy ram.
Minimalni vyska instalace nad rovinou stfechy je 300 mm. Od jednotky nemusi byt zajiStén odvod
kondenzatu, nepocita se s provozem v rezimu vytapéni.

Potrubi bude od venkovni jednotky vedeno po stfeSe ke stoupacimu potrubi, které povede u stény
schodisté az do 1.NP, kde je poZzadovana mistnost. Potrubi na stfeSe bude vedeno v instalacnim Zlabu.
Izolace potrubi musi byt odolnd vic¢i UV zafeni. Vnitini jednotka bude v nasténném provedeni. V misté
instalace jednotek bude Cerpadlo kondenzatu a nasledné zajiStén odvod kondenzatu. Vnitini jednotka bude
napéjena z venkovni jednotky. Komunikaéni a napajeci kabel bude veden spolu s chladivovym potrubim.

Médéné chladivové potrubi bude pfedizolované v minimalni tloustce 13 mm. Potrubi bude vedeno
pod stropem v liSté a v podhledech ke stoupacimu potrubi.

Parametry venkovni split jednotky

e nom. chladici vykon: 9,5 kW (A35°C)

e nom. topny vykon: 10,8 kW (A7°C)

e rozméry: 950x1380x330 mm (SxVxH)
o vaha: 87,5 kg

e chladivo: R32

e akusticky vykon: 66,0 dB(A)

e napajeni: 3,44 kW; 230V

5.3 Split—serverv 1.NP (CHL.1.4 a 1.5)

Celoro¢ni chlazeni prostoru serveru zajisti chladivovy systém typu split — bude realizovdno dvéma
split jednotkami (100% zé&loha). Split systém venkovni jednotky a vnitfni nasténné jednotky ma maximalni
chladici vykon 7,8 kW. Systém bude naplnén chladivem R410A. Venkovni jednotka bude umisténa na stfeSe
objektu. V misté instalace musi byt zajiStén pfivod elektrické energie. Jednotka bude instalovana na nosny
ocelovy rdm. Minimalni vySka instalace nad rovinou stfechy je 300 mm. Od jednotky nemusi byt zajistén
odvod kondenzatu, nepocitd se s provozem v reZimu vytapéni.

Potrubi bude od venkovni jednotky vedeno po stfeSe ke stoupacimu potrubi, které povede u stény
schodisté az do 1.NP. Potrubi na stfeSe bude vedeno v instalacnim Zlabu. Izolace potrubi musi byt odoln&
vaci UV zafeni. Vnitini jednotky budou v ndsténném provedeni. V misté instalace jednotek bude ¢erpadlo
kondenzatu a nasledné zajistén odvod kondenzatu. Vnitfni jednotky budou napéjeny z venkovni jednotky.
Komunikacni a napajeci kabel bude veden spolu s chladivovym potrubim.

Médéné chladivové potrubi bude pfedizolované v minimalni tloustce 13 mm. Potrubi bude vedeno
pod stropem v liSté a v podhledech ke stoupacimu potrubi.

Jednotky budou zapojené tzv. suchym kontaktem s casovacem, ktery umozni jejich Casové prepinéani.
Zajisti pravidelné stfidani jednotek (hlidani provoznich hodin), pfepinani v pfipadé poruchy jedné z jednotek.

Parametry venkovni split jednotky

e nom. chladici vykon: 8,0 kW (A35°C)

e nom. topny vykon: 9,0 kW (A7°C)

e rozméry: 950x834x330 mm (SxVxH)
o vaha: 58 kg

e chladivo: R32

e akusticky vykon: 68,0 dB(A)

e napajeni: 2,7 kW; 230V

Dokumentace pro provedeni stavby — UTCH 09/2020
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5.4 Split —laboratof 2.NP (CHL.2.4)

Chlazeni laboratofe s mikroskopem ve 2.NP zajisti chladivovy systém typu split — bude realizovan
split jednotkou. Split systém venkovni jednotky a vnitfni nasténné jednotky ma maximalni chladici vykon 7,8
kW. Systém bude naplnén chladivem R410A. Venkovni jednotka bude umisténa na stfeSe objektu. V misté
instalace musi byt zajistén pfivod elektrické energie. Jednotka bude instalovana na nosny ocelovy ram.
Minimalni vyska instalace nad rovinou stfechy je 300 mm. Od jednotky nemusi byt zajiStén odvod
kondenzatu, nepocita se s provozem v rezimu vytapéni.

Potrubi bude od venkovni jednotky vedeno po stfeSe ke stoupacimu potrubi, které povede u stény
schodisté az do 2.NP, kde je poZzadovana mistnost. Potrubi na stfeSe bude vedeno v instalacnim Zlabu.
Izolace potrubi musi byt odolnd vic¢i UV zafeni. Vnitini jednotka bude v nasténném provedeni. V misté
instalace jednotek bude Cerpadlo kondenzatu a nasledné zajiStén odvod kondenzatu. Vnitini jednotka bude
napéjeny z venkovni jednotky. Komunika¢ni a napéjeci kabel bude veden spolu s chladivovym potrubim.

Médéné chladivové potrubi bude pfedizolované v minimalni tloustce 13 mm. Potrubi bude vedeno
pod stropem v liSté a v podhledech ke stoupacimu potrubi.

Parametry venkovni split jednotky

e nom. chladici vykon: 8,0 kW (A35°C)

e nom. topny vykon: 9,0 kW (A7°C)

e rozméry: 950x834x330 mm (SxVxH)
o vaha: 58 kg

e chladivo: R32

e akusticky vykon: 68,0 dB(A)

e napajeni: 2,7 kW; 230V

5.5 Split —laboratof 6.NP (CHL.6.4)

Chlazeni laboratofe v 6.NP zajisti chladivovy systém typu split — bude realizovan split jednotkou. Split
systém venkovni jednotky a vnitfini nasténné jednotky ma maximalni chladici vykon 5 kW. Systém bude
naplnén chladivem R32. Venkovni jednotka bude umisténa na stfeSe objektu. V misté instalace musi byt
zajistén privod elektrické energie. Jednotka bude instalovana na nosny ocelovy ram. Minimélni vySka
instalace nad rovinou stfechy je 300 mm. Od jednotky nemusi byt zajistén odvod kondenzatu, nepocita se
S provozem v reZimu vytapéni.

Potrubi bude od venkovni jednotky vedeno po stfeSe ke stoupacimu potrubi, které povede u stény
schodisté do 6.NP, kde je poZadovan& mistnost. Potrubi na stfeSe bude vedeno v instalaénim Zlabu. Vnitfni
jednotka bude v nasténném provedeni. V misté instalace jednotek bude Cerpadlo kondenzatu a nésledné
zajistén odvod kondenzatu. Vnitini jednotky budou napajeny z venkovni jednotky. Komunikacni a napajeci
kabel bude veden spolu s chladivovym potrubim.

Médéné chladivové potrubi bude pfedizolované v minimalni tloustce 13 mm. Potrubi bude vedeno
pod stropem v liSté a v podhledech ke stoupacimu potrubi.

Parametry venkovni split jednotky

e nom. chladici vykon: 5,0 kW (A35°C)

e nom. topny vykon: 5,8 kW (A7°C)

e rozméry: 770x545x288 mm (SxVxH)
o vaha: 34,4 kg

e chladivo: R32

e akusticky vykon: 65,0 dB(A)

e napajeni: 2,0 kw; 230V
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6 VETRANIIT MISTNOSTI — SWITCH

Ve 2. —5.NP je mistnost se switchem s poZadavkem na odvod tepelné zatéZe. Plocha téchto mistnosti
je kolem 3 m2, a proto neni mozné je napojit na VRF systémy (vzhledem k poZadavku na minimalni objem
mistnosti kvali moZnému dniku chladiva).

Vétrani mistnosti zajisti ventilator pod stropem. Nasévani vzduchu z chodby je mfizkou ve dvefich.
Nucené vétrani zajisti nékolikandsobnou vymeénu vzduchu a odvod tepelné zatéze..

7 BEZPECNOST A HYGIENA

Systém chlazeni mohou obsluhovat jen osoby, které k této cinnosti maji opravnéni a jsou sezndmeni
s provoznimi predpisy a proSkoleny k obsluze vesSkerého zafizeni. Akustické hodnoty zafizeni budou
posouzeny akustickou studii.

8 ENERGETICKE NAROKY

VSechna vySe uvedend zafizeni mohou spolehlivé pinit svoji funkci jenom tehdy, je-li plynule
zajiStovana dodavka vSech druhud potfebnych energii v potfebné kvalité a kvantité, tj.

o Elektricka energie ze sité 230 V; 50Hz; poZzadované prikony viz tabulka zafizeni
o Elektricka energie ze sité 400 V; 50Hz; poZzadované prikony viz tabulka zafizeni

9 PROSTUPY POZARNE DELICIMI KONSTRUKCEMI

Prostupy pozarné délicimi konstrukcemi musi byt provedeny dle pfisluSnych norem a pfedpist
v koordinaci s pozarni Casti dokumentace. Prostupy vSech rozvodd budou po ukonéeni montéze
protipoZarné utésnény. Odolnost protipoZarnich ucpavek bude dle poZarni zpravy. PoZarni izolace musi byt
provadéna odbornou firmou s atestaci pro dané prace podle technologie ovéfené statni zkuSebnou.

10 POZADAVKY NA NAVAZUJICI PROFESE

NiZe uvedené poZadavky jsou pouze orientacni a rAmcové shrnujici obecné néroky na navazujici
profese tak, aby navrzend zafizeni byla plné funkéni.

10.1 Stavba

V ramci stavebnich profesi bude nutno zajistit nasledujici prace:

e zhotoveni z&klad( pod jednotliva zafizeni

e provedeni veSkerych prostupu pro trasy, tyto otvory budou o 50 mm symetricky vétSi na kazdou
stranu, nez je jmenovity rozmér potrubi (v€etné izolace)

e provedeni interiérovych Uprav

e zajiSténi pristupu k prvkiim vyZadujicim pravidelny servis tak, aby byla mozna adrzba a zabranéno
manipulaci cizich osob

e servisni pfistupové otvory musi byt popsany, k jakému Gcelu slouzi

e zajiSténi Fadného osvétleni pro montaz, ddrzbu a servis zafizeni

e zpétné dozdéni prostupll po montézi

e zajisténi odpovidajicich dopravnich cest nejen pro prvni namontovani zafizeni, ale i pro pravidelnou
adrzbu, servis a opravy zafizeni

e zajisténi vertikalnich Sachet a kanali pro rozvod médii
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10.2 Elektroinstalace
V rdmci mont4Ze silovych rozvodu je nutno zajistit pfivod elektrické energie k jednotlivym zafizenim,
jisténi a uzemnéni jednotlivych zafizeni.
o Napjjeni zafizeni
e Jisténi zafizeni dle vyrobce

11 MERENI A REGULACE (MAR)

V kazdé chlazené mistnosti bude umistén nasténny kabelovy termostat. Bude propojen s centralnim
fidicim modulem umisténym v pfizemi budovy na vrétnici. Prostfednictvim centralniho modulu bude mozné
fidit a monitorovat vnitfni chladici jednotky.

Dale bude mozné vzdalené ovladani chladicich a vzduchotechnickych jednotek pfes webové

rozhrani z jakéhokoliv PC na fakulté pouZzitim datovych kabeld. V tomto webovém rozhrani bude mozné
nastavit i zakladni funkce (napf. vypnuti a zapnuti urcité jednotky v urcitou hodinu).

12 ZAVER

Tento projekt pro provedeni stavby, ¢ast chlazeni, zohledriuje veSkeré zavery a technicka feSeni dle
poZadavkd, které byly v prabéhu zpracovani akce.

Ten, kdo s projektem bude déle pracovat, musi vzit v Gvahu veSkeré aspekty a v pfipadé zjiSténych
disproporci kontaktovat zpracovatele projektu €i uvaZzovat s nakladnéjSi variantou (zvlasté pfi stanoveni
ceny).

V pfipadé vyuZziti projektu k jinym uc€elim, nebere zpracovatel jakékoli zaruky za pfipadné Skody
vzniklé jeho vyuZitim k Ucelu, pro ktery nebyl zpracovan.
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