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Navrh opravy st feSnich plas t'a

Navrh opravy stfeSnich plastu je rozdéleny na opravu u budov Al a A2, a na opravu
stfechy budovy A3. Nékteré popisy stavebnich konstrukci, hydroizolaénich materiala
jsou spolecné pro stfesni plasté Al, A2 i A3.

Ze zaveéru stavajiciho stavu stfeSnich plasta Al, A2 a A3, viz. Odborny posudek #)
vyplyva, Ze z dlouhodobého hlediska by bylo optiméalni provést opravu stfech

s vyménou vrchnich vrstev stfeSniho plasté a to minimalné v rozsahu: sejmout
vrchni hydroizolace (folii a asfaltové pasy) a vrstvu tepelné izolace z mineralnich
vlaken a provést nové vrstvy tepelnych a vodotésnych izolaci.

V soucCasné dobé se s takovou opravou uvaZuje u stfechy A3.

Stfechy Al a A2 je po urditych Upravach podkladu naplanovano opravit pokrytim
jednovrstvou hydroizolaci z modifikovanych asfaltovych pasu.

Opravu stfech pokrytim novou vrstvou povlakové hydroizolace, v souladu se zada-
nim uvedeném v objednavce Odborného posudku, s poZzadovanou zZivotnosti povila-
kové stfesSni krytiny minimalné deset let, je potfeba povazovat za feSeni opravy
stfech, které vychazi pfedevsim z finanénich moznosti provedeni oprav (rekon-
strukci) stfesnich plastd u obytného komplexu budov VS koleji budov Al az A4, nez
ze soucasného stavajiciho stavu stieSnich plast.

Z&akladnim predpokladem provedeni opravy stfech pokrytim novou vrstvou povlakové
hydroizolace je ovéreni skladby stfech tepelné technickym vypodétem.

KOMPLEXNI PQSQUZENI SKLADBY STAVEBNI KONSTRUKCE Z H LEDISKA SiRENI
TEPLA A VODNI PARY podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540, Teplo 2017

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplaStova  Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) : s novou vrstvou hydroizolace -> €islo 9
Cislo  Nazev ] Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ k g/im2]
1 Omitka vapenna 0,0150 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Nasyp spad.vr  0,0500 1,5000 2000,0 1500,0 50,0 0.0000
4 Plynosilikat 0,2000 0,2300 840,0 680,0 10,0 0.0000
5 Asf. pasy oxid 0,0450 0,2100 1470,0 1200,0 26000,0 0.0000
6 Mineralni viak 0,1000 0,0490 1150,0 150,0 5,0 0.0000
7 Asf. pas oxid. 0,0035 0,2100 1470,0 1200,0 26000,0 0.0000
8 Folie pryzova 0,0008 0,1600 960,0 1600,0 48000,0 0.0000
9 SBS m. asf. pAs 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 35000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita vrstvy,

Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana vihkost ve vrstvé.

Okrajové podminky vypo ¢Gtu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Priimérna meési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C

(orienta¢ni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788. Poc¢et hodnocenych let: 1
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Tepelny odpor a sou ¢€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.347 m2.K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.287 W/m2.K > 0,24 W/m2.K NEVYHOVUJE

sou éasné pozadované hodnot & Souéinitele prostupu tepla konstrukce U n podle €SN 73 0540-2.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1 V konstrukci dochazi b&hem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenza €éni zéna €. 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./  vypaf. Akumul. vlhkost
v m od interiéru v kg/m2 zam ésic v kg/m2 za m ésic v kg/m2 za m ésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.6100 0.6100 0.0003 0.0003 0.0000 0.0000
12 0.6100 0.6100 0.0004 0.0002 0.0002 0.0002
1 0.6100 0.6100 0.0004 0.0002 0.0002 0.0004
2 0.6100 0.6100 0.0004 0.0002 0.0002 0.0006
3 0.6100 0.6100 0.0003 0.0003 0.0001 0.0007
4 0.6100 0.6100 0.0002 0.0004 -0.0002 0.0005
5 0.0001 0.0006 -0.0005 0.0000
6 — — - - — —
7 - - — — - -
8 - - — — - -
9 - - — — - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0007 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0007 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0007 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha (ij. Mc,a<  Mev,a). VYHOVUJE.

pozadavk im normy EN ISO 13788 z hlediska Bilance zkondenzova né a vypa fené vodni pary.
Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce

zahrnutim realnych hodnot zabudované vihkosti v jednotlivych vrstvach stfeSniho plasté a v jednotlivych oblastech stfechy.

Oprava st rechy Al a A2

Na zakladé vysledku tepelné technického vypoctu stfeSniho plasté je mozné provést
opravu stfech Al a A2 pokrytim novou vrstvou povlakové hydroizolace. Skladba
stfechy neni v rozporu s poZadavky normy EN ISO 13788 z hlediska Bilance
zkondenzované a vyparené vodni pary. Zatepleni stfech nevyhovuje sou¢asnym
pozadavkdm normy CSN 73 0540-2 z hlediska tepelné ochrany budov.

Typ nové vrstvy hydroizolace pro opravu stfech A1 a A2 Uzce souvisi se zplisobem
jeji montaze a moznostech jejiho pfipevnéni k podkladu. Napfiklad pouZziti mechanic-
kého kotveni hydroizolaéni vrstvy je zavislé na technickém stavu jednotlivych vrstev
stfeSnich plastu.

V pripadé pouziti mechanického kotveni nové vrstvy hydroizolace je potfeba poditat
s tim, Ze prvky mechanického kotveni bude velmi pravdépodobné mozné kotvit az
do nosné Zelezobetonové konstrukce. Délky plastovych teleskopu budou s ohledem
na vrstvy stavajiciho stfeSniho plasté vychazet pomérné dlouhé. Po vyvrtani otvorud
pro prvky mechanického kotveni mize dochazet k zasypani vyvrtanych otvoru
materialem nasypu. Urcité problémy mohou zpUsobit i rozvody elektfiny, tedy

v pfipadé, Ze jsou vedené po hornim povrchu Zelezobetonovych konstrukci stfechy.

Nevyhodou mechanického kotveni vrchni vrstvy hydroizolace je skute¢nost, Ze dojde
k poruSeni stavajiciho souvrstvi asfaltovych pasua (souvrstvi o tloustce cca 45 mm)
velkym mnozstvim prvkd mechanického kotveni.



Pro opravu stfech A1 a A2 pokryti novou vrstvou hydroizolaci je mozné pouzit:

I.) Jednovrstvou hydroizolaci ze samolepicich modifikovanych asfaltovych pasu
shora s ochrannym posypem, napfiklad z drcené bfidlice. Minimalni tloustka
samolepicich modifikovanych asfaltovych past: 4,5 mm. Minimalni ohebnost
asf. pasu za nizkych teplot: - 20 °C. Pfi deklarované rozmérové stalosti < 0,3 %;
pozadavky na dalSi technické parametry, tahova sila podélné&/pficna (pfi pretrzeni
asf. pasu) 800/600 N/50mm (+/- 200 N/50 mm) nebo vysSi, asfaltovy pas
optimalné s polyesterovou nosnou viozkou kombinovanou se sklenénymi nitémi.
Montaz asfaltovych pasu provadét nalepenim optimalné v kombinaci s natavenim
podélnych a pfiénych presahl plamenem hofaku. Jednovrstva hydroizolace by

méla mit podélné pfesahy Sifku minimalné 120 mm.

nebo

[I.) Jednovrstvou hydroizolaci z modifikovanych asfaltovych past shora s ochrannym
posypem, napfiklad z drcené bridlice, zdola se spalnou félii umoznujici natavo-
vani pomoci plamene hofraku, s podélnymi pfesahy Sifky minimalné 120 mm.
Minimalni tloustka modifikovanych asfaltovych pasa: 5,2 mm; (+/- 0,2 mm).
Minimalni ohebnost asfaltovych pasl za nizkych teplot: - 20 °C. Pfi deklarované
rozmeérove stélosti < 0,3 %; poZzadavky na mechanické parametry, tahova sila (pfi
pretrzeni asf. pasu) podélné/pficna 900/800 N/50mm (+/- 200 N/50 mm), nebo
vySSi, optimalné s polyesterovou nosnou viozkou kombinovanou, se sklenénymi
nitémi. Provadéni montaze jednovrstvé hydroizolace pomoci natavovani
asfaltovych pasi se smérfovanim plamene horaku tzv. nad rolemi, tedy smérem
k vrchnimu posypu z drcené bfidlice (nikoliv pod role). Podminkou takového
zpusobu montaze a pouziti uvedenych asfaltovych pasu je odsouhlaseni zpusobu
montaze realizacni firmou, ktera bude provadét opravu strech.

U obou variant je potfeba pficné presahy jednovrstvych hydroizolaci proveést

o minimalni Sifce 150 mm. Ukon¢&eni novych hydroizolaci na sténach atik je mozné
proveést pomoci mechanického pfikotveni klempifskou liStou umisténou tésné

pod stavajici oplechovani na vrchu atik.

Aby se minimalizovalo riziko vzniku bouli na vrchni hydroizolaci je nutné prfedevsim
v oblastech trhlin stavajicich vrchnich hydroizolaci poloZzit volné pruhy z lehkych
asfaltovych pasu typu "V13" s jemnym popiskovanim povrchu, popiskovanim dold.
Pruhy z lehkych pasul o Sifce cca 250 mm poloZzit napfi¢ pfes stfechu (mezi atikami)
a pfed natavenim nové vrstvy hydroizolace je pouze bodové pfilepit lepidlem na bazi

asfaltu nebo polyuretanu.

Opravou stfech A1 a A2 pokrytim novou hydroizolacni vrstvou, bez vyrovnani
prohlubni na povrchu stfech, dojde ke zkopirovani povrchu stfech. To znamena,
Ze po opravé stfech pokrytim novou vrstvou hydroizolace na povrchu stfech
zUstanou oblasti, ve kterych se bude po deStich drzet voda.

V severni oblasti stfech u strojoven vytahu se vyskytuji velké plochy s kaluzemi vody
velkych rozméru, protoze plocha stfech za strojovnami vytaht neni spravnym
zpusobem vyspadovana. Uvedend oprava stfech bez zatepleni stfechy, napriklad
bez zatepleni tepelnou izolaci ve spadu, nevyfeSi odstranéni nerovnosti na povrchu
stfechy a vznik kaluzi vody po destich.

V ramci opravy stfech bude nutné vybourat stavajici vpusti a jejich blizké okoli a
provest osazeni novych dvoudilnych vpusti s manzetami z modifikovanych asfalto-
vych pasu. Manzety vpusti vodotésné napojit na stavajici souvrstvi asfaltovych pasu
a na novou vrchni hydroizolaéni vrstvu.
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Stavajici hydroizolace a klempifské prvky na sténach strojoven vytaht a komina je
potfeba sejmout. V oblasti detailu pro ukon&eni hydroizolaci je potfeba opravit povrch
stén a detail natfit asfaltovym penetraCnim natérem a nechat jej zaschnout.

Na zaschnuty asfaltovy penetracni natér provést montéz noveé vrstvy asfaltovych
pasl véetné vyztuzeni hydroizolaci v oblastech detailu.

Ukonceni hydroizolaci na sténach provést s mechanickym kotvenim. Asfaltové
hydroizolaéni pasy mechanicky kotvit ke sténam spole¢né s klempirskymi listami.
Soucasti opravy stfech bude demontaz hromosvodd a po montazi novych
hydroizolaci i zpétnd montaz hromosvodu a jejich revize.

O hromosvodech, zda je mozné je demontovat a zpétné smontovat, nebo provést
montaz novych hromosvodl rozhodne technik se specializaci na hromosvody a jejich
revize. Pod podlozky (podpéry) hromosvodu je potfeba polozit pfifezy z novych
vrchnich asfaltovych pasu.

U kazdé strojovny vytahu je potfeba namontovat novy vnéjsi Zlab, kotlik a deStovy
svod. Pfi opraveé stfech strojoven vytahu je potfeba namontovat nové haky pro Zlab,

okapnici, vnéjsi Zlab a deStovy svod a stfechu strojovny pokryt novou vrstvou
modifikovanych asfaltovych pasu.

Soucasti oprav plochych stfech budov Al, A2 a A3 by méla byt montaz novych
Zaroveé zinkovanych Zebfiku u strojoven vytahu a novych stozaru pro antény.
Zebfiky (o délce cca 4,5 m a hmotnosti cca 25 kg) mechanicky pfikotvit napfiklad
na severni strané strojoven vytahu, a to v takové vzdalenosti od stény, aby bylo v
budoucnu mozné provést zatepleni stén strojoven vytahl o celkové tloustce 90 mm.
Nové Zarové zinkované ocelové stozary pro antény fadnym zpusobem mechanicky
pFikotvit ke stavebnim konstrukcim strojovnam vytah.

Oprava st rechy A3

U stfechy A3 po demontézi hromosvodu pfijdou sejmout vrchni hydroizolace (tzn.
odstrani se folie spolu s asfaltovymi pasy), a odstrani se vrstva tepelné izolace
z mineralnich vidken o tloustce 100 mm. Odstrani se stavajici oplechovani u atik.

Po kontrole podkladu, Gpravach oblasti vpusti a osazeni novych vpusti bude cela
plocha stfechy pokryta zajiStovaci hydroizola¢ni vrstvou hsn  z natavitenych
modifikovanych asfaltovych pasu s nosnou viozkou ze skelné tkaniny (G200), asf.
pasy o tloustce 4 mm ( +/- 0,2 mm), s ohebnosti za nizkych teplot - 15 °C nebo lepsi.

Na zajistovaci hydroizolacni vrstvu pfijde nalepit vrstva tepelné izolace z desek
pénového polystyrenu ve spadu 2%, EPS 150, s tloustkou 120 mm u vpusti.
Systém spadovani stfechy bude obdobny jako je uvedeny v projektu rekonstrukce
stfechy A4. Aby se za strojovnou vytahu po destich netvofily kaluZe vody je nutné
v tepelné izolaci vybudovat Zlab.

Na tepelnou izolaci z pénového polystyrenu ve spadu pfijde nalepit vrstva ze spod-
nich samolepicich SBS modifikovanych asfaltovych pasid hss tloustky 2,8 mm,

(3 mm), a na tuto vrstvu bude natavena hydroizolace z vrchnich SBS modifikovanych
asfaltovych pasa hy, tloustky 5,2 mm. Asfaltové pasy budou vytazeny aZ na vrch
atik na vnéjsi obvod budovy.



Pozadované minimalni technické parametry modifikovanych asfaltovych pasu véetné
Maximalni tahové sily (pevnost pfi pFetrzeni asfaltového pasu) jsou uvedeny v normé CSN
73 0605-1. Nékteré minimalni poZadované technické parametry modifikovanych asfaltovych
pasu jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Asfaltové pasy | nosna vliozka tloustka ohebnost mnozstvi

~ vrstva asf. pasu za nizkych asfaltové hmoty
[mm] teplot [°C] [9/m?]

hy polyesterova PV230 5,2 (+/-0,2) -25 > 2500

hsn sklena tkanina G200 4,0 (+/- 0,2) -20 = 2500

hss sklena tkanina G200 2,8 (+/-0,2) -20 > 1500

Dale bude namontované nové oplechovani atik ve spadu do stfechy. Nové
oplechovani na vrchu atik bude provedeno klasickym zpusobem s celkovym
prekrytim vrchu atik. Sklon oplechovani atik musi byt minimalné 3° smérem
do stfechy.

Oplechovani bude pfikotveno napfiklad do OSB desek tloustky 18 mm, které budou
pfikotveny Srouby do betonu, do atik. Oplechovani atik bude provedeno z pramyslovée
lakovaného plechu tloustky 0,6 mm. Rozvinuta Sifka oplechovani atik bude 560 mm.
Sklon OSB desek a oplechovani u atik bude vytvofeny pomoci desek pénového

polystyrenu EPS150 ve spadu nebo pomoci klind z dfevénych lati.

V prechodu hydroizolaci mezi "vodorovnou" a svislou plochou atik bude osazeny
atikovy klin z pénového polystyrenu nebo z mineralnich vlaken napfiklad o velikosti
80 mm x 80 mm.

Detail vpust' u stirechy A3

Stavajici horni dily vpusti (rdznych typl a rdznych pramért) i dolni dily vpusti pfijdou
vybourat a okoli odtoku destové vody bude potifeba upravit tak, aby bylo mozné
napojit nové dvouurovrnove vpusti na stavajici svislé destové svody. Spodni dil
stfeSnich vpusti bude napojeny na hydroizola¢ni vrstvu v Urovni parozabrany a horni
dil vpusti bude spravnym zpuisobem napojeny na hydroizolace na povrchu stfechy.

Stfesni vpusti budou pouzity s manzetami z modifikovanych asfaltovych pasu

a s potrubim priméru odpovidajicim napojeni na stavajici svislé svody destové
kanalizace. Pro spravné napojeni novych vpusti na stavajici svislé svody destove
kanalizace bude zifejmé potfeba pouzit pfislusné potrubi-redukci a utésnéni potrubi.

Detail sténa u strech A1, A2 a A3

Ukonceni hydroizolaci na sténach strojovny vytahu a kominu odvétrani bude
provedeno pomoci klempifskych list, s mechanickym kotvenim skrz asfaltové pasy.
Horni okraj klempifské liSty, spara bude zatmelena bitumenovym nebo polyure-
tanovym tmelem. Hydroizolace budou vytazeny do vySky 250 mm nad povrch
vrchnich hydroizolaci stfeSniho plasté.

Detail a prostup u stfech A1, A2 a A3

Hydroizolace na potrubi (odvétrani) budou vytazeny do vysky 250 mm nad povrch
vrchnich hydroizolaci stfeSniho plasté a k potrubi budou pfichyceny plechovou nebo
plastovou sponou.



Dopravu novych hydroizolaci a dalSich stavebnich material( na stfechy budov Al,
A2 a A3 VysokoSkolskych koleji je mozné provést pomoci jefabu, ktery je mozné
postavit vedle budov na pozemcich Univerzity Karlovy.

Celkova demontaz vSech vrstev stfenich plastd az na nosnou zelezobetonovou
konstrukci a vybudovani novych stfeSnich plastu, vcetné zatepleni a novych
hydroizolaci, viz. Projekt rekonstrukce stfeSniho plasté budovy A4, VysokoSkolskych
koleji UK v Hradci Kralové by pochopitelné vyreSila problémy s dlouhodobym
zatékanim vody do souvrstvi stfeSnich plastla, a zaroven by feSila dostate¢né
zatepleni stfech, spravné spadovani stfech, a zajistila by vodotésnou funkci stfechy
diky novym vodotésnym a tepelnym izolacim.

Ing. Jaroslav Brychta, CSc.

autorizovany inzenyr v oboru pozemni stavby



