Modelove tepelné technické vypocty skladby stfrechy budovy A4,
VS koleje, UK, Na Kotli 1149/9, Hradec Kralové

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENI
TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540, pomoci programu Teplo 2017 s databazi
stavebnich material( r. 2020.

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova; Korekce soucinitele prostupu dU: 0.000 W/m2K

TTV1 ~ Skladba strechy Sla

Skladba konstrukce (od interiéru) : v okoli u vpusti
Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0150 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Asfaltovy naté 0,0003 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
4 SBS mod. asf. 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Pénovy polysty  0,1000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Samol. a.p. AL 0,0026 0,2100 1470,0 1200,0 480000,0 0.0000
7 Pénovy polysty  0,1200 0,0360 1270,0 30,0 60,0 0.0000
8 Samol. m. a. p 0,0030 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
9 SBS mod. asf. 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita vrstvy,

Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana vihkost ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -2.4 80.5 402.6
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 1.2 79.4 528.7
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 6.1 77.3 727.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 111 74.2 980.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 14.3 71.6 1166.4
7 31 744 21.0 69.3 1722.5 15.6 70.3 1245.3
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 151 70.8 12145
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 114 74.0 997.0
10 31 744 21.0 59.9 1488.9 6.6 77.0 750.1
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 15 79.3 539.6
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -2.3 80.5 405.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak vodni pary) a Te,

RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1



Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.251 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.156 W/m2K < 0,24 W/m2.K Vyhovuje Unp
Pozadovana hodnota Soucinitele prostupu tepla konstrukce Unp = 0,24 W/m2.K

Doporucena hodnota Soudinitele prostupu tepla konstrukce Und = 0,16 W/m2.K

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 204 203 196 196 195 43 42 -146 -146 -1438
p [Pal: 1367 1367 1363 1362 1272 1268 325 320 252 138
p,sat [Pa]: 2401 2387 2283 2282 2267 829 825 172 170 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3193 0.3193 7.145E-0010
2 0.4419 0.4419 7.715E-0011

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0016 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0082 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1 V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzaéni zéna €. 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.3193 0.3193 0.0007 0.0003 0.0004 0.0004
1 0.3193 0.3193 0.0007 0.0003 0.0004 0.0008
2 0.3193 0.3193 0.0006 0.0003 0.0003 0.0011
3 0.3193 0.3193 0.0002 0.0003 -0.0001 0.0010
4 0.3193 0.3193 -0.0005 0.0003 -0.0008 0.0003
5 - -0.0011 0.0003 -0.0014 0.0000
6 — - - -
7 — - - -
8 - - - - - -
9 - - - - - -
10 - - - -
11 - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0011 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0011 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0004 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0008 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a). Vyhovuje
Kondenzacni zéna ¢. 2
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.4419 0.4419 0.0003 0.0002 0.0001 0.0001
0.4419 0.4419 0.0003 0.0002 0.0001 0.0002
0.4419 0.4419 0.0003 0.0002 0.0001 0.0002
0.4419 0.4419 0.0003 0.0003 -0.0000 0.0002
- 0.0003 0.0005 -0.0002 0.0000
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Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0002 kg/m2

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0002 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0002 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a). Vyhovuje

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce
s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

TTV2 ~ Skladba stiechy Sl1b

Skladba konstrukce (od interiéru) : v okoli u vpusti
Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0150 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Asfaltovy naté 0,0003 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
4 SBS mod. asf. 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Mod. asf. pas 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 480000,0 0.0000
6 Pénovy polysty  0,1800 0,0380 1270,0 25,0 50,0 0.0000
7 Pénovy polysty  0,0400 0,0360 1270,0 25,0 50,0 0.0000
8 Samol. m. a. p 0,0030 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
9 SBS mod. asf. 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita vrstvy,

Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana vihkost ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -2.4 80.5 402.6
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 1.2 79.4 528.7
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 6.1 77.3 727.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 111 74.2 980.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 14.3 71.6 1166.4
7 31 744 21.0 69.3 1722.5 15.6 70.3 1245.3
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 151 70.8 12145
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 114 74.0 997.0
10 31 744 21.0 59.9 1488.9 6.6 77.0 750.1
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 15 79.3 539.6
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -2.3 80.5 405.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak vodni pary) a Te,

RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.069 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/m2K < 0,24 W/m2.K Vyhovuje Unp

Pozadovana hodnota Soucinitele prostupu tepla konstrukce Unp = 0,24 W/m2.K
Doporucena hodnota Soudinitele prostupu tepla konstrukce Und = 0,16 W/m2.K
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlak(i vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 204 203 196 196 195 194 -81 -145 -146 -14.8
p [Pa]: 1367 1367 1364 1364 1300 273 268 267 219 138
p,sat [Pa]: 2398 2384 2278 2277 2261 2246 307 172 170 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4433 0.4433 8.837E-0011

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0002 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0078 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1 V konstrukci dochazi b&éhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzaéni zéna €. 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.4433 0.4433 0.0002 0.0002 0.0000 0.0000
2 0.4433 0.4433 0.0002 0.0002 -0.0000 0.0000
3 0.0002 0.0003 -0.0001 0.0000
4 - - - - - -
5 - - - - - -
6 - - - - - —
7 - - - - - -
8 - - - - - —
9 - - - - - —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0000 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a). Vyhovuje

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce
s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesné&jSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

TTV3 ~ Skladba strechy S2

Skladba konstrukce (od interiéru) : v oblasti zlabu, u vpusti, u strojovny vytahu

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0150 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Asfaltovy naté 0,0003 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
4 Mod. asf. pas 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 480000,0 0.0000
__ 5 PIR desky 0,0800 0,0230 1400,0 35,0 5000,0 0.0000
6 Pénovy polysty  0,0300 0,0360 1270,0 30,0 60,0 0.0000
7 samol. m. a. p 0,0030 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
8 SBS mod. asf. 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita vrstvy,

Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana vihkost ve vrstvé.



Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -2.4 80.5 402.6
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 1.2 79.4 528.7
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 6.1 77.3 727.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 111 74.2 980.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 14.3 71.6 1166.4
7 31 744 21.0 69.3 17225 15.6 70.3 1245.3
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 151 70.8 12145
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 114 74.0 997.0
10 31 744 21.0 59.9 1488.9 6.6 77.0 750.1
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 15 79.3 539.6
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -2.3 80.5 405.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary) a Te,

RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C

(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788. Pocet hodnocenych let: 1

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.514 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.215W/m2K < 0,24 W/m2.K Vyhovuje Unp

Pozadovana hodnota Soucinitele prostupu tepla konstrukce Unp = 0,24 W/m2.K
Doporucena hodnota Soudinitele prostupu tepla konstrukce Und = 0,16 W/m2.K

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 20,2 20.1 191 191 190 -79 -144 -145 -14.7
p [Pa]: 1367 1367 1364 1364 445 254 253 210 138
p,sat [Pa]: 2370 2350 2212 2210 2190 311 174 172 170
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3293 0.3293 7.264E-0011

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0079 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujiciskladbou konstrukce. Pro konstrukce




TTV4 ~ Skladba stiechy bez asf. pasu s AL vioZkou v urovni parozabrany

Skladba konstrukce (od interiéru) : v okoli u vpusti

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0150 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Asfaltovy naté 0,0003 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
4 SBS mod. asf. 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Pénovy polysty  0,1600 0,0380 1270,0 25,0 50,0 0.0000
6 Pénovy polysty  0,0400 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
7 samol. m. a. p 0,0030 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
8 SBS mod. asf. 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita vrstvy, Ro je

objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana vihkost ve vrstveé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchove teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -2.4 80.5 402.6
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 1.2 79.4 528.7
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 6.1 77.3 727.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 111 74.2 980.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 14.3 71.6 1166.4
7 31 744 21.0 69.3 1722.5 15.6 70.3 1245.3
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 151 70.8 12145
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 114 74.0 997.0
10 31 744 21.0 59.9 1488.9 6.6 77.0 750.1
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 15 79.3 539.6
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -2.3 80.5 405.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary) a Te,

RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné&jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C

(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.556 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.176 W/m2K < 0,24 W/m2.K Vyhovuje Unp

Pozadovana hodnota Souginitele prostupu tepla konstrukce Unp = 0,24 W/m2.K
Doporuéena hodnota Soucinitele prostupu tepla konstrukce Und = 0,16 W/m?2.K

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 204 203 195 194 193 -7.3 -145 -146 -147
p [Pa]: 1367 1367 1348 1347 955 929 922 628 138
p,sat [Pa]: 2391 2375 2260 2259 2242 329 172 171 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
6



Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4193 0.4193 1.725E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0138 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0148 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1 V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.,in g,out Mc/Mev Ma
9 0.4193 0.4193 0.0009 0.0008 0.0001 0.0001
10 0.4193 0.4193 0.0020 0.0005 0.0014 0.0016
11 0.4193 0.4193 0.0028 0.0003 0.0025 0.0040
12 0.4193 0.4193 0.0035 0.0002 0.0033 0.0073
1 0.4193 0.4193 0.0034 0.0002 0.0032 0.0107
2 0.4193 0.4193 0.0032 0.0002 0.0030 0.0136
3 0.4193 0.4193 0.0030 0.0003 0.0026 0.0162
4 0.4193 0.4193 0.0020 0.0005 0.0015 0.0178
5 0.4193 0.4193 0.0010 0.0008 0.0002 0.0180
6 0.4193 0.4193 0.0002 0.0010 -0.0009 0.0171
7 0.4193 0.4193 -0.0002 0.0012 -0.0014 0.0157
8 0.4193 0.4193 -0.0001 0.0011 -0.0012 0.0145
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0180 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0035 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0032 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0003 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a). NEVYHOVUJE !!

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce
s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Zaveér tepelné technického vypocétu TTV4 ~ skladby stirechy:

Nova skladba stfechy bez asfaltového pasu s AL vlozkou v Urovni parozabrany
nevyhovuje pozadavkim normy EN ISO 13788 z hlediska Bilance zkondenzované
a vyparené vodni pary.

Skladby stfech TTV1 az TTV3 podle vySe uvedenych tepelné technickych vypoctu
vyhovuji pozadavkim normy CSN 73 0540-2, a nejsou také v rozporu s pozadavky
normy EN ISO 13788 z hlediska Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary.
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