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1. ZADANiI ROZPTYLOVE STUDIE

Vypocet hodnoti provoz zaméru pod nazvem ,,KAMPUS UK V Hradci Kralové — etapa Il
MEPHARED II* Univerzity Karlovy v Praze z hlediska dopadi na kvalitu ovzdusi.

Tato rozptylova studie je zpracovéna jako podklad pro zpracovani Oznadmeni zdméru ve smyslu
zakona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostfedi a o zméné nékterych souvisejicich
zékont (zékon o posuzovani vlivii na zivotni prostiedi) ve znéni pozde€jsich predpist.

Rozptylovd studie je zpracovéna autorizovanymi osobami dle § 32 odst. 1 pism. e) zdkona
¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi, na zakladé rozhodnuti, vydanych Ministerstvem Zivotniho
prostiedi Ceské republiky, &. j. 2415/780/12/AK ze dne 16. fjna 2012 a &. j. 2416/780/12/AK ze dne
16. tijna 2012.

Z hlediska obsahu je rozptylova studie zpracovana dle prilohy ¢. 15 vyhlasky ¢. 415/2012 Sb.,
o piipustné tirovni znecist'ovani a jejim zjiStovani a o provedeni nekterych dalsich ustanoveni zakona
o ochran¢ ovzdusi.






2. POUZITA METODIKA VYPOCTU

Vypocet znecisténi ovzdusi je proveden podle referencni metody pro zpracovani rozptylovych studii
stanovené vyhlaskou ¢. 330/2012 Sb., tj. pomoci vypoc¢tového programu SYMOS'97 verze 2013
dle metodiky schvalené Ministerstvem zivotniho prostfedi vydané 15. dubna 1998 ve véstniku
Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 3/1998 jako Metodicky pokyn odboru ochrany ovzdusi MZP
vypoctu znecisténi z bodovych a mobilnich zdroji ,,SYMOS 97 - Systém modelovani stacionarnich
zdroju [2].

O aplikaci SYMOS97

SYMOS97

Verze: 7.0.6814.14130
IDEA-ENVI sro.

Systém modelovani stacionamich zdrojli na
zakladé metodiky SYMOS'S7.

Licence: [islo kli¢e: 298654822
Retézec klige: SYMOS 2013

Copyright ©2008-2013 IDEA-ENVI s ro. Viechna prava vyhrazena.
Zpracovano na zakladé: ~

- Metodika SYMOS'S7 - "Prirucka uiivatele metodiky vypodtu
znacisténi ovzduii u bodovych, plognych nebo liniowich

zdrojir”, CHMU Praha, 1997

- Metodika SYMOS37 - "Upravy metodiky pro SYMOS'S7 pro

B P I L ® LU T - B T, b

www.ides-envi.cz

Obrazek ¢. 1 Licence vypoc¢tového programu SYMOS 97 verze 2013

Metodika vypoctu znecisténi ovzdusi vychdzi znejnovéjSich dostupnych poznatki ziskanych
domacim i zahrani¢nim vyzkumem, navazuje na dfive vydanou publikaci ,,Metodika vypoctu
zneCisténi ovzdusi pro stanoveni a kontrolu technickych parametra zdroji*, kterou v roce 1979 vydalo
tehdejsi Ministerstvo lesniho a vodniho hospodaistvi CSR, a podstatnym zpiisobem ji rozsituje.

Metodika vypoctu zneciSténi ovzdusi umoziiuje:

e vypocet zneCiSténi ovzdusi plynnymi latkami a prachem z bodovych, liniovych a plo$nych
zdroja,

e vypocet znecCisténi od vétsiho poctu zdroju,

e stanovit charakteristiky znecisténi v husté geometrické siti referencnich boda a ptipravit timto
zptisobem podklady pro ndzorné kartografické zpracovani vysledkd vypocta,

e brat v uvahu statistické rozlozeni sméru a rychlosti vétru vztazené ke tfidam stability mezni
vrstvy ovzdusi podle klasifikace Bubnika a Koldovského,

o odhad koncentrace znecistujicich latek pfi bezvétii a pod inverzni vrstvou ve slozitém terénu.



Pro kazdy referenéni bod umoZiiuje metodika vypocet téchto zakladnich charakteristik
znecisténi ovzdusi:
a) maximalni mozné kratkodobé (hodinové) hodnoty koncentraci zneCiStujicich latek, které

se mohou vyskytnout ve vSech tfidach rychlosti vétru a stability ovzdusi,

b) maximalni mozné kratkodobé (hodinové) hodnoty koncentraci zneéist'ujicich latek bez ohledu
na tfidu stability a rychlost vétru,

€) maximalni moZzné denni hodnoty koncentraci znec€istujicich latek, které se mohou vyskytnout
ve vSech tfidach rychlosti vétru a stability ovzdusi,

d) rocni primérné koncentrace,

e) doba trvani koncentraci pfevysujicich ur€ité pfedem zadané hodnoty (napft. imisni limity).

Jako dopliikové charakteristiky je podle metodiky moZno:
e stanovit vysku komina s ohledem na splnéni imisnich limitd,

e stanovit podil zdroji zneci§téni ovzdusi na celkovém zneciSténi do vzdalenosti 100 km
od zdroj,

e stanovit doby piekroceni zvolenych koncentraci pro zdroj se sezonné proménnou emisi,
e vypocitat spad prachu,

¢ vyhodnotit rozptyl exhalaci vypousténych chladicimi vézemi.

Metodika je urcena predevsim pro vypracovani rozptylovych studii jakozto podkladl pro hodnoceni
kvality ovzdusi. Metodika neni pouZitelna pro vypocet zne€isténi ovzdusi ve vzdalenosti nad 100 km
od zdroju a uvnitié méstské zastavby pod trovni stifech budov (napf. na kiizovatkach nebo
v kanonech ulic).

Zakladnich rovnic modelu rovnéz nelze pouZzit pro vypocet zneCisténi pod inverzni vrstvou
ve sloZitém terénu a pii bezvétii. Pro tento el je nutno pouzit postupit uvedenych v doplitku
k Metodickém pokynu odboru ochrany ovzdusi MZP CR - Vypodet zne¢isténi z bodovych a mobilnich
zdrojii ,,SYMOS 97

Tabulka €. 1 Referen¢ni metoda pro zpracovani rozptylovych studii stanovena vyhlaskou ¢. 330/2012 Sb.

Nazev modelu Oblast pouZiti Velikost vypocetni oblasti
Meéstské oblasti nad urovni stfech budov a do 100 km od zdroje znecistovani
SYMOS'97 . . )
venkovské oblasti (vSechny zdroje znecistovani) ovzdusi

Modelovani neni vhodné pro znecistujici latky s kratkou dobou setrvani v atmosféfe nebo rychle
reagujici znecist'ujici latky (napt. troposféricky ozon) ani pro zjiSténi pozad’ovych tGrovni znecisténi
ovzdu$i zpisobenych vlivem vzdalenéjSimi zdroji znecistovani ovzdusi. Modely nezahrnuji
sekundarni ani resuspendované castice PM1g a PM2s.




3. VSTUPNIi UDAJE

3.1 Umisténi zaméru

Nazev zaméru
KAMPUS UK v Hradci Kralové — Il etapa MEPHARED 11

Udaje o oznamovateli

Obchodni firma / Jméno Univerzita Karlova v Praze
ICO 002 16 208
, oy Ovocny trh 560/5
Sidlo / bydlisté
116 36 Praha 1

Umisténi zaméru (kraj, obec, katastralni uzemi)

Kraj Kralovéhradecky

Obec Hradec Kralové

Katastralni izemi Novy Hradec Kralové [647187]

Néazev provozovny Kampus Univerzity Karlovy v Hradci Kralové

Parcelni ¢islo 725/8, 725/180, 725/190, 728, 725/127, 725/38, 725/52, 725/53, 3768

o
o W

<«

Obrazek ¢. 2 Mapa SirSich vztahi s ozna¢enim umisténi ziméru




3.2 Udaje o zdrojich

Popis technologického vybaveni zdroje a souvisejicich technologii

Zamér Mephared Il se zaméfuje na rozvoj vzdélavani a spolupraci Lékarské fakulty a Farmaceutické
fakulty Univerzity Karlovy v Hradci Kralové. Soucasti projektu je navrh a realizace druhé etapy
vystavby univerzitniho kampusu v ndvaznosti na jiz existujici prvni etapu Mephared.

Rozptylova studie je zpracovdna ve dvou variantach, v zavislosti na zpisobu vytapéni. Varianta 1
poéita s vystavbou dvou plynovych kotelen, kdy kazda bude osazena dvéma kotli 0 tepelném piikonu
jednoho kotle 1136 kW. Varianta 2 uvazuje s dodavkou tepla ze soustavy centralniho zasobovani
teplem.

Charakteristika zdroje
Provoz navrhovaného zaméru se projevi na kvalit€ ovzdusi oproti stdvajicimu stavu nasledujicimi
vlivy:

e intenzitou souvisejici dopravy — produkce emisi vyfukovych plyni z dopravy,

e provozem zafizeni pro piipad vypadku elektrické energie — produkce emisi ze spalovani
motorové nafty v motorech dieselagregatu,

e provozem plynové kotelny — produkce emisi ze spalovani zemniho plynu.

Pro dostatecné hodnoceni (posouzeni) vlivu zdméru na kvalitu ovzduSi v predmétné lokalite
jsou uvazovany nasledujici stézejni zdroje znecistovani ovzdusi:

e odvod spalin dieselagregati (bodovy zdroj),

e provoz plynové kotelny (bodovy zdroj),

e vyduch vzduchotechniky odvétravani podzemniho parkovisté (bodovy zdroj),

e provoz motorovych vozidel na pozemnich komunikacich (liniovy zdroj).

Provoz motor dvou zaloznich dieselagregatd bude po realizaci zaméru produkovat $kodliviny
z vyfukovych plynd, vznikajicich spalovanim motorové nafty. Charakteristickymi znecistujicimi
latkami z provozu dieselagregatti budou oxidy dusiku (NOx), oxid uhelnaty (CO) a tuhé znecist'ujici
latky (uvazovany jako prachové ¢astice frakci PMig a PMa;s).

Provoz dvou kotelen, kdy je kazda vybavena dvojici kotli o tepleném piikonu 1136 kW, bude po
realizaci zaméru produkovat $kodliviny vznikajicich spalovanim zemniho plynu.. Charakteristickymi
znecist'ujicimi latkami z té€chto zdroji budou oxidy dusiku (NOx), oxid uhelnaty (CO).

Parkovaci plochy obecné budou predstavovat plosné zdroje znecistovani ovzdusi, na kterych bude
dochazet k pojezdim vozidel, ¢imz budou produkovany zejména oxidy dusiku (NOx), oxid
uhelnaty (CO), prachové ¢astice frakci PMio a PM2s, benzen (CsHe) a benzo(a)pyren (CzoH12).

Provoz motorovych vozidel na pozemnich komunikacich bude produkovat skodliviny prevazné
z vyfukovych plynt. Charakteristickymi zneciStujicimi latkami z automobilového provozu jsou



oxidy dusiku (NOx), oxid uhelnaty (CO), prachové castice frakci PMio a PMys, benzen (CsHs)
a benzo(a)pyren (CzoH12).

Provoz vivaria a laboratofi bude po realizaci zaméru produkovat skodliviny z chovu kralikd a malych
hlodavet (mys$i, potkani) a vV malém mnozstvi pouzivani latek obsahujici VOC (toluen, aceton).
Charakteristickymi zne¢ist'ujicimi latkami z téchto zdroji bude amoniak (NH3) a tékavé organické
latky (VOC). Pfedmétné Ginnosti viak nejsou piedmétem vypodtu, nebot’ metodickym pokynem MZP
pro chov hospodaiskych zvirat nejsou stanoveny emisni faktory pro chov malych hlodavci.

Pro kvantitativni stanoveni emisi zne¢ist'ujicich latek byly pouzity nasledujici podklady:
e emisni faktory dle Véstniku Ministerstva ZP (roénik XXVIII, duben 2018, &astka 2) [3],

e emisni faktory vozidel dle vypoctového programu MEFA 13.

VARIANTA 1

Bodové zdroje
VYDUCH VZDUCHOTECHNIKY ZALOZNiCH DIESELAGREGATU

Bodovym zdrojem budou po realizaci zaméru vyduchy vzduchotechniky dvou dieselagregati
Caterpillar, typu DE850EOQ o tepelném piikonu 1800 kW kazdého z motori. Celkovy tepelny piikon
bude 3600 kW.

Spotieba nafty diesel motoru Cat® C18 ATAACTM, pii stoprocentni zatézi ¢ini 180 1-hod?. S
ohledem na skutecnost, ze dieselagregaty budou zaloznimi zdroji pro ptipad vypadku elektrické
energie, je uvazovana provozni doba kazdého z dieselagregatii na cca 166 hod-rok™ (klouzavy primér
za 3 kalendaini roky, neptekracujici hranici 500 h/rok). Denni provozni doba dieselagregatti bude ¢init
az 24 hod-den™.

Tabulka €. 2 Vstupni idaje o bodovém zdroji

Nazev bodového zdroje Vyduchy dieselagregatii
Souradnice Xe [m] 641286

Yz [m] -1043738
Nadmorska vyska terénu Zz [m] 226
VyS$ka koruny komina nad terénem H [m] 2,4
Ro¢ni provozni doba Pr [hod/rok] 166
Relativni roéni vyuziti maximalniho vykonu o [-] 0,019
Denni provozni doba Pn [hod/den] 24
Objem vzdusiny odchazejici kominem Vs [m¥s] 12,6
Teplota vzdusiny v koruné vyduchu ts [°C] 54
Vnitini primér vyduchu Dv [m] 0,2
Vystupni rychlost exhalaci Wo [m/s] 480,36




Mnozstvi M znecist'ujicich latek, vznikajicich v disledku spalovani motorové nafty v dieselagregatech
a odchazejicich do okolniho ovzdusi, bylo stanoveno teoretickym vypoctem z celkové hodinové
spotieby motorové nafty (180 1-hod? pii uvazované hustot¢ motorové nafty 0,84 kg-dm?®) za
uvazované obdobi (166 hod-rok*-motor?) a emisnich faktor®i, uvedenych ve Vé&stniku Ministerstva
zivotniho prostiedi [3].

Tabulka €. 3 MnozZstvi M zne€ist’ujicich latek, stanovené pomoci emisnich faktori

. . L Mnozstvi M
e Spotieba paliva Emisni faktor o
Znecist'ujici latka o . znecist'ujicich latek
[kg-rok™] [kg't™* spaleného palival] [es1]
gs
NOx 26,8 1,125
50 198
CO 6 0,252

VYDUCH PLYNOVE KOTELNY

Bodovym zdrojem budou po realizaci zaméru vyduchy dvou kotelen vybavenych dvéma plynovymi
kondenza¢nimi kotli Viessmann Vitocrossall 300 CRU 1000 o vykonu jednoho kotle 1000 kW.
Tepelny ptikon je odvozen od tc¢innosti Hs pii TV/TR 80/60 °C, 88 %. Tepelny ptikon jednoho kotle
bude tedy ¢init 1136 kW. Celkovy tepelny pfikon jedné kotelny bude tedy 2272 kW, celkovy tepleny
piikon obou kotelen potom 4545 kW. Spotieba zemniho plynu je max. 220 m%/hod-*/kotelna.

Tabulka €. 4 Vstupni idaje o bodovém zdroji

Nazev bodového zdroje Vyduchy plynové kotelny ¢. 1
Souradnice Xe [m] 6413028

VA [m] -1043716
Nadmorska vyska terénu Zz [m] 227
VyS$ka koruny komina nad terénem H [m] 28
Ro¢ni provozni doba Pr [hod/rok] 600
Relativni ro¢ni vyuziti maximalniho vykonu o [-1 0,068
Denni provozni doba Ph [hod/den] 24
Objem vzdusiny odchazejici kominem Vsn  [m¥s] 0,750
Teplota vzdusiny v koruné vyduchu ts [°C] 20
Vnitini primér vyduchu Dv [m] 0,5
Vystupni rychlost exhalaci Wo [m/s] 41

Tabulka ¢.5 Vstupni idaje o bodovém zdroji

Nazev bodového zdroje Vyduchy plynové kotelny ¢. 2
Xz [m] -641305,4
Souradnice
V2 [m] -1043715
Nadmoi‘ska vySka terénu Z; [m] 227
VySka koruny komina nad terénem H [m] 28
Ro¢ni provozni doba Pr [hod/rok] 600




Relativni roéni vyuziti maximalniho vykonu o [-] 0,068
Denni provozni doba Ph [hod/den] 24
Objem vzdusiny odchazejici kominem Vsn  [m¥/s] 0,750
Teplota vzdusiny v koruné vyduchu ts [°C] 20
Vnitiéni primér vyduchu DY [m] 0,5
Vystupni rychlost exhalaci Wo [m/s] 4,1

Mnozstvi M znecistujicich latek, vznikajicich v

disledku spalovdni zemniho plynu v plynovych

kotlich a pro potieby vypoétu odchazejicich pomoci vyse uvedenych kominovych téles, bylo
stanoveno teoretickym vypoétem z roéni spotieby paliva a emisnich faktort dle véstniku MZP [3].

Tabulka ¢. 6 MnoZstvi M zne€i§t'ujicich latek, stanovené pomoci emisnich faktori — kotelna ¢. 1

. . L Roc¢ni emise Mnozstvi M
MnoZzstvi Emisni faktor o o
o L . 6 3 znecistujicich znecistujicich
Znecistujici latka spaleného paliva [kg-10°-m™] i i
" . latek latek
[m3-rok?] spaleného paliva
[t-rok] [gs]
NOx 1130 0,149 0,0691
132 000
CO 48 0,006 0,0029
Tabulka €. 7 MnoZstvi M znecist’ujicich latek, stanovené pomoci emisnich faktort — kotelna ¢. 2
. . Ro¢ni emise MnoZstvi M
MnoZstvi Emisni faktor evin or s v er s
o e o . znecistujicich znecistujicich
Znedistujici latka | spaleného paliva [kg-10°-m™] ) )
[mS-rok™] spaleného paliva fatek fatek
meep [trok] [257]
NOx 1130 0,149 0,0691
132 000
CO 48 0,006 0,0029

VYDUCH VZDUCHOTECHNIKY PODZEMNIHO PARKOVISTE

Vétrani podzemnich parkovacich ploch bude podtlakové, zajisténé nékolika odsavacimi ventilatory,

které budou odvadét odpadni vzduch se Skodlivinami nad stfechu objektu.

Kapacita podzemnich parkovacich ploch je projektovana pro 313 osobnich vozidel s ptedpokladanym
odvétranim na jedno parkovaci misto 100 m3hod? (vykon vzduchotechniky tak bude ¢init

31 300 m3-hod?).

Tabulka ¢. 8 Vstupni tidaje o bodovém zdroji

i a . Vyduch vzduchotechniky

Nazev bodového zdroje ) s

podzemniho parkovisté

. Xz [m] -641352
Souradnice

Yz [m] -1043699

Nadmoi‘ska vyS$ka terénu Zz [m] 227

VySka koruny komina nad terénem H [m] 27

Ro¢ni provozni doba Pr [hod/rok] 3263




Relativni roéni vyuziti maximalniho vykonu o [-] 0,372
Denni provozni doba Ph [hod/den] 13
Objem vzdusiny odchazejici kominem Vsn  [m¥/s] 8,69
Teplota vzdusiny v koruné vyduchu ts [°C] 15
Vnitiéni primér vyduchu DY [m] 2
Vystupni rychlost exhalaci Wo [m/s] 2,92

Stanoveni emisi zneciStujicich latek M z podzemnich parkovacich ploch je provedeno na zakladé
emisnich faktord motorovych vozidel dle vypoctového programu MEFA 13, primémé ujeté
vzdalenosti k jednomu parkovacimu mistu cca 80 m a uvazovaného poctu piijezdi/odjezdi osobnich
(OV) automobili zaméstnanct, studenttl ¢i navstévnikl na/z parkovaci plochy v prubéhu jednoho dne.

Tabulka €. 9 Vstupni parametry pro vypocet emisnich faktori pro motorova vozidla na podzemnich parkovacich

plochach

Vypocétovy rok 2020
Kategorie vozidla ov
Palivo Benzin
Emisni uroven EURO 4
Rychlost jizdy [km/hod] 10
Plynulost provozu 3
Podélny sklon vozovky [%] 0

Emisni faktory pro osobni vozidla akceptujici provozni a technické parametry podzemnich

parkovacich ploch jsou uvedeny v tabulce ¢. 10.

Tabulka & 10 Emisni faktory [g-km™-vozidlo™], pro benzo(a)pyren [ng-km™-vozidlo™]

o Kategorie vozidla
Zneclistujici latka
oV
NOx 0,2075
CO 1,4048
PM1o 0,0220
PMzs 0,0119
CeHe 0,0029
CaoH12 4,7161
Tabulka ¢. Celkové emise M zne€iStujicich liatek odchazejicich vyduchem vzduchotechniky podzemniho
parkovisté
o Mnozstvi M znecist’ujicich latek
Znecist'ujici latka
g-hod? kg rok? gst
NOx 2,4 7,9 6,810
(60) 16,5 53,7 4,6-103
PMjio 0,3 0,8 7,2'10'5
PM215 0,1 0,5 3,9'10'5
CeHs 0,03 0,1 9,4-10°




C20H12 5,5'10'5 1,84'10'4 1,5'10'8




* Podzemni-parfovisté

*Digselagregat 1
%/Digselagregat 2

Liniové zdroje
Velikost elementu yo musi z divodu stability vypoctu spliiovat podminku uvedenou v nasledujici
tabulce €. 12.

Tabulka €. 12 Maximalni délka strany délkového elementu yo

vzdalenost xo [m] nejblizSiho  oeer v
o nejvys$$i mozna hodnota yo [m]
referencniho bodu

do 100 m Xo/3
100-300m Xo /4
300-900m Xo!5
nad 900 m Xo /6

Liniovymi zdroji budou useky pozemnich komunikaci, po nichz se vlivem provozu univerzitniho

vvvvv

Provozem zameéru je predpokladan denni nartist dopravy 0 467 osobnich vozidel (934 prijezdi OV za
den - zaméstnanci, studenti, navstévnici).

Predpokladany narist dopravni zatéze je uveden v nasledujici tabulce ¢. 13.



Tabulka €. 13 Nariist intenzity provozu

Typ vozidla

NavySeni denni intenzity provozu

pocet prujezdu vozidel za 24 hod.

Osobni automobily

934

Kotling s

°
°

Ve
o

Obrazek ¢. 4 Liniové zdroje piredstavujici dopravni zatéz lokality souvisejici s provozem zaméru

Dle vyse uvedeného je tedy provozem zaméru piedpokladdn pohyb vozidel zaméstnanci, studentt ¢i

navstév kampusu v poc¢tu 467 piijezdt a naslednych odjezdu osobnich vozidel (934 pojezdi za cca 13

hodin pracovniho dne).

Celkové smérovani budouci dopravy souvisejici s provozem univerzitniho kampusu véetné vstupnich

udaji liniovych zdroji je uvedeno v nasledujicich tabulkach ¢. 31 a 32. Liniové zdroje byly z divodu

stability vypocCtu (vypocCet nepravého maxima) rozdéleny na dil¢i tseky (délkové elementy)

S dodrzenim podminky pro velikost elementu yo.

Tabulka €. 14 Vstupni udaje o liniovych zdrojich - intenzita provozu na vybranych tsecich pozemnich komunikaci

Nazev liniového zdroje

Usek 1

Usek 2

Usek 3

Usek 4

Si¥ka silnice

Xo

[m]

14

14

14

6

Vyska, do které

se piizemni exhalace
dostanou vlivem
turbulence zptsobené
prijezdem automobili

20

[m]

Relativni roé¢ni vyuziti

maximalniho vykonu

0,3858

0,3858

0,3858

0,3858




Denni provozni doba Ph [hod/den] 13 13 13 13
Pocet délkovych

elementi - - 21 1 ® 3
Intenzita provozu oV [OV/Py] 243 692 655 52
vozidel HDV  [HDV/Py] 0 0 0 0
Rychlost jizdy r [km/hod] 50 50 50 50
Plynulost provozu - -

Podélny sklon vozovky - [%]

Tabulka ¢. 15 Vstupni @idaje o liniovych zdrojich - intenzita provozu na vybranych usecich pozemnich komunikaci

Nézev liniového zdroje Usek 5 Usek 6 Usek 7 Usek 8
Sitka silnice Xo [m] 18 18 18 18
Vyska, do které
se prizemni exhalace
dostanou vlivem 20 [m] 3 3 3 3
turbulence zpisobené
prijezdem automobilii
Relativni ro¢ni vyuziti

L i o [-] 0,3858 0,3858 0,3858 0,3858
maximalniho vykonu
Denni provozni doba Pn [hod/den] 13 13 13 13
Pocet délkovych
elementii - - 1 14 1 !
Intenzita provozu oV [OV/Py] 231 353 214 71
vozidel HDV [HDV/Py] 0 0 0 0
Rychlost jizdy r [km/hod] 50 50 50 50
Plynulost provozu - - 3 3 3 3
Podélny sklon vozovky - [%] 0 0 0 0

Hlavni reprezentativni znecistujici latky vypousténé do ovzdusi béhem automobilového provozu
jsou oxidy dusiku (NOx), oxid uhelnaty (CO), prachové ¢astice frakci PM1o a PM2s, benzen (CesHe)
a benzo(a)pyren (CxoHi2). Pro vypocet délkové intenzity emise M. z automobilového provozu jsou
pouzity emisni faktory pro rtuzné typy vozidel akceptujici provozni a technické parametry daného
useku komunikace. Emisni faktory jsou ziskdny z vypoctového programu MEFA 13. Pro osobni
vozidla je pro vypocet jako palivo zvolen benzin a emisni troveit EURO 4. Do garazi je povolen také
vjezd automobilii na LPG a CNG. Pro potteby vypoctu je vSak uvazovéano s benzinovym pohonem,
jako horSim stavem. Jako vypoétovy je zvolen rok 2024. Vzhledem k mnozstvi a rozdilnym
parametrim uvazovanych usekli pozemnich komunikaci nejsou emisni faktory, ziskané z vypoctového
programu MEFA 13, jako dil¢i hodnoty v této studii uvadény.

Pro vypocet maximalniho znecisténi ovzdusi, pokud nejsou Kk dispozici podrobnéjsi udaje o dennim
chodu frekvence aut, se pouzije predpoklad, Ze v dopravni Spicce jsou emise 2,4-krat vyssi
nez v praméru. V néasledujici tabulce ¢. 16 jsou uvedeny maximalni délkové intenzity emisi
zneCist'ujicich latek My z liniovych zdroju.



Tabulka ¢. 16 Délkové intenzity emisi ML znecist'ujicich latek z liniovych zdroji

Nézev liniového zdroje Usek 1 Usek 2 Usek 3 Usek 4

NOx ML  [gm?ls?] 7,5-107 2,1-10° 2,0-10° 1,6-107
CO ML [gm?s?] 3,0-10° 8,5-10° 8,1-10° 6,4:107
PMio M. [gm?s?] 1,3:107 3,7-107 3,5-107 2,810
PMzs Mr [gm?ts?] 7,1-108 2,0-107 1,9-107 1,510
CeHs ML [gm?s?] 9,5-10° 2,710 2,510 2,0-10°
CxoH1z ML [gm?ts?] 3,1-101 8,9-10 1 8,4-101 6,7-1012
Nazev liniového zdroje Usek 5 Usek 6 Usek 7 Usek 8

NOx ML  [gm?ts?] 7,1-107 1,1-10° 6,610 2,2:107
CO ML [gm?s?] 2,8:10° 4,3-10° 2,6-10° 8,7-107
PMio Mr [gm?ts?] 1,2-107 1,9-107 1,1-107 3,8:10®
PMzs M. [gmls?] 6,7-108 1,0-107 6,2:108 2,1-108
CeHs ML [gm's] 9,0-10° 1,4-10 8,3-10° 2,8:10°
CoHiz ML [gmls?] 3,0-10 45101 2,7-1011 9,1-1012

Celkové emisni ptispévky z uvazovanych liniovych zdroji k imisnimu pozadi po realizaci zaméru
v pfedmétné lokalité jsou uvedeny v tabulce ¢. 17

Tabulka & 17 Emise Me zne€i§tujicich latek z liniovych zdroji

Nazey liniového zdroje Usek 1 Usek 2 Usek 3 Usek 4
NOx Me [t/rok] 6,4-10% 8,5-10° 4,0-10° 1,8:10°%
CO Me [t/rok] 2,5-102 3,410 1,6-107 7,310
PMwo  Me [t/rok] 1,1-10° 1,5-10° 6,9-10% 3,2-10%
PMzs Mk [t/rok] 6,0-10* 8,0-10* 3,8-10* 1,7-10*
CeéHe Me [t/rok] 8,0-10° 1,1-10% 51-10° 2,3:10°
CoHiz Me [t/rok] 2,6:107 3,5:107 1,7-107 7,6-108
Nazev liniového zdroje Usek 5 Usek 6 Usek 7 Usek 8
NOx Me [t/rok] 5,7-10% 8,7-10° 3,5-10° 4,310
CcO Me [t/rok] 2,3-102 3,5-102 1,410 1,7-10°%
PMwo  Me [t/rok] 9,8-10* 1,5-10° 6,0-10* 5,2:1010
PMzs Mk [t/rok] 54-10* 8,2:10* 3,3-10* 4,0-10°
CeHs  Me [t/rok] 7,2:10% 1,1-10* 4,4-10° 5410
CoHiz Me [t/rok] 2,4-107 3,6:107 1,4-107 1,810




VARIANTA 2

Bodové zdroje
VYDUCH VZDUCHOTECHNIKY ZALOZNICH DIESELAGREGATU

Bodovym zdrojem budou po realizaci zaméru vyduchy vzduchotechniky dvou dieselagregati
Caterpillar, typu DE850EOQ o tepelném piikonu 1800 kW kazdého z motori. Celkovy tepelny ptikon
bude 3600 kW.

Spotieba nafty diesel motoru Cat® CI18 ATAACTM, pii stoprocentni zatézi ¢ini 180 1-hod™. S
ohledem na skute¢nost, ze dieselagregaty budou zdloznimi zdroji pro ptipad vypadku elektrické
energie, je uvazovana provozni doba kazdého z dieselagregati na cca 166 hod-rok™ (klouzavy primér
za 3 kalendaini roky, nepiekracujici hranici 500 h/rok). Denni provozni doba dieselagregat bude Cinit
az 24 hod-den™,

Tabulka €. 18 Vstupni udaje o bodovém zdroji

Nazev bodového zdroje Vyduchy dieselagregatii
Souradnice Xe [m] 041286

Yz [m] -1043738
Nadmorska vyska terénu Zz [m] 226
VySka koruny komina nad terénem H [m] 2,4
Ro¢ni provozni doba Pr [hod/rok] 166
Relativni ro¢ni vyuziti maximalniho vykonu o [-] 0,019
Denni provozni doba Pn [hod/den] 24
Objem vzdusiny odchazejici kominem Vs [m¥s] 12,6
Teplota vzdusiny v koruné vyduchu ts [°C] 54
Vnitini primér vyduchu Dv [m] 0,2
Vystupni rychlost exhalaci Wo [m/s] 480,36

Mnozstvi M znecist'ujicich latek, vznikajicich v disledku spalovani motorové nafty v dieselagregatech
a odchazejicich do okolniho ovzdusi, bylo stanoveno teoretickym vypoctem z celkové hodinové
spotieby motorové nafty (180 I-hod? pii uvazované hustoté motorové nafty 0,84 kg-dm3) za
uvazované obdobi (166 hod-rok™*'motor?) a emisnich faktorti, uvedenych ve Véstniku Ministerstva
zivotniho prostiedi [3].

Tabulka €. 19 MnozZstvi M znecist’ujicich latek, stanovené pomoci emisnich faktori

MnozZstvi M
v e s Spotieba paliva Emisni faktor o e,
Znecist'ujici latka o . zneclistujicich latek
[kg-rok™] [kg-t?! spaleného paliva] N
[gs7]
NOx 26,8 1,125
50 198
CO 6 0,252




VYDUCH VZDUCHOTECHNIKY PODZEMNIHO PARKOVISTE
Vétrani podzemnich parkovacich ploch bude podtlakové, zajisténé nékolika odsédvacimi ventilatory,

které budou odvadét odpadni vzduch se Skodlivinami nad sttechu objektu.

Kapacita podzemnich parkovacich ploch je projektovana pro 313 osobnich vozidel s pfedpokladanym
odvétranim na jedno parkovaci misto 100 m*hod? (vykon vzduchotechniky tak bude ¢&init
31 300 m*hod?).

Tabulka €. 20 Vstupni udaje o bodovém zdroji

a . . Vyduch vzduchotechniky
Nazev bodového zdroje . .
podzemniho parkovisté
Xz [m] -641352

Souradnice
Yz [m] -1043699
Nadmoi'ska vy$ka terénu Zz [m] 227
VyS$ka koruny komina nad terénem H [m] 27
Ro¢ni provozni doba Pr [hod/rok] 3263
Relativni ro¢ni vyuziti maximalniho vykonu o [-] 0,372
Denni provozni doba Pn [hod/den] 13
Objem vzdusiny odchazejici kominem Vsn  [m¥s] 8,69
Teplota vzdusiny v koruné vyduchu ts [°C] 15
Vhitini primér vyduchu Dv [m] 2
Vystupni rychlost exhalaci Wo [m/s] 2,92

Stanoveni emisi znecistujicich latek M z podzemnich parkovacich ploch je provedeno na zakladé
emisnich faktord motorovych vozidel dle vypocétového programu MEFA 13, primérné ujeté
vzdalenosti k jednomu parkovacimu mistu cca 80 m a uvazovaného poctu ptijezdi/odjezdit osobnich
(OV) automobilt zamé&stnanci, studentd ¢i navstévnikl na/z parkovaci plochy v prabéhu jednoho dne.

Tabulka ¢. 21  Vstupni parametry pro vypocet emisnich faktorii pro motorova vozidla na podzemnich parkovacich
plochach

Vypoctovy rok 2020
Kategorie vozidla ov
Palivo Benzin
Emisni Groven EURO 4
Rychlost jizdy [km/hod] 10
Plynulost provozu

Podélny sklon vozovky [%]

Emisni faktory pro osobni vozidla akceptujici provozni a technické parametry podzemnich
parkovacich ploch jsou uvedeny v tabulce €. 22.




Tabulka & 22 Emisni faktory [g-km-vozidlo™], pro benzo(a)pyren [ug-km™-vozidlo™]

Tabulka ¢. 23
parkovisté

Celkové

Kategorie vozidla
Znecist'ujici latka
ov

NOx 0,2075
CO 1,4048
PMio 0,0220
PMas 0,0119
CeHe 0,0029
CooH12 4,7161

emise M zneli§t'ujicich latek odchazejicich vyduchem vzduchotechniky podzemniho

Mnozstvi M znedist’ujicich latek

Znecist'ujici latka

g-hod? kg rok
NOx 2,4 7,9
CO 16,5 53,7
PMio 0,3 0,8
PMzs 0,1 0,5
CeHs 0,03 0,1
CooH12 5,5-10% 1,84-10*

¢ Podzemni-parfkovisté

*/Digselagregat 1
“/Digselagregat 2

Obrazek ¢. 5 Umisténi bodovych zdroju — VARIANTA 2




Liniové zdroje

Liniové zdroje jsou totozné s variantou €. 1.

Navrh zarazeni stacionarnich zdroji emisi

Dva dieselagregaty o celkovém tepelném piikonu 3,6 MW, které budou slouzit jako zalozni zdroje pro
ptipad vypadku elektrické energie, budou po realizaci zaméru dle kodu 1.2. prilohy €. 2 zakona ¢.
201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi - Spalovini paliv v pistovych spalovacich motorech
o celkovém jmenovitém tepelném prikonu od vice nez 0,3 MW do 5 MW vcetné - zafazeny do kategorie

vyjmenovany stacionarni zdroj zne¢ist’ovani ovzdusi.

V piipadé realizace plynovych kotelen bude Ctvetice kotli o celkovém tepelném piikonu 4,545 MW
dle kodu 1.1. ptilohy €. 2 zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi - Spalovani paliv v kotlich o
celkovém jmenovitém tepelném prikonu od vice nez 0,3 MW do 5 MW vcetné - zafazeny do kategorie

Vyjmenovany stacionarni zdroj zneci§tovani ovzdusi.

Soucasti zdméru nejsou jiné stacionarni zdroje znecistovani ovzdusi ve smyslu pfilohy €. 2 zdkona
¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi.

Porovnani s emisnimi limity

ZaloZni dieselagregaty:

S ohledem na zatazeni dieselagregati jako stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi dle kodu 1.2.
ptilohy €. 2 zdkona €. 201/2012 Sb., nevznika provozovateli na zéklad¢ ustanoveni § 6 odst. 8 zdkona
¢. 201/2012 Sb. povinnost u vySe uvedenych zdroji zjistovat aroven znecistovani méfenim, slouzi-li
tyto zdroje jako zalozni zdroje energie a jejich provozni hodiny nepiekro¢i 500 hodin ro¢né, vyjadieno
jako klouzavy primér za obdobi tii kalendatnich let.

Plynové kotelny:

S ohledem na pouzivané palivo a tepelny ptikon jsou pro plynové kotelny navrzeny specifické emisni
limity dle tabulek 2.1.1.¢asti II pfilohy ¢. 2 vyhlasky ¢. 415/2012 Sb.

Tabulka ¢. 24 Specifické emisni limity

Specifické emisni limity [mg-m ]

Plynné palivo - 1-5MW

zemni plyn SO» NOx TZL co

- 100 - 50

3.3 Meteorologické podklady

Meteorologické podminky pro vypocet imisnich koncentraci zne€istujicich latek v ovzdusi
v predmétné lokalité popisuje odborny odhad vétrné razice pro lokalitu Hradec Kralové, okres Hradec
Kralové, vypracovany Ceskym hydrometeorologickym ustavem v Praze - Komotanech. Vétrna rizice
se stanovuje ve vySce 10 m nad zemi a obsahuje Cetnosti jednotlivych smért vétra pro pét tiid stability




(podle stabilitni klasifikace Bubnika a Koldovského) a tfi tfidy rychlosti vétru. Sméry vétru
se V meteorologii urcuji podle toho, odkud vitr vane.

Oznacovani smeért vétru ve stupnich zacind od severu a zvétSuje se postupné ve sméru hodinovych
ruci¢ek. Vitr, ktery vane od vychodu, vane ze sméru 90 °, od jihu z 180 °, od zapadu z 270 °
a ze severu z 360 °.

Rychlost rozptylu znecistujicich latek emitovanych zdrojem zavisi na rychlosti vétru a intenzité
termické turbulence, kterd zavisi na zméné teploty vzduchu s ménici se vyskou, tj. na termické
stabilité¢ atmosféry. Vzrista-li teplota vzduchu s vyskou, nastava inverze, nebot’ chladngjsi vzduch
zlstava v prizemnich vrstvach a tim dochazi ke Spatnému rozptylu znecist'ujicich latek. Stabilitni t¥idy
se vyskytuji jen za urcitych rychlosti vétru.

V nasledujici tabulce €. 25 je uvedena stabilitni klasifikace a vyskyt jednotlivych t¥id rychlosti vétru.

Tabulka €. 25 Stabilitni klasifikace s vyskytem tFid rychlosti vétru

. Vyskyt tiid chlosti vétru
Trida stability Popis J 4 d v
m-s

. silna inverze,
I. superstabilni N ] . ) 1,7
velmi $patné rozptylové podminky

o bézné inverze,
II. stabilni . ) . . 1,7 5
$patné rozptylové podminky

slabé inverze,

II1. izotermni Casto se vyskytujici mirné zhorSené 17 5 11
rozptylové podminky
indiferentni teplotni zvrstveni,

IV. normalni bézny ptipad dobrych rozptylovych 1,7 5 11
podminek

. labilni teplotni zvrstveni,
V. konvektivni . 1,7 5
rychly rozptyl znecist'ujicich latek

V tabulce €. 26 je rychlost vétru popsana pomoci 3 tfid rychlosti.

Tabulka ¢. 26 Definice ti'id rychlosti vétru

. . Rozmezi rychlosti Tridni rychlost
Trida rychlosti vétru 4 1
m-s m-s
1. slaby vitr od0 do 2,5 vcetné 1,7
2. mirny vitr od 2,5 do 7,5 véetné 5,0
3. silny vitr nad 7,5 11,0

Odborny odhad vétrné razice pro lokalitu Hradec Kralové, uvedeny v nasledujici tabulce €. 27, slouzi
jako podklad pro metodiku vypoctu znecisténi ovzdusi.




Tabulka ¢. 27  Odborny odhad vétrné rizice pro lokalitu Hradec Kralové, okres Hradec Kralové, platny ve vySce
10 m nad zemi v %

I. tfida stability - velmi stabilni

m-s? N NE E SE S SW W NW | CALM | soudet

1,7 0,38 1,09 0,84 0,64 0,36 0,48 0,53 0,33 2,18 6,83

5,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

11,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

soucet 0,38 1,09 0,84 0,64 0,36 0,48 0,53 0,33 2,18 6,83

II. tfida stability - stabilni

m-s? N NE E SE S SW W NW | CALM | soudet

1,7 0,63 1,20 0,68 1,25 1,15 1,02 1,39 1,16 2,22 10,70

5,0 0,19 0,23 0,15 0,27 0,32 0,33 0,46 0,43 0,00 2,38

11,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

soucet 0,82 1,43 0,83 1,52 1,47 1,35 1,85 1,59 2,22 13,08

I11. tfida stability - izotermni

m-s*t N NE E SE S SW W NW CALM | soucet

1,7 0,69 0,62 0,67 1,62 0,66 0,67 0,91 0,94 0,89 7,67

5,0 2,11 3,02 1,62 2,34 1,44 1,90 5,75 4,86 0,00 23,04

11,0 0,45 0,78 0,25 0,33 0,19 0,25 1,86 1,53 0,00 5,64

soucet 3,25 4,42 2,54 4,29 2,29 2,82 8,52 7,33 0,89 36,35

IV. trida stability - normalni

m-s? N NE E SE S SW W NW | CALM | soucet

1,7 1,02 0,73 0,47 1,66 0,93 0,85 1,05 1,12 1,42 9,25

5,0 2,08 2,12 1,48 2,57 1,64 2,23 5,39 4,26 0,00 21,77

11,0 0,28 0,53 0,18 0,33 0,14 0,12 1,12 1,00 0,00 3,70

soucet 3,38 3,38 2,13 4,56 2,71 3,20 7,56 6,38 1,42 34,72

V. t¥ida stability - konvektivni

m-s? N NE E SE S SW W NW | CALM | soucet

1,7 0,42 0,37 0,31 0,56 0,75 0,49 0,54 0,56 0,42 4,42

5,0 0,39 0,41 0,27 0,62 0,91 0,69 0,76 0,55 0,00 4,60

11,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

soucet 0,81 0,78 0,58 1,18 1,66 1,18 1,30 1,11 0,42 9,02

celkova ruzice

m-s? N NE E SE S SW W NW | CALM | soucet

1,7 3,14 4,01 2,97 5,73 3,85 3,51 4,42 411 7,13 38,87

5,0 4,77 5,78 3,52 5,80 4,31 5,15 12,36 10,10 0,00 51,79

11,0 0,73 1,31 0,43 0,66 0,33 0,37 2,98 2,53 0,00 9,34

soucet 8,64 11,10 6,92 12,19 8,49 9,03 19,76 16,74 7,13 100,00
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Z vétrné ruzice vyplyva, ze nejcastéji se vyskytuje v lokalité Hradec Kralové zapadni vitr s Cetnosti
19,76 % a severozapadni s Cetnosti 16,74 %. Dale je z tabulky patrno, ze vyskyt tfidni rychlosti
1,7 m/s (slabé vétry do 2 m/s), piedstavujici zhorSené rozptylové podminky znecistujicich latek,
lze ocekavat s cCetnosti 38,87 %. Velmi stabilni a stabilni termickd atmosféra (stav inverzi)
je odhadnuta na 19,91 %, tj. 73 dnt.

3.4 Popis referencnich bodu
Rozlisuji se dva typy referen¢nich bodu:
1. referencni body (uzlové body) v pravidelné siti bodd,
2. referen¢ni body v nepravidelné siti boda.
Vypoétené prispévky k imisnim koncentracim zneéistujicich latek zavisi mimo jiné na tvaru terénu
mezi zdrojem a referencnim bodem. Z tohoto diivodu je nutné volit dostate¢né hustou geometrickou

(pravidelnou) sit’ referenc¢nich bodi, ktera postihuje vSechny podstatné terénni utvary v predmétné
lokalité.

Referen¢ni body umisténé v nepravidelné siti bodl reprezentuji obytné zastavby nebo vyznamna mista
v pfedmétné lokalité.

V nasledujici tabulce ¢. 28 jsou uvedeny parametry husté sité referenénich bodd, ktera postihuje
terénni utvary v predmétné lokalité pfi soucasném dodrzeni podminky maximalni délky strany

plosného elementu yo.

Tabulka €. 28 Parametry sité referen¢nich bodi

Osa X Y
Soui‘adnice pocate¢niho bodu [m] -642212 -1044323
Vzdalenost bodi od sebe [m] 50 50
Pocet bodu v 0se [-] 35 26
Celkovy pocet bodi [-1 767

Zajmové uzemi [m] 1700 x 1 250

Celkova plocha [m?] 2125000
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Obrazek ¢. 6 Sit’ referenénich (uzlovych) bodi spliiujicich podminku stability vypoétu

Ptispévky k imisni koncentraci znecistujicich latek pro vybrané referencni body reprezentujici obytné
zastavby v pfedmétné lokalité jsou uvedeny v tabulce ¢. 29, kde

Xr, Yr poloha referen¢niho bodu ve zvolené soufadné siti [m]
Zr nadmofiska vyska terénu v misté referenéniho bodu [m]
I vyska referenéniho bodu nad povrchem zemé [m]

Tabulka €. 29 Referencni body reprezentujici obytné zastavby v predmétné lokalité

Cislo
referencniho Nazev referenéniho bodu
bodu [m] [m] [m] [m]

Xr Yr Zr |

Stavba obc¢anského vybaveni -
Fakultni nemocnice, Pavilon

1001 Akademika Bedrny -641518,1 -1043634,3 2325 15

(¢.p. 1515), 500 03 Hradec
Kralové

Stavba ubytovaciho zafizeni -
Ubytovna Fakultni nemocnice

1002 (C.p. 1124), -641348,6 -1043502,9 231,9 15

ul. Hradecka, 500 03 Hradec
Kralové

Stavba obcanského vybaveni -

1003 F ak}lltni n;rr'locnice,

Neurologicka klinika (¢.p. 580),
500 03 Hradec Kralové

-641640,8 -1043347,6 232,6 1,5

Stavba pro rodinnou rekreaci (¢.e.

1004 423),

-641889,1 -1043545,9 228,3 1,5




ul. Tresnovka, 500 08 Hradec
Kralové

Rodinny dim (¢.p. 427),

1005 ul. U Labe, 500 02 Hradec
Kralové

-641957,3

-1043239,9

230,0

15

Bytovy dim (¢.p. 1171), ul.
1006 Akademika Heyrovského, 500 03
Hradec Kralové

-641094,6

-1043216,3

229,6

1,5

Bytovy dim (¢.p. 1689),

1007 ul. Hradecka, 500 12 Hradec
Kralové

-641147,3

-1043619,9

2315

15

Rodinny diim (&.p. 493),

1008 ul. Hradecka, 500 11 Hradec
Kralové

-641032,4

-1044014,8

229,7

1,5

Stavba obcanského vybaveni -
Univerzita obrany, Fakulta
1009 vojenského zdravotnictvi (€.p.

1575), ul. Tiebesska,

500 02 Hradec Kralové

-641468,3

-1043949,0

228,0

15

Rodinny dim (¢.p. 255),

1010 ul. Na Bfehach, 500 11 Hradec
Kralové

-641422,3

-1044190,2

15

Obrazek ¢. 7 Referen¢ni body v nepravidelné siti bodii
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3.5 Znecistujici latky a prislusné imisni limity

Relevantni znec€ist'ujici latky
Tuhé emise a aerosoly - zahrnuji PM>s, PM1o

Zvysuji celkovou zaprasenost lokality a vazi se na né dalsi Skodliviny. Podle své zrnitosti se dostavaji
i velmi daleko, takZe jsou srovnatelné s plynnymi Skodlivinami co do dosahu.

Partikularni znecist'ujici latky v ovzdusi jsou zahrnované pod pojem aerosol. Nejvétsi nebezpeci
predstavuji nejjemnéj$i prachové podily, které setrvavaji v hornich vrstvach troposféry mnoho dni,
ve stratosféfe fadu let. Z hygienického hlediska jsou nejnebezpecnéjsi castice mensi nez 0,2 pg, které
mohou vnikat hluboko do dychacich cest, az do plicnich alveoli (respirabilni podil).

Oxid uhelnaty - CO

Patti mezi produkty nedokonalého spalovani a pti dlouhodobych expozicich ¢i kratkodobych vyssich
koncentracich zpusobuje dychaci obtize ¢i otravy. Ma vyssi afinitu na krevni barvivo (hemoglobin)
nez kyslik a blokuje tedy zivotné dillezité funkce. Oxid uhelnaty je obecné zndmou skodlivinou,
ktera vSak ve volném ovzdusi nedosahuje toxickych koncentraci vedoucich k otravé. Toxikologie

tohoto bezbarvého plynu (bez zapachu) je velmi dobfe znama, nebot’ se jednd o nejrozsifengjsi jed
vibec.

Oxidy dusiku - NOx - zahrnuji N2Os, N2O4, N2O3, N2O, NO

Vseobecné oxidy dusiku zhorSuji choroby srdce a dychaciho aparatu, vyvolavaji cyandzu. Rozsifuji
krevni cévy a tim snizuji krevni tlak, dale snizuji obsah vitaminu A v organismu a vyvolavaji poruchy
Stitné zlazy. Oxid dusicity se slabé rozpousti ve vodé a z diivodu nizké absorpce v hornich ¢astech
dychajiciho traktu se dostava hluboko do plic.

Benzen - CsHs

Benzen je organicka sloucenina (uhlovodik pattici mezi areny) se sladkym zapachem. Pti pokojové
teploté je to bezbarva, hoflava a toxickd kapalina znama svymi karcinogennimi U¢inky. Benzen
ma mensi hustotu nez voda a ve vod¢ je nerozpustny. Podstatnym zdrojem benzenu v prostiedi jsou
zplodiny z automobilové dopravy, ale i jeho vypafovani z motorovych paliv béhem manipulace,
distribuce a skladovani.

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH) - Benzo(a)pyren - CxH12

PAH jsou skupinou aromatickych uhlovodikii s nejméné dvéma benzenovymi jadry. Existuji stovky
polycyklickych aromatickych uhlovodiku. Fyzikalni a chemické vlastnosti jednotlivych latek zaviseji
na jejich molekulovych hmotnostech - s rostouci molekulovou hmotnosti klesa jejich tékavost nebo
rozpustnost ve vod¢ a naopak roste bod tani ¢i bod varu. Vyznamnym zdrojem znecisténi PAH jsou
pramyslové podniky (chemicky, huté, elektrarny, teplarny), ale také spalovaci motory dopravnich
prostiedkti nebo lokalni topeniSté. Ve vnitinim prosttedi mohou byt vyznamnym zdrojem PAH
koufeni nebo tepelna tprava potravin (grilovani, smazeni). V rozptylové studii je jako zastupce
skupiny PAH zvolen benzo(a)pyren (sumarni vzorec CzHi2). Jedna se o latku silné karcinogenni
a mutagenni. Vyznamnym zdrojem benzo(a)pyrenu jsou cigarety.



Typ poé€itanych koncentraci

Pocitanymi charakteristikami zneciSténi ovzdusi dle metody SYMOS'97 pomoci vypoctového
programu SYMOS 97 verze 2006 jsou pfispévky k imisnim koncentracim vybranych znecist'ujicich

latek v podobg:

a) maximalnich hodinovych (pfipadné 8mi hodinovych) hodnot koncentraci zne¢istujicich latek,
které se mohou vyskytnout ve vSech tfidach rychlosti vétru a stability ovzdusi,

b) maximalnich hodinovych (ptipadné 8mi hodinovych) hodnot koncentraci zne¢istujicich latek

bez ohledu na tfidu stability a rychlost vétru,

€) maximalnich dennich hodnot koncentraci zneéistujicich latek, které se mohou vyskytnout

ve vsech tfidach rychlosti vétru a stability ovzdusi,

d) ro¢nich primérnych koncentraci,

e) doby trvani koncentraci pfevysujicich uréité pfedem zadané hodnoty (napf. imisni limity).

Imisni limity

Ptislusné imisni limity a povoleny pocet jejich pfekroceni za kalendaini rok je stanoven v pfiloze ¢. 1
zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi.

Tabulka & 30 Imisni limity vybranych znei§tujicich latek a maximalni pocet jejich prekroéeni

Znecist'ujici latka

Doba prumérovani

Imisni limit

Maximalni pocet

prekroceni
Oxid dusicity 1 hodina 200 pg-m 18
Oxid dusi¢ity 1 kalendatni rok 40 pg'm 0
) maximalni denni
Oxid uhelnaty o 10 mg-m 0
osmihodinovy primér Y
Céstice PMio 24 hodin 50 pgrmS 35
Castice PMio 1 kalendatni rok 40 pg-m
Céstice PM2s 1 kalendatni rok 25 ug'm
Benzen 1 kalendafni rok 5ugm?

Poznamka: 1) Maximalni denni osmihodinova primérnad koncentrace se stanovi posouzenim

osmihodinovych

klouzavych  priméra

pocitanych

hodinovych  udaji

a aktualizovanych kazdou hodinu. Kazdy osmihodinovy primér se pfifadi ke dni,

ve kterém koncéi, to jest prvni vypocet je proveden z hodinovych koncentraci béhem
periody 17:00 ptedeslého dne a 01:00 dan¢ho dne. Posledni vypocet pro dany den
se provede pro periodu od 16:00 do 24:00 hodin.

Tabulka ¢. 31 Imisni limit vybrané zneciSt'ujici latky pro celkovy obsah znecist’ujici latky v ¢asticich PM1o vyhlaSeny

pro ochranu zdravi lidi

Znecist'ujici latka

Doba priumeérovani

Imisni limit

Benzo(a)pyren

1 kalendaini rok

1 ng'm




3.6 Hodnoceni urovné znecisténi v predmétné lokalité

Pro hodnoceni stavajici tirovné znecisténi ovzdusi v pfedmétné lokalit¢ jsou pouzity mapy urovni
znecisténi ovzdusi v siti 1 x 1 km s klouzavymi priméry koncentraci piislusnych znecistujicich latek
za predchozich 5 let, zvefejnéné na webovych strankach Ceského hydrometeorologického tstavu.

Tabulka ¢. 32 Pétilety primér 2014 - 2018 ve ¢tvercové siti 1 x 1 km

SO2 PMao ) .
Arsen NO: BZN BaP PMaio PMzs | Olovo Nikl Kadmium
M4 M36
1,3 21,5 14,6 1,3 1.2 42,7 24,3 18,9 7.1 0,8 0,2

Tabulka €. 33 Piehled pouzitych zkratek

Arsen [ng/m?] Arsen - roéni prumérna koncentrace

NO:2 [ug/m®] NO; - ro¢ni primérna koncentrace

SO2 M4 [ng/m®] SO; - 4. nejvyssi hodnoty 24hod. primérné koncentrace v kalendafnim roce
BZN [ug/m®] Benzen - ro¢ni primérna koncentrace

BaP [ng/m?] Benzo(a)pyren - ro¢ni primérna koncentrace

PMaio M36 [ug/m®] PMyo - 36. nejvyssi hodnoty 24hod. primérné koncentrace v kalendainim roce
PMaio [ug/m®] PMio - ro¢ni primérna koncentrace

PM2s [ng/m®] PM_;s - roéni priimérna koncentrace

Olovo [ng/m?] Olovo - roéni primérna koncentrace

Nikil [ng/m?] Nikl - ro¢ni prlimérné koncentrace

Kadmium [ng/m?] Kadmium - roéni primérna koncentrace

Relevantni tdaje o znecisténi ovzdusi oxidem uhelnatym (CO) nejsou pro predmétnou lokalitu
k dispozici. V ptedmétné lokalité nejsou imisni charakteristiky tékavych organickych latek (VOC)
s vyjimkou benzenu (CsHs) monitorovany.

Piekroceni imisniho limitu benzo(a)pyrenu souvisi zejména s intenzitou provozu motorovych vozidel
na frekventované pozemni komunikaci 1/31, tvotici II. méstsky silni¢ni okruh (ulice Sokolskd)
a rovnéz s provozem na vypadovych pozemnich komunikacich 1/37 z Hradce Kralové smérem
na Pardubice (ulice Rasinova) a I/35 z Hradce Kralové smérem na Brno a Olomouc (ulice Brnénska).







4. VYSLEDKY ROZPTYLOVE STUDIE

4.1 Prezentace vysledku v tabulkové formé

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny vypoctené piispévky k imisnim koncentracim vybranych
znecist'ujicich latek. V tabulkach jsou pouzity nasledujici zkratky: IL - imisni limit, hod IL - hodinovy
imisni limit, 8hod IL - osmihodinovy limit, d IL - denni imisni limit.

Tabulka ¢. 34 Prispévky PMio k maximalnim hodinovym, maximalnim dennim (ve vSech tiidiach rychlosti vétru
a stability ovzdusi) a pramérnym ro¢nim imisnim koncentracim

Maximalni hodinové

Maximalni denni

Priumérna roc¢ni

Doba prekroceni

Cislo koncentrace koncentrace koncentrace
referenéniho [ng/m’] (ng/m’] [ng/m’] d IL/ IL [hod/rok]
bodu
V1 V2 V1 V2 V1 V2 V1 V2

1001 0.020 0.009 0.0007 0/-

1002 0.025 0.011 0.0012 0/-

1003 0.018 0.008 0.0006 0/-

1004 0.014 0.006 0.0003 0/-

1005 0.015 0.007 0.0004 0/-

1006 0.080 0.036 0.0013 0/-

1007 0.049 0.022 0.0021 0/-

1008 0.022 0.010 0.0005 0/-

1009 0.038 0.017 0.0008 0/-

1010 0.049 0.022 0.0012 0/-

Tabulka ¢. 35 Prispévky PM25 k maximalnim hodinovym, maximalnim dennim (ve vSech tfidach rychlosti vétru
a stability ovzdusi) a praimérnym ro¢nim imisnim koncentracim

Maximalni hodinové

Maximalni denni

Primérna roéni

. Doba prekroceni
Cislo koncentrace koncentrace koncentrace

i hod IL [hod/rok]

R D [ng/m’] [ng/m’] [ng/m’]
bodu
V1 V2 V1 V2 V1 V2 A4 V2

1001 0.011 0.005 0.0004 -/-
1002 0.014 0.006 0.0006 -/-
1003 0.010 0.005 0.0003 -/-
1004 0.008 0.004 0.0002 -/-
1005 0.008 0.004 0.0002 -/-
1006 0.044 0.020 0.0007 -/-
1007 0.026 0.012 0.0011 -/-
1008 0.012 0.005 0.0003 -/-
1009 0.021 0.009 0.0004 -/-
1010 0.027 0.012 0.0006 -/-




Tabulka ¢. 36

Prispévky NO2 k maximalnim hodinovym, maximalnim dennim (ve vSech tiidiach rychlosti vétru

a stability ovzdusi) a priimérnym ro¢nim imisnim koncentracim

Maximalni hodinové

Maximalni denni

Priumérna roéni

Doba prekroceni

ClSlvo ’ koncentrace koncentrace koncentrace hod IL [hod/rok]
referenéniho [ng/m’] [pg/m’] [pg/m’]

bodu

V1 V2 V1 V2 V1 V2 V1 V2
1001 156.72 151.61 116.57 112.77 0.073 0.044 -/- -/-
1002 160.08 152.91 119.08 113.74 0.088 0.054 -/- -/-
1003 97.39 91.91 72.44 68.36 0.047 0.030 -/- -/ -
1004 71.57 68.12 53.23 50.67 0.025 0.016 -/- -/-
1005 57.84 54.51 43.02 40.54 0.026 0.017 -/- -/-
1006 86.85 82.61 64.57 61.41 0.037 0.026 -/- -/-
1007 181.19 178.19 134.78 132.55 0.114 0.080 -/- -/-
1008 115.24 109.58 85.72 81.51 0.090 0.066 -/- -/-
1009 117.67 115.65 87.52 86.02 0.070 0.049 -/- -/-
1010 92.93 88.94 69.11 66.14 0.042 0.030 -/- -/-

Tabulka ¢. 37 Prispévky CO k maximalnim 8mi hodinovym, maximalnim dennim (ve vSech tfidach rychlosti vétru

a stability ovzdusi) a pramérnym ro¢nim imisnim koncentracim

Cislo

Maximalni 8 hodinové

Maximalni denni

Prumérna roc¢ni

Doba prekroceni

koncentrace koncentrace koncentrace
i hod IL [hod/rok]
referenéniho [ng/m?] [ng/m?] [ng/m’]
bodu
V1 V2 V1 V2 V1 V2 V1 \V/

1001 25.68 25.44 19.01 18.83 0.026 0.025 - -
1002 26.25 25.96 19.50 19.29 0.036 0.034 - -
1003 11.68 11.55 8.64 8.54 0.018 0.018 - -
1004 8.91 8.82 6.59 6.52 0.010 0.009 - -
1005 6.42 6.35 4.75 4.70 0.011 0.011 - -
1006 10.85 10.73 7.97 7.89 0.027 0.026 - -
1007 32.76 32.64 24.34 24.25 0.056 0.054 - -
1008 16.82 16.65 12.46 12.34 0.024 0.023 - -
1009 22.17 22.03 16.45 16.35 0.026 0.025 - -
1010 12.93 12.81 9.55 9.46 0.026 0.025 - -




Tabulka ¢. 38 Prispévky CsHs k maximalnim hodinovym, maximalnim dennim (ve vSech tfidach rychlosti vétru

a stability ovzdusi) a priimérnym roénim imisnim koncentracim

Maximalni hodinové

Maximalni denni

Priumérna roéni

Doba prekroceni

Cislo koncentrace koncentrace koncentrace
referenéniho [ng/m?] [ng/m’] [ng/m?] 1 hodirokd
bodu
V1 V2 V1 V2 V1 V2 V1 V2

1001 2.03-10° 8.19-10* 5.35-10° -

1002 1.84-10°° 7.43-10% 9.00-103 -

1003 1.36-103 5.49-10* 4.76-10° -

1004 1.12-10°3 452-10* 2.53-10° -

1005 1.15-10°3 4.61-10* 3.33:10° -

1006 5.84-10°2 2.35-10°3 9.96-10° -

1007 3.54-10°° 1.42-10°% 1.58-10* -

1008 1.57-103 6.31-10* 4.12-10° -

1009 2.77-10°3 1.12-10°% 6.02-10° -

1010 3.56-10% 1.44-103 8.63-10° -

Tabulka ¢. 39 Prispévky Cz0Hi12 k maximalnim hodinovym, maximalnim dennim (ve vSech tfidach rychlosti vétru

a stability ovzdusi) a primérnym ro¢nim imisnim koncentracim

Maximalni hodinové

Maximalni denni

Prumérna roc¢ni

Doba prekroceni

Cislo koncentrace koncentrace koncentrace
referentniho [ng/m] [ng/m’] [ng/m’] 1 hodirokd
bodu
V1 V2 V1 V2 V1 V2 V1 \V/

1001 4.95-10° 1.99-10°® 1.57-107 -

1002 6.09-106 2.45-10° 2.78-107 -

1003 4.54-10° 1.83-10°® 1.43-107 -

1004 3.49-10° 1.41-10°® 7.70-10°8 -

1005 3.78-10° 1.52-10® 1.03-107 -

1006 1.93-10° 7.79-10° 3.21-107 -

1007 1.17-10° 4.73-10°° 5.03-107 -

1008 5.19-10° 2.09-10 1.23-107 -

1009 9.16-10° 3.69-106 1.85-107 -

1010 1.17-10° 4,73-10® 2.75-107 -
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4.2 Kartograficka interpretace vysledki

Na nasledujicich obrazcich je znazornéna graficka podoba piispévkd k imisnim koncentracim
prachovych ¢astic frakci PM1g a PMys, oxidu dusicitého, oxidu uhelnatého, benzenu a benzo(a)pyrenu
pro hodnoty vztazené k dobam prumérovani dle pfilohy ¢. 1 zakona ¢. 201/2012 Sh. pro stav
po realizaci zameéru.
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Obrazek ¢ 8 Grafické znizornéni maximalnich dennich prispévki k imisni koncentraci PMio [ug/m°] — pro ob&
varianty

7‘5@],
Na—

Obrazek & 9  Grafické znazornéni primérnych roénich pFispévkd k imisni koncentraci PMio [ug/m®] — pro obg
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Rozptylova studie Univerzita Karlova v Praze
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Obriazek & 13 Grafické znizornéni maximalnich hodinovych prispévki k imisni koncentraci NO2 [ug/m®] — varianta
2

Strana 38 (celkem 55)

A Konzultacni, projektova a inzenyrska innost v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi B
- Koneéna 2770, 530 02 Pardubice, tel.: 466 536 610, e-mail: info@radekpisa.cz, www.radekpisa.cz, IC: 288 56 139
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Strana 39 (celkem 55)

A Konzultacni, projektova a inzenyrska innost v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi B
- Koneéna 2770, 530 02 Pardubice, tel.: 466 536 610, e-mail: info@radekpisa.cz, www.radekpisa.cz, IC: 288 56 139
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4.3 Diskuze vysledku

Metodika hodnoceni piispévka k imisnim koncentracim vybranych znecistujicich latek je zalozena
na porovnani imisni rezervy (IR) vcetné jeSté povoleného poctu prekroceni imisniho limitu (RoL)
S vypoctenymi nejvys$Simi piispévky (max c) a dobou piekro¢eni imisniho limitu (Tr). Hodnota Tr
udéava pocet hodin s ptekro¢enim koncentrace cr za rok a lze ji pfepoctenim na dny za rok porovnavat
s hodnotou RoL (pouze v ptipadé, ze maximalni denni koncentrace pievysuje hodnotu cr).

Imisni rezerva (IR) je definovéna jako rozdil imisniho limitu (IL) a imisni pozadi lokality (IP) a jako
rozdil povoleného poctu prekroceni imisniho limitu (TE) a poctu ptekroceni imisniho limitu (VoL).

Zhodnoceni piispévkii k imisni koncentraci prachovych Castic frakce PM1o

Pro prachové castice frakce PMyo je stanoven zakonem ¢. 201/2012 Sb. imisni limit vyhlaseny
pro ochranu zdravi lidi jako aritmeticky primér v hodnoté 50 pg/m® pro 24 hodinovou koncentraci
s ptipustnou &etnosti piekroteni 35x za kalendaini rok a 40 pg/m? pro priimérnou ro¢ni koncentraci.

Tabulka ¢. 40 Hodnoceni piispévki k imisni koncentraci PMio

Doba kencentraci Maxi@élni Maximalni Primérna
hodinova denni ro¢ni

Imisni limit IL [ng/md] - 50 40
Povoleny pocet prekroceni | TE [pocet prekroceni IL] - 35 -
Imisni pozadi lokality IP [ug/md] - 42,7 24,3
VoL [pocet prekroceni IL] - - -

Imisni rezerva IR [ug/md] - 7,3 15,7
RoL [pocet prekroceni IL] - - -

REFERENCNI BODY REPREZENTUJICI OBYTNE ZASTAVBY A VYZNAMNA MISTA — shodné pro obé
varianty

Nejvyssi prispévek maxc  [ug/m?] 0,080 0,036 0,0021
Cislo referen¢niho bodu - - 1006 1006 1007
Podil imisniho limitu PIL [%] - 0,072 0,005
Doba prekroceni IL Tr [hod/rok] - 0 -
PlInéni imisniho limitu po realizaci ziméru - ANO ANO

Na zakladé vypoctl piispévka k imisni koncentraci prachovych ¢astic frakce PMag I1ze vyvodit zaveér,
ze provozem zaméru nedojde k piekraCovani imisnich limitd vcetné piipustnych cetnosti jejich
prekroceni stanovenych pro PMip.

Vzhledem k tomu, ze zamér predstavuje provoz novych zdroju zneciStovani ovzdusi, predstavuje
vysledny piispévek k imisni koncentraci PMig hodnotu, o kterou dojde vlivem realizace zaméru
k navySeni stavajiciho imisniho pozadi lokality. Ve sledovanych referencnich bodech predmétné
lokality, reprezentujicich obytnou zastavbu nebo jind vyznamna mista, mtize provozem zaméru dojit k:

e navyseni stavajici imisni koncentrace max. o 0,036 pg/m*® pro 24 hodinovou primérnou
koncentraci PMyg (referen¢ni bod ¢. 1006), tj. navySeni max. o 0,072 % imisniho limitu, bez
vysledného piekroceni imisniho limitu 50 pg/m3,




e navyseni stivajici imisni koncentrace max. o 0,0021 pg/m?® pro primérnou ro¢ni koncentraci
PMyo (referencni bod ¢. 1007), tj. navyseni max. o 0,005 % imisniho limitu, bez vysledného
piekroceni imisniho limitu 40 pug/md,

Za relativné vypovidajici hodnoty zneCisténi ovzdusi lze povazovat primérné ro¢ni prispévky
k imisnim koncentracim PMjo, které charakterizuji provoz univerzitniho kampusu a souvisejici
dopravy s ohledem na jejich Casové vyuZivani. Tyto koncentrace jsou na zakladé vysledku
zanedbatelné, a proto lze predpokladat, Ze provozem zdméru nebude negativné ovliviiovano zdravi lidi
v pfedmétné lokalité.

Zhodnoceni piispévkii k imisni koncentraci prachovych Castic frakce PM> s
Pro prachové Castice frakce PMys je stanoven zdkonem ¢. 201/2012 Sb. imisni limit vyhlaSeny
pro ochranu zdravi lidi jako aritmeticky primér v hodnoté& 20 pg/m? pro priimérnou ro¢ni koncentraci.

Tabulka ¢. 41 Hodnoceni piispévki k imisni koncentraci PM2s

Doba Koncentraci Maxi@élni Maximalni Primérna
hodinova denni ro¢ni

Imisni limit IL [ng/mq] - - 20
Povoleny pocet prekroceni | TE [pocet piekroceni IL] - - -
Imisni pozadi lokality IP [ug/md] - - 18,9
VoL [pocet prekroceni IL] - - -

Imisni rezerva IR [ug/md] - - 1,1
RoL [pocet prekroceni IL] - - -

REFERENCNI BODY REPREZENTUJICI OBYTNE ZASTAVBY A VYZNAMNA MISTA — shodné pro obé
varianty

Nejvyssi prispévek maxc  [ug/m?] 0,044 0,020 0,0011
Cislo referenéniho bodu - - 1006 1006 1007
Podil imisniho limitu PIL [%] - - 0,055
Doba prekroceni IL Tr [hod/rok] - - -
PInéni imisniho limitu po realizaci zaméru - - ANO

Na zakladé vypocti prispévkl k imisni koncentraci prachovych Castic frakce PMys Ize vyvodit zaver,
ze provozem zaméru nedojde k piekra¢ovani imisniho limitu stanoveného pro PMas.

Vzhledem k tomu, ze zamér piedstavuje provoz novych zdroju znecistovani ovzdusi, predstavuje
vysledny pfispévek k imisni koncentraci PM2s hodnotu, o kterou dojde vlivem realizace zaméru
k navySeni stavajiciho imisniho pozadi lokality. Ve sledovanych referencnich bodech predmétné
lokality, reprezentujicich obytnou zastavbu nebo jind vyznamna mista, mize provozem zaméru dojit k
navySeni stavajici imisni koncentrace max. o 0,011 pg/m® pro primérnou ro¢ni koncentraci PMys
(referen¢ni bod ¢. 1007), tj. navySeni max. o 0,055 % imisniho limitu, bez vysledného prekroceni
imisniho limitu 20 pg/m?3.

Za relativné vypovidajici hodnoty znecCisténi ovzdusi lze povazovat prumérné ro¢ni piispévky

k imisnim koncentracim PMas, které charakterizuji provoz univerzitniho kampusu a souvisejici
dopravy s ohledem na jejich Casové vyuzivani. Tyto koncentrace jsou na zakladé vysledkl




zanedbatelné, a proto lze predpokladat, Ze provozem zaméru nebude negativné ovliviiovano zdravi lidi
Vv predmétné lokalit¢.

Zhodnoceni piispévkii k imisni koncentraci oxidu dusicitého - NO;

Pro oxid dusicity je stanoven zakonem ¢. 201/2012 Sb. imisni limit vyhlaSeny pro ochranu zdravi lidi
jako aritmeticky pramér v hodnoté 200 pg-m= pro hodinovou koncentraci s pifpustnou &etnosti
piekroceni 18x za kalendaini rok a 40 pg-m pro priimérnou ro¢ni koncentraci.

Tabulka €. 42 Hodnoceni piispévku k imisni koncentraci NO2

Maximalni Maximalni Primérna

Doba koncentraci o . .
hodinova denni roc¢ni

Imisni limit IL [ng/m?] 200 - 40
Povoleny pocet prekroceni | TE [pocet piekroceni IL] 18 - -
Imisni pozadi lokality IP [ug/md] - - 215
VoL [pocet prekroceni IL] - - -

Imisni rezerva IR [ug/md] - - 18,5

RoL [pocet prekroceni IL] - - -

REFERENCNI BODY REPREZENTUJICI OBYTNE ZASTAVBY A VYZNAMNA MISTA — varianta 1

Nejvyssi piispévek maxc [pg/m?] 181,19 134,78 0,114
Cislo referen¢niho bodu - - 1007 1007 1007
Podil imisniho limitu PIL [%0] 90,6 - 0,29
Doba prekroceni IL Tr [hod/rok] - - -
Plnéni imisniho limitu po realizaci ziméru - - ANO
REFERENCNI BODY REPREZENTUJICI OBYTNE ZASTAVBY A VYZNAMNA MISTA — varianta 2

Nejvyssi piispévek maxc [pg/m?] 178,19 132,55 0,080
Cislo referenéniho bodu - - 1007 1007 1007
Podil imisniho limitu PIL [%] 89,09 - 0,2
Doba pi‘ekroceni IL Tr [hod/rok] - - -
PInéni imisniho limitu po realizaci ziméru - - ANO

Na zakladé vypocti piispévkll k imisni koncentraci oxidu dusic¢ittho (NO2) lze vyvodit zavér,
ze provozem zaméru nedojde k prekra¢ovani imisniho limitu stanoveného pro primérnou rocni
koncentraci NO2. S ohledem na skute¢nost, ze hodnota kratkodobé (hodinové) koncentrace imisniho
pozadi NO: v predmétné lokalit¢ neni k dispozici, nelze ve sledovanych referen¢nich bodech
predmeétné lokality, reprezentujicich obytnou zéastavbu nebo jind vyznamna mista, konstatovat
nepiekracovani imisniho limitu stanoveného pro hodinové koncentrace NO; véetné piipustné ¢etnosti
jeho prekroceni. Lze vSak predpokladat, Ze v téchto referencnich bodech nebude imisni limit hodinové
koncentrace imisniho pozadi NO; pfekracovan.

Vzhledem k tomu, ze zamér piedstavuje provoz novych zdroji znedistovani ovzdusi, predstavuje
vysledny piispévek k imisni koncentraci NO2 hodnotu, o kterou dojde vlivem realizace zaméru
k navySeni stavajiciho imisniho pozadi lokality. Ve sledovanych referenénich bodech predmétné
lokality, reprezentujicich obytnou zéastavbu nebo jind vyznamnd mista, mize provozem zaméru dojit k:




Varianta 1 - navySeni stivajici imisni max. o 181,19 pg/m® pro maximalni hodinovou
koncentraci NO; (referen¢ni bod ¢. 1007), tj. navySeni max. o 90,6 % imisniho limitu, bez
vysledného piekroceni imisniho limitu 200 pg/m?3,

Varianta 1 - navySeni stavajici imisni koncentrace max. o 0,114 pg/m? pro priimérnou ro¢ni
koncentraci NO, (referen¢ni bod ¢. 1007), tj. navySeni max. o 0,29 % imisniho limitu, bez
vysledného piekrogeni imisniho limitu 40 pug/m?®,

Varianta 2 - navySeni stivajici imisni max. o 178,19 pg/m® pro maximalni hodinovou
koncentraci NO; (referen¢ni bod ¢. 1007), tj. navySeni max. o 89,09 % imisniho limitu, bez
vysledného piekrogeni imisniho limitu 200 pg/m?®,

Varianta 2 - navyseni stavajici imisni koncentrace max. o 0,080 pg/m?® pro priimérnou ro¢ni
koncentraci NO- (referen¢ni bod ¢. 1007), tj. navySeni max. o 0,2 % imisniho limitu, bez

vysledného piekroceni imisniho limitu 40 pg/m3,

Za relativné vypovidajici hodnoty znecisténi ovzdusi lze povazovat prumérné ro¢ni piispévky

k imisnim koncentracim NO», které charakterizuji provoz univerzitniho kampusu a souvisejici dopravy

s ohledem na jejich ¢asové vyuzivani. Tyto koncentrace jsou na zakladé vysledkli zanedbatelné,

a proto lze ptredpokladat, ze provozem zadméru nebude negativné ovliviiovano zdravi lidi v predmétné

lokalité.

Zhodnoceni prispévkii k imisni koncentraci oxidu uhelnatého - CO
Pro oxid uhelnaty je stanoven zakonem ¢&. 201/2012 Sb. imisni limit vyhlaseny pro ochranu zdravi lidi

jako aritmeticky priimér v hodnoté 10 mg'm™ (10 000 ug-m?®) pro maximalni denni osmihodinovy

pramer.

Udaje o znecisténi ovzdusi oxidem uhelnatym v predmétné lokalité nejsou k dispozici.

Tabulka ¢. 43 Hodnoceni piispévki k imisni koncentraci CO

I SRRV Maxi@élni Maximalni Primérna
8mi hodinova denni ro¢ni
Imisni limit IL [png/m?] 10 000 - -
Povoleny pocet prekroceni | TE [pocet prekroceni IL] - - -
REFERENCNI BODY REPREZENTUJICI OBYTNE ZASTAVBY A VYZNAMNA MISTA — varianta 1
Nejvyssi piispévek maxc  [pg/m?] 32,76 24,34 0,056
Cislo referen¢niho bodu - - 1007 1007 1007
Podil imisniho limitu PIL [%6] 0,33 - -
Doba prekroceni IL TR [hod/rok] - - -
REFERENCNI BODY REPREZENTUJICI OBYTNE ZASTAVBY A VYZNAMNA MISTA — varianta 2
Nejvyssi prispévek maxc [ug/m®] 32,64 24,25 0,054
Cislo referen¢niho bodu - - 1007 1007 1007
Podil imisniho limitu PIL [%] 0,33 - -
Doba prekroceni IL TR [hod/rok] - - -




Jelikoz hodnota maximalni denni osmihodinové primémé koncentrace imisniho pozadi oxidu
uhelnatého (CO) v predmétné lokalit€¢ neni k dispozici, nelze konstatovat nepiekra¢ovani imisniho
limitu stanoveného pro maximalni denni osmihodinové primérné koncentrace CO.

Vzhledem k tomu, ze zamér piedstavuje provoz novych zdroji znecistovani ovzdusi, pfedstavuje
vysledny pfispévek k imisni koncentraci CO hodnotu, o kterou dojde vlivem realizace zdméru
k navySeni stavajiciho imisniho pozadi lokality. Ve sledovanych referenénich bodech predmétné
lokality, reprezentujicich obytnou zastavbu nebo jina vyznamna mista, miize provozem zaméru dojit k:

e Varianta 1 - navySeni stavajici imisni koncentrace max. o 32,76 pg/m® pro maximalni denni
osmihodinovou koncentraci CO (referen¢ni bod ¢. 1007), tj. navySeni max. o 0,33 % imisniho
limitu, bez vysledného piekroceni imisniho limitu 10 000 pg/m?3,

e Varianta 2 - navyseni stavajici imisni koncentrace max. o 32,64 pg/m® pro maximalni denni
osmihodinovou koncentraci CO (referen¢ni bod ¢. 1007), tj. navySeni max. o 0,33 % imisniho
limitu, bez vysledného piekro¢eni imisniho limitu 10 000 pg/m?®,

Za relativné vypovidajici hodnoty znecisténi ovzdusi lze povazovat primérné ro¢ni prispévky
k imisnim koncentracim CO, které charakterizuji provoz univerzitniho kampusu a souvisejici dopravy
s ohledem na jejich ¢asové vyuzivani. Tyto koncentrace jsou na zdkladé vysledki zanedbatelné,
a proto lze predpokladat, ze provozem zameéru nebude negativné ovliviiovano zdravi lidi v predmétné
lokalité.

Zhodnoceni prispévki k imisni koncentraci benzenu - CeHe
Pro benzen je stanoven zakonem ¢. 201/2012 Sb. imisni limit vyhlaSeny pro ochranu zdravi lidi jako
aritmeticky primér v hodnoté 5 ug-m pro priimérnou ro¢ni koncentraci.

Tabulka €. 44 Hodnoceni piispévku k imisni koncentraci CsHs

Doba koncentraci Maxir'nélni Maximalni Primérna
hodinova denni ro¢ni

Imisni limit IL [nug/md] - - 5
Povoleny pocet prekroceni | TE [pocet prekroceni IL] - - -
Imisni pozadi lokality IP [ug/m®] - - 1,3
VoL [pocet prekroceni IL] - - -

Imisni rezerva IR [ug/m®] - - 3,7
RoL [pocet prekroceni IL] - - -

REFERENCNI BODY REPREZENTUJICI OBYTNE ZASTAVBY A VYZNAMNA MISTA — shodné pro obé
varianty

Nejvyssi prispévek maxc  [pg/m?] 5,84:103 2,35:10°3 1,58-10*
Cislo referen¢niho bodu - - 1006 1006 1007
Podil imisniho limitu PIL [%] - - 0,003
Doba prekrodeni IL Tr [hod/rok] - - -
PInéni imisniho limitu po realizaci ziméru - - ANO




Na zakladé vypocti ptispévki k imisni koncentraci benzenu (CeHs) 1ze vyvodit zavér, ze provozem
zédméru nedojde k ptekraCovani imisniho limitu stanoveného pro primérnou ro¢ni koncentraci CgHe.

Vzhledem k tomu, ze zamér predstavuje provoz novych zdroji znecistovani ovzdusi, pfedstavuje
vysledny piispévek k imisni koncentraci CsHs hodnotu, o kterou dojde vlivem realizace zaméru
k navySeni stdvajiciho imisniho pozadi lokality. Ve sledovanych referen¢nich bodech predmétné
lokality, reprezentujicich obytnou zastavbu nebo jina vyznamna mista, mize provozem zaméru dojit K
navyseni stivajici imisni koncentrace max. o 1,58:10 pg/m?® pro primérnou ro¢ni koncentraci CsHe
(referencni bod ¢. 1001), tj. navySeni max. o 0,003 % imisniho limitu, bez vysledného prekroceni
imisniho limitu 5 pg/m?®,

Za relativné vypovidajici hodnoty zneciSténi ovzdu$i lze povazovat primérné ro¢ni piispévky
k imisnim koncentracim CeHs, které charakterizuji provoz univerzitniho kampusu a souvisejici
dopravy s ohledem na jejich Casové vyuzivdni. Tyto koncentrace jsou na zakladé vysledka
zanedbatelné, a proto lze predpokladat, Ze provozem zaméru nebude negativné ovliviiovano zdravi lidi
Vv pfedmétné lokalite.

Zhodnoceni prispévkii k imisni koncentraci benzo(a)pyrenu - CyHi
Pro benzo(a)pyren je stanoven zakonem ¢. 201/2012 Sb. imisni limit vyhlaseny pro ochranu zdravi lidi
jako aritmeticky primér v hodnot& 1 ng'm= (0,001 pg-m) pro primérnou roéni koncentraci.

Tabulka ¢. 45 Hodnoceni piispévkiu k imisni koncentraci C20H12

Maximalni Maximalni Primérna

Doba koncentraci ]
hodinova denni ro¢ni
Imisni limit IL [nug/md] - - 0,001
Povoleny pocet prekroceni | TE [pocet piekroceni IL] - - -
Imisni pozadi lokality IP [ng/md] - - 0,0012

VoL [pocet prekroceni IL] - - -

Imisni rezerva IR [ng/m?] - - -

RoL [pocet prekroceni IL] - - -

REFERENCNI BODY REPREZENTUJICI OBYTNE ZASTAVBY A VYZNAMNA MISTA — shodné pro obé
varianty

Nejvyssi prispévek maxc  [pg/m?] 1,93-10° 7,79:10° 5,03:107
Cislo referen¢niho bodu - - 1006 1006 1007
Podil imisniho limitu PIL [%] - - 0,05
Doba prekrodeni IL Tr [hod/rok] - - -
PInéni imisniho limitu po realizaci ziméru - - NE

Predmétnou lokalitu lze povazovat za oblast se zhorSenou kvalitou ovzdusi, tzn. Ze je zde v ptipadé
benzo(a)pyrenu (CzoH12) prekracovan imisni limit stanoveny pro primérnou ro¢ni koncentraci CxoHjio.

Vzhledem k tomu, ze zamér piedstavuje provoz novych zdroji znecistovani ovzdusi, predstavuje
vysledny ptispévek k imisni koncentraci CxHi» hodnotu, o kterou dojde vlivem realizace zaméru
k navySeni stavajiciho imisniho pozadi lokality. Ve sledovanych referen¢nich bodech predmétné
lokality, reprezentujicich obytnou zastavbu nebo jind vyznamna mista, mize provozem zaméru dojit




k navySeni stavajici imisni koncentrace az o 5,03-107 pg/m?® pro primérou roéni koncentraci Cz2oH12
(referenéni bod €. 1007), s vyslednym (pokracujicim) piekro¢enim imisniho limitu.

Za relativné vypovidajici hodnoty zneciSténi ovzdusi lze povazovat primérné ro¢ni piispévky
k imisnim koncentracim CxHiz, které charakterizuji provoz univerzitniho kampusu a souvisejici
dopravy s ohledem na jejich Casové vyuZivani. Tyto koncentrace jsou na zakladé¢ vysledka
zanedbatelné. Lze tedy vyvodit zavér, Ze provozem zaméru nebude negativné ovliviiovano zdravi lidi
v predmétné lokalité nad unosnou miru, nebot’ stavajici imisni charakteristiky (pozadi) C2oH12 budou
pro primérnou ro¢ni koncentraci navyseny maximalné o 0,05 %.



5. NAVRH KOMPENZACNICH OPATRENI

Predmétem zaméru neni umisténi a provoz vyjmenovaného stacionarniho zdroje znecistovani ovzdusi
dle ptilohy ¢. 2 zakona ¢. 201/2012 Sb., 0 ochrané ovzdusi, pro ktery by byla navrzena kompenzacni
opatfeni v souladu s ustanovenim § 11 odst. 5 zakona.

Soucasti zaméru neni umisténi stavby pozemni komunikace v zastavéném uzemni obce
o predpokladané intenzité dopravniho proudu 15 tisic a vice vozidel za 24 hodin v navrhovaném
obdobi nejméne 10 let a parkovisté s kapacitou nad 500 parkovacich stani dle § 11 odst. 1 pism. b)
zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi.






6. ZAVERECNE HODNOCENI

Rozptylova studie byla zpracovana pro maximalni moznou situaCi z hlediska zneéisténi ovzdusi
dle metodiky schvalené Ministerstvem Zzivotniho prostfedi vydané 15. dubna 1998 ve véstniku
Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 3/1998 jako Metodicky pokyn odboru ochrany ovzdusi MZP
vypoctu znecisténi z bodovych a mobilnich zdroji ,,SYMOS 97 - Systém modelovani stacionarnich
zdrojii [2] pomoci vypoctového programu SYMOS 97 verze 2006.

Na zakladé vypoctenych hodnot imisnich ptispévki k imisnim koncentracim vybranych znecist'ujicich
latek a povaze posuzovaného zdméru je nazorem zpracovatele rozptylové studie, Ze:

1. provozem posuzovaného ziaméru nebude dochazet k piekracovani imisnich limita

prachovych ¢astic frakei PMy a PMys, oxidu dusi¢itého, oxidu uhelnatého a benzenu,
vCetné piipustnych Cetnosti piekroceni, stanovenych pro prachové castice frakce PMjy
a oxid dusicity, a obyvatelstvo v dotcené lokalité nebude provozem zaméru negativné
ovliviiovano nad unosnou miru, a to bez ohledu na realizovanou variantu zaméru
(VARIANTA 1 vs. VARIANTA 2), nebot’ rozdily mezi hodnotami emisi zne¢i§t'ujicich
latek u obou posuzovanych variant nebudou vyznamného charakteru, na zakladé ¢ehoz
lze piedpokladat, Ze obé posuzované varianty budou mit podobny Vliv
na imisni charakteristiky zajmové lokality,

prestoZe v soucasnosti jiZ dochazi v pripadé benzo(a)pyrenu k prekracovani imisniho
limitu stanoveného pro prumérnou ro¢ni koncentraci a piredmétnou lokalitu tak lze
povazovat za oblast se zhorSenou kvalitou ovzdusi, dojde provozem ziméru
k prijatelnému ovlivnéni stavajicich imisnich charakteristik (pozadi) benzo(a)pyrenu
v predmétné lokalité (navySeni maximalné o 0,05 % stavajicich imisnich charakteristik),

prispévky k imisni koncentraci vybranych zneciStujicich latek lze povaZovat
za nevyznamné s piredpokladem prijatelného ovlivnéni stavajicich imisnich
charakteristik (pozadi),

provoz posuzovaného ziméru nevyZaduje navrh opatieni, zajiSt'ujicich zachovani
dosavadni irovné znecisténi ovzdusi (kompenzacni opati‘eni).



6.1 Navazujici stanoviska a rozhodnuti

Dle platnych pravnich piedpisti v oblasti ochrany ovzdusi jsou pro pfedmétny zamér vyzadovana
nasledujici stanoviska a rozhodnuti:

1. Zavazné stanovisko Krajského ufadu Krélovéhradeckého kraje dle § 11 odst. 2 pism. b)
zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi, k umisténi stacionarniho zdroje,

2. Zavazné stanovisko Krajského tfadu Kralovéhradeckého kraje dle § 11 odst. 2 pism. c)
zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi, k provedeni stavby stacionarniho zdroje,

3. Rozhodnuti Krajského urfadu Kralovéhradeckého kraje dle § 11 odst. 2 pism. d) zékona
¢. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi, k povoleni provozu stacionarniho zdroje.

6.2 Charakteristika nedostatki a neurcitosti, které se vyskytly pfi zpracovani
vypoctu imisni zatéZze uzemi

Metodika Vypocet znecisténi ovzdusi z bodovych a mobilnich zdroji ,,SYMOS 97 [2] je zaloZena
na matematickém modelu, ktery svou podstatou znamend zjednoduSeni a nemoznost popsani vSech
déja v atmosfére, které ovlivituji rozptyl znecist'ujicich latek. Z tohoto divodu jsou vysledky imisnich
ptispévki k imisni koncentraci zneéistujicich latek zatizeny akceptovatelnou chybou.

Odborny odhad vétrné rizice predstavuje zprimérované hodnoty jednotlivych veli¢in za delsi casové
obdobi. Skute¢né meteorologické podminky v daném roce mohou byt od priméru odlisné. Pti volbé
husté¢ geometrické sité¢ referencnich bodd nelze vétSinou vystihnout veskeré terénni tutvary
v piedmétné lokalité. Metodika [2] nezohlednuje sekundarni prasnost, ktera mize tvorit velkou cast
prachu v ovzdusi.



7. SEZNAM POUZITYCH PODKLADU

[1] ...  Sbirka zakond.

2] Metodicky pokyn odboru ochrany ovzdusi MZP vypodtu zneli§téni z bodovych
a mobilnich zdrojii ,,SYMOS 97%. Véstnik MZP, ¢astka 3, duben 1998.

3] Sdéleni MZP, odboru ochrany ovzdusi, jimZ se stanovuji emisni faktory podle § 12 odst.
1 pism. b) vyhlasky &. 415/2012 Sb. Véstnik MZP, ro¢nik XXVIII, duben 2018, &astka 2

[4] ... Materialy oznamovatele.
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Ministerstvo Zivotniho prostfedi
Ceskeé republiky

Cij: Praha dne
2416/780/12/AK 16. Fjna 2012
78241/ENV/12
ROZHODNUTI

Ministerstva Zivotniho prostred{

Ministerstvo Zivotniho prostfedi, orgdn stétni sprivy piisluSny podle ustanoveni § 32 odst.
2 zdkona ¢, 201/2012 Sb., o ochrang ovzdusi, k vyddvéni rozhodnuti o autorizaci podle § 32
odst. 1 pism. e), rozhodlo takto:

Ing. Josefu Vrananovi
Pod Studankou 753, 530 12 Pardubice, nar. 14. 11, 1981

se vydava rozhodnuti o autorizaci ke zpracovani rozptylovych studii
podle § 32 odst. 1 pism. e) zdkona o ochrané ovzdus{

Oduavodnéni

Doruéenim Z4dosti pana Ing. Josefa Vranana o vydani autorizace ke zpracovén{ rozptylovych
studii bylo dne 13.zdi{ 2012 v souladu s § 44 zdkona ¢. 500/2004 Sb., sprivniho fadu,
zahdjeno spravni fizeni v uvedené véci.

Zadatel o autorizaci piedlozil vSechny poZadované doklady a splnil vechny zdkonné
povinnosti, a proto Ministerstvo Zivotniho prostiedi rozhodlo tak, jak je uvedeno ve vyroku
tohoto rozhodnuti.

Poucdeni o rozkladu

Proti tomuto rozhodnuti lze podat rozklad do 15 dnli ode dne jeho doruceni k Rozkladové
komisi ministra Zivotnfho prostiedi, poddnim u Ministerstva Zivotniho prostfedi, VrSovickd
65, 100 10, Praha 10.

Ing. Jan Kuzel
feditel odboru ochrany ovzdusi

Otisk kulatého razitka MZP
Cervené barvy &. 14
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