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1. UVOD

Na zéklad¢ pozadavku spole¢nosti GEROtop, s.r.o0. zpracovala firma ,,RNDr. Milan
Novéak — INZENYRSKA GEOLOGIE A HYDROGEOLOGIE*“ posouzeni hydrogeologickych
pomértt pro projekt hloubkovych vrti pro tepelné cerpadlo v Hradci Krélové,
na pozemcich €. 728, 725/8 a 725/127 k. d. Novy Hradec Kralové.
V zajmovém tizemi (ZU), jizn& a7 jihozdpadné od stavajici budovy Vyzkumného a
védeckého centra UK, je pro dalii objekt projektovano celkem maximalné 180 vrti TC,
s maximalni hloubkou 199 m.
Zajmové uzemi leZi v jizni Casti mésta Hradec Kralové, ptfi vychodnim okraji aredlu
fakultni nemocnice, v rovinném tzemi, v nadmoiské vysce cca 230 m n. m. Prehledna
lokalizace zajmového tzemi je patrna z ptilohy €. 1.
Obsahem hydrogeologického posouzeni je dle zadani objednatele:
o zdkladni popis technickych parametrii navrhovanych vrtut a jejich umisteni
o geologickd a tektonickd stavba izemi, specifikace  geologického
a hydrogeologického prostiedi vrtii TC

o hydrogeologické poméry a obéh podzemnich vod, charakteristika
geohydrodynamického systému z hlediska stavu podzemni vody v jednotlivych
zvodnich, priitocnosti zvodnélého horninového prostredi

o zdkladni dostupné udaje k jimacim objektiim podzemnich vod, nachdzejicich

se v blizkosti vrtii TC v predmétném geohydrodynamickém systému
o existence OPVZ ¢i OPPLZ, resp. poddolovanych iizemi a limity vzhledem
k vrtizim pro TC z nich vyplyvajict

o ocenéni miry rizika provddeéni vrtii TC pro zachovdni prirozené hydrogeologické
stratifikace geohydrodynamického systému, zejména vzhledem k jimacim
objektiim podzemnich vod v okoli

o stanoveni pripadnych podminek z hydrogeologického hlediska k provddeni vrti

TC, vpiipadé redlnych rizik nevratnych negativnich dopadii  hloubeni

a provozovdni vrtii TC na jimaci objekty podzemnich vod v okoli doporucent

na zamitnuti daného zdmeéru
Toto ,,hydrogeologické posouzeni® je ,,vyjadfenim osoby s odbornou zptsobilosti*,
ur¢ené pro predlozeni na vodopravni ufad v souladu s § 17, pismeno g) vodniho zdkona
k udéleni (neudéleni) souhlasu ve véci realizace hloubkovych vrtil pro TC.

2. ZAKLADNI UDAJE K VRTUM TC

V jizni Casti pozemku 728, v JZ Casti p. €. 725/8 a SV casti parcely 725/127
je v souvislosti se stavbou budovy MEPHARED II projektovano celkem 180 vrtii pro TC,
s maximélni hloubkou 199 m. Tento navrh je v sou€asné podrobnosti projektu uvazovin
jako maximalistickd varianta, kterd nebude ptekroCena. Naopak je v rdmci zpfesnovani
podkladi k projektu piredpoklad poniZeni metraze vrta.

Vystrojeni vrti je dvouokruhové (4xd32x3,0mm), materidl sondy je GEROtherm
PE100 RC. V projektu je pocitano s tlakovym proinjektovanim vrti po jejich vystrojeni
termosmési CALIDUTERM EKO, kterd po zatuhnuti vytvoii v prostoru vrtu mezi jeho
sténou a vystroji pro vodu nepropustnou tamponazni smes.

Schematicka lokalizace oblasti s projektovanymi vrty TC je patrna z piilohy &. 2.
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3. RESERSE PODKLADU, REKOGNOSKACE UZEMI

Z archivii zpracovatele a CGS Geofond byly vyuZity nasledujici geologické
a hydrogeologické podklady:

o Krdsny J. et al. (2012): Podzemni vody CR - regiondlni hydrogeologie prostych a
minerdlnich vod. - CGS. Praha.

*  Krtek (1940): Studna v Novém Hradci Krdlové, p. ¢. 610/2. — Artesia. Praha.

*  Novdik M. (2018): Hradec Krdlové - hydrogeologické posouzeni hloubkovych vrtu
pro tepelné cerpadlo na pozemku st. ¢. 2339 a blizkych pozemcich v k. u. Novy
Hradec Krdlové. — OPV. Praha.

e Stuchlik J. (1990): Podrobny stavebné geologicky priizkum pro objekt preklinickych
oborii LFUK v Hradci Krdlové — Stavoprojekt. Hradec Krdlové.

o Seda S. (2006): Metodicky pokyn Ceské asociace hydrogeologii ¢. 2 / 2006 -
pravidla pro projekci a provddeni vrtii pro tepelnd cerpadla systému zemé — voda.

o Seda S. (2010): Metodika pro projektovdni, povolovdni a provddéni zemnich
tepelnych sond pro tepelnd cerpadla systému zemé-voda. - verze 1 — prosinec 2010.
— RNDr. Svatopluk Seda. Zamberk.

o Seda V. (2016): Vrty pro tepelnd cerpadla systému zemé x voda versus ochrana
vodnich zdroju podzemni vody. — FINGEO. Chocer.

* geologickd a hydrogeologickd mapa, list 13-24, Hradec Krdlové, 1 : 50 000

Na webovych portalech ,,voda.gov.cz* a ,mzcr.cz byly ovcéfovany aktudlni
zakresy piipadnych ochrannych pasem vodnich zdroji (OPVZ) ¢i piirodnich 1éCivych
zdroji (OPPLZ) v Sirsi zajmové oblasti. Na webovém portélu ,,geology.cz* byl zjistovan
vyskyt ptipadnych dilnich dél ¢i poddolovanych tzemi.

Rekognoskace ZU probéhla dne 17.7. 2019, z niZ vyplynulo, Ze v oblasti do 100 m
od okraji projektovaného vrtného pole TC se 7zadné jimaci objekty podzemnich vod
nenachdazeji, oblast je napojena na mestsky vodovod.

4. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

4.1. Geologicka stavba SirSiho okoli

Z regionalné-hydrogeologického hlediska nalezi zajmové tzemi do severovychodni
Casti novobydZovského zvodnélého systému Ceské kifdové panve. Kiidové sedimenty
v zajmové oblasti dosahuji mocnosti témef 500 m a zahrnuji bazalni perucko-korycanské
souvrstvi aZ svrchni biezenské souvrstvi.

Tektonicka aktivita v terciéru postihla i oblast novobydzovského zvodnélého
systému, vyznamnéjSi zlomy, resp. zlomova pasma jsou vSak vazany spiSe na jeho
okrajové casti, ve zkoumaném tuzemi tektonické poruSeni horninového komplexu
prokazano neni.

Ridicim kolektorem novobydZovského zvodné&lého systému je bazilni kifdovy
kolektor, vdzany na piskovce perucko-korycanského souvrstvi, s celkovou mocnosti v fadu
prvnich desitek metrti. Jeho nadloZi tvoii n¢kolika set metrovy hydrogeologicky izolator
souvrstvi v pelitickém vyvoji (s pfevahou prachovct, jilovci, slinovcil), naleZejici
k souvrstvim bélohorské, teplické a bfezenské. V tomto pievazné izolatorském komplexu
mohou kromé¢ poloh s vys$sim podilem psamitické slozky (mimo zajmovou oblast) vytvaret

Vv s

kolektor jen ,rohatecké vrstvy®“, s mocnosti okolo 10 — 30 m, tvofici nejvySSi Cast

RNDr. Milan Novik — INJENYRSKA GEOLOGIE A HYDROGEOLOGIE 5



Novy Hradec Krdlové — p. ¢. 728, 725/8 a 725/127 HG posouzeni vrtit TC

teplického souvrstvi. Ve vychozovych, resp. mélce podpovrchovych partiich zminéného
pelitického komplexu se nachazi ptipovrchovy kolektor rozvolnéné a rozpukané zény.

V kvartérnim pokryvu v zajmovém tuzemi, v holocennich fluvidlnich sedimentech
udolni terasy Labe (vCetné fosilniho koryta, vyplnéného pfevazné jilovitymi a
hnilokalovymi sedimenty), je na podstatnou cast kolektoru pisCitohlinitych a
Stérkopiskovych naplavli vazano vyznamné zvodnéni v prostiedi s proménlivou prulinovou
porozitou.

4.2. Geologické poméry v zaijmovém tzemi

Predkvartérni podklad je tvofen vapnitymi jilovci a slinovci brezenského souvrstvi,
s povrchem v hloubkach okolo 11 m pod terénem. Ve svrchni ¢asti jsou jilovce (slinovce)
zcela zvétralé v jilovitoilomkovité eluvium (zcela zvétrald zoéna), smérem s hloubkou
rychle ubyva jemnozrnné frakce a vice se objevuji ulomky zvétralych hornin (siln¢ a mirné
zvétrala zéna). Mocnost zvétralinovych zén je relativné nizka, v hloubkich okolo 15 m
pod terénem Ize ocekévat jiZz prechod do pevnych navétralych slinovcil a prachovced,
sttedn¢ rozpukanych.

Biezenské souvrstvi je zde vyvinuto v pelitické facii zvané ,,monotonni facie
vépnitych jilovcd®, s mocnosti okolo 120 m.

Svrchni (nejvyssi) ¢ast podlozniho teplického souvrstvi zde budou pravdépodobné
tvofit ,,rohatecké vrstvy* - silicifikované polohy véapnitych jilovcl aZ slinovctl, pevnéjsi,
rigidnéjsi a i obvykle vice rozpukané nezZ jejich nadlozi ¢i podlozi. Uplatiiuji se jako dil¢i
kolektor s puklinovou porozitou oproti nadloznimu (¢i podloznimu) pelitickému izolatoru.
Jeho zvodnéni (vydatnost) v zdjmovém uzemi s ohledem na velkou vzdélenost jeho
potencidlnich vychozovych, resp. infiltra¢nich partii vSak ziejmée nebude vyznamné.

Rohatecké vrstvy byvaji mocné v rozmezi cca 10 — 30 m, s piedpokladanou
hloubkovou pozici v zjmovém tizemi v hloubkich okolo 130 — 150 m pod terénem.

Teplické souvrstvi ,,pod“ rohateckymi vrstvami se obdobné¢ jako biezenské
souvrstvi sestavd z vapnitych jilovcl a slinovcl, rovnéz tak i podloZni jizerské souvrstvi je
v oblasti Hradce Kralové vyvinuto v pelitické facii s pfevazujicimi slinovci ¢i jilovci.
Celkova mocnost obou souvrstvi v pelitickém vyvoji (teplické + jizerské) zde dosahuje cca
350 m, s bazi komplexu okolo koéty ... — 260 m n. m.

Pod nimi se nachézi jiz bazélni kiidové perucko — korycanské souvrstvi, tvofené
piskovci a jilovci, s predpokladanou mocnosti okolo 30 m. Jedna se prakticky o jediny
regiondlni (fidici) kolektor svrchnokiidového komplexu, s artézsky napjatou zvodni.

Kvartérni pokryv tvoii fluvidlni uloZeniny udolni terasy Labe piscitojilovitého
az hlinitopiscitého sloZeni ve svrchni ¢asti. Ve spodni ¢asti profilu (od hloubek cca 5 m
pod terénem) pak prevazuji pis€ito-Stérkovité sedimenty s valouny velikosti v okolo 10 cm,
ojedinéle na bazi az okolo 15 cm, s generelné nizkym zastoupenim jemnozrnné frakce
v pis¢ité mezerni vyplni. Uzemim ,prochazi“ i fosilni koryto feky, vyplnéné pievazngd
jilovitymi a hnilokalovymi sedimenty. Lokaln¢ se zde pii povrchu tzemi vyskytuji
i navazky, souvisejici pfevazné s mistni stavebni Cinnosti. Celkova mocnost kvartérnich
uloZenin je okolo 11 m.

4.3. Hydrogeologické poméry

Podzemni voda je v SirS$i zdjmové oblasti vdzdna na rozvolnénou a rozpukanou
zonu skalniho podkladu se slabou puklinovou propustnosti a na stfedni a spodni Cast
profilu fluvidlnich sedimenta idolni terasy s proménlivou prilinovou porozitou.
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V zajmovém tizemi, v hloubkéch odpovidajici max. délce vrti TC, resp. i s velkou
rezervou (tj. az do hloubek min. 200 m), je podzemni voda vazana jen na holocenni
hlinitopisCité a piscCitoStérkovité fluvialni sedimenty, na ptipovrchovy kolektor rozvolnéné
a rozpukané zony jilovcu a slinovct do hloubek okolo 20 — 30 m pod terénem a piipadné
na rigidnéj$i rozpukané ,,rohatecké* vrstvy (cca 120 — 140 m pod terénem).

V pelitickém (izolatorském) komplexu brezenského a teplického souvrstvi se
podzemni voda prakticky nevyskytuje, vyjimku mohou tvofit pfipadné, spiSe ojedin¢lé
poruchové z6ny, pokud nejsou vyplnény jilovitymi produkty zvétrani ¢i slabé puklinové
zvodnéni v rigidnéj$i poloze vyse zminénych ,,rohateckych* vrstev.

Ptipovrchovy kolektor biezenskych vapnitych jilovcu (slinovcill), nejen v zajmovém
uzemi, se vyznacuje obecné velmi omezenou puklinovou propustnosti, nepiesahujici
obvykle hodnoty transmisivity (Y<5,0), odpovidajici transmisivité 10 m?/den.

V kvartérnich fluvidlnich sedimentech je podzemni voda vazéna na stfedni a spodni
¢ast jejich profilu, od hloubek cca 3 m pod terénem, aZz k jejich bazi (cca 11 m p.t.).
Ve spodni cCasti profilu pievazuji piscito-Stérkovité sedimenty spiSe s vysSi prilinovou
porozitou oproti stiednim polohdm, kde propustnost je nizsi diky pfitomnosti jemnozrnné
frakce v hlinitopisc¢itych uloZeninidch. Zvodnéla je i spodni ¢ast profilu fosilniho koryta,
vyplnéného prevazné jilovitymi a hnilokalovymi sedimenty, u nichz se ,,zvodnéni‘
projevuje nizkym stupném konzistence (mékka az kaSovitd). Hladina podzemni vody je
volna, popft. lokdlné¢ mirné¢ napjatd pod piipadnymi polohami vice jilovitymi a vyskoveé
pfiblizn€ koresponduje s hladinou vody v blizkém Labi, které je mistni erozivni bazi
pro Sir§i zajmovou oblast.

Generelni smér proudéni podzemni vody je smérem k jihozapadu, ke korytu feky
Labe, pifi velmi nizkém hydraulickém spadu.

4.4. Hydrogeologicka a hydrologicka rajonizace
Z hydrogeologického hlediska je zdjmové tzemi soucasti hydrogeologického
rajonu 1122 ,, Kvartér Labe po Pardubice®, ¢islo dtvaru podzemnich vod 11220, nazev
utvaru podzemnich vod ,Kvartér Labe po Pardubice®, pozice utvaru podzemnich vod
,,svrchni®.

Dale je i soucasti hydrogeologického rajonu 4360 ,,Labskd kiida“, cislo utvaru
podzemnich vod 43600, nazev utvaru podzemnich vod ,Labskd kiida“, pozice ttvaru
podzemnich vod ,,zékladni*

Zajmové tizemi z hydrologického hlediska spada do CHP 4. fadu ¢&. 1-03-01-0020-
0-00, Staré Labe, s plochou dil¢iho povodi 15,53 km?.

5. GEOLOGICKY PROFIL UZEMI PROJEKTOVANYCH VRTU TC
Predpoklddany primérny geologicky profil vrti pro tepelné Cerpadlo v pfedmétné
lokalité bude ptiblizné nésledujici:
0,0 - 5,0 m fluvialni hlinitopiscité néplavy, riiznorodé navazky — kvartér-holocén
(s naraZenim podzemni vody v prilinovém prostiedi v hloubce cca 3 m p. t.)
5,0 - 11 m fluvidlni piscitoStérkovité naplavy, s valouny okolo10 cm, — holocén
(zvodnelé v prillinovém prostredi s vysokou porozitou, s vydatnosti 2 — 4 l/s,
nutno pri hloubeni propaZit pracovni plnou zdrubnici)
11 -15m jilovec (slinovec), silné az mirn¢ zvétraly, stiedné rozpukany — sv. kiida -
bi‘ezenské souvrstvi (se slabym puklinovym zvodnenim)

RNDr. Milan Novik — INJENYRSKA GEOLOGIE A HYDROGEOLOGIE 7



Novy Hradec Krdlové — p. ¢. 728, 725/8 a 725/127 HG posouzeni vrtit TC

15-30m jilovec (slinovec), navétraly, pevny, stfedné¢ rozpukany — sv. kFiida -
brezenské souvrstvi (se slabym puklinovym zvodnenim)

30 - 130 m jilovec (slinovec), zdravy, pevny, slabé rozpukany — sv. kiida - brrezenské
souvrstvi (vyjimecné se zastiZenim slabé zvodnélé vyznamnéjsi pukliny
¢i poruchové zony)

130 - 150 m silicifikovany jilovec (slinovec), rigidni, stfedn¢ rozpukany — sv. kFida -
teplické souvrstvi (se slabym puklinovym zvodnenim)

150 - 200 m jilovec (slinovec), zdravy, pevny, slab& rozpukany — sv. kfida - teplické
souvrstvi (vyjimecné se zastiZenim slabé zvodnélé vyznamnéjsi pukliny
¢i poruchové zony)

Celkovy pfitok do jednotlivych vrti se bude pohybovat v rozmezi cca 0,5 — 1,0 1/s,
pfi odpazeni kvartérnich zvodnélych fluvidlnich sedimentl plnou pracovni zarubnici.

Pii hloubeni ve svrchni a stfedni Casti profilu kvartéru budou v ¢asti zajmového
uzemi zastiZeny i jilovité a hnilokalové sedimenty s konzistenci mékkou, popft. i kaSovitou
(vyplir fosilniho koryta), které bude nutné (obdobné jako piscCitoStérkovité sedimenty)
propaZit plnou pracovni zarubnici.

6. OCHRANNA PASMA VODNICH ZDROJU A PODDOLOVANI

Zajmové uzemi neni lokalizovano v ochrannych pasmech vodnich zdrojii (OPVZ),
ani v ochrannych pasmech pfirodnich 1é¢ivych zdroji (OPPLZ) a ani v chranéné oblasti
ptirozené akumulace podzemnich vod (CHOPAYV).

Ochrannd pisma vodnich zdrojl, resp. jejich nejbliZ§i hranice vic¢i predmétné
lokalité se do vzdalenosti 2 km nenachézeji.

V registru poddolovanych tizemi databaze CGS Geofond neni v zdjmovém tizemi
a jeho SirSim okoli evidovano zadné poddolované tizemi.

Neni zde zadné riziko ovlivnéni chranénych tzemi - OPVZ podzemnich vod
&i OPPLZ - vlivem realizace vrti TC.

7. JIMACI OBJEKTY PODZEMNICH VOD V OKOLI

Zasobovani obyvatelstva pitnou vodou v zdjmovém tzemi je zajiSténo z méstského
vodovodniho fadu. Domovni studny ¢i jiné jimaci objekty podzemnich vod na parcelach
v okoli zjistény nebyly.

U blizké budovy ,Vyzkumného a védeckého centra Univerzity Karlovy*
se nachazeji dva star§Si hydrogeologické vrty, vybudované ziejmé v ramci
inZenyrskogeologického a hydrogeologického priizkumu pro tuto budovu, napf. pro
sledovani hladiny ¢i odbér vzorki béhem stavby.

Na okolnich parcelach, do vzdalenosti cca 100 m od okraju projektovaného vrtného
pole se Zadné jimaci objekty podzemnich vod nenachazeji, tj. neni zde Zadné riziko
ovlivnéni vydatnosti a jakosti jimacich objektii podzemnich vod vlivem realizace vrti TC.

8. ZAVER

Ze zpracovaného hydrogeologického posouzeni tizemi na pozemcich ¢. 728, 725/8
a 725/127 k. u. Novy Hradec Kralové vyplyva, Ze po technické a technologické strance
lze vty TC (v ramci vrtného pole s max. 180 vrty) s maximalni hloubkou cca 199 m
zde realizovat.
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Novy Hradec Krdlové — p. ¢. 728, 725/8 a 725/127 HG posouzeni vrtit TC

Kvartérni hlinitopiscité a Stérkopiskové sedimenty, ve stfedni a spodni Casti profilu
zvodnélé, bude nutné propaZzit pracovni plnou zirubnici, rovnéz tak i jilovité a hnilokalové
uloZeniny ve fosilnim korytu s nizkym stupném konzistence.

Ochrannd pasma vodnich zdroji ani poddolovana tzemi do zdjmového tzemi
nezasahuji a nebudou limitujicim faktorem pro realizaci hloubkovych vrtt TC.

Pied zahdjenim stavby nového objektu, resp. pred realizaci vrtného pole TC bude
nutné zlikvidovat stavajici prizkumny hydrogeologicky vrt, ktery se nachdzi na okraji
vrtného pole TC. Na jeho likvidaci bude v predstihu zpracovan hydrogeologem projekt
likvidace prizkumného HG vrtu, prace budou provedeny za dozoru hydrogeologa,
ktery nasledné€ zpracuje evidencni list tamponéze (likvidace) vrtu.

Pred realiza¢ni dokumentaci rovnéZ doporucuji zhotovit minimalné¢ 2 prizkumné
vity TC, které budou slouZit jednak pro ovéfeni jiz konkrétnich a realnych
hydrogeologickych podminek ve vazbé na provadeéni vrtl, tak také a zejména pro zjiSténi
presnych tepelné-technickych parametrit podloZi pro dimenzovéni celého vrtného pole.

Zastavba v SirSim okoli (budova vyzkumného centra, bytové domy, areal
nemocnice) jsou zasobovany pitnou vodou z méstského vodovodu. Na okolnich parcelach,
do vzdélenosti cca 100 m od okraju projektovaného vrtného pole se Zadné jimaci objekty
podzemnich vod nenachazeji, tj. neni zde Zadné riziko ovlivnéni vydatnosti a jakosti
jimacich objektii podzemnich vod vlivem realizace vrti TC.

Béhem hloubeni vrtného pole TC budou cca 3 vrty TC provadény za dozoru
hydrogeologa, ktery u prvniho vrtu stanovi vrtmistrovi (pro vybrané vrty TC) poZadavky
na odbéry dokumentacénich vzorki vrtné drté€ a zdznamy piitoki podzemnich vod.

V piipad¢ tivah o vybudovani vrtané i kopané studny v okoli projektované budovy
(napf. pro zavlahu okolnich pozemkd, resp. jako zdroje uZitkové vody) navrZené (resp.
v budoucnu realizované) vrtné pole TC tento zamér na vybudovéani jimaciho objektu
podzemnich vod nijak nelimituje.

Zavérem lze konstatovat, Ze z hydrogeologického hlediska neni nutné specifikovat
7adné zvl4stni podminky pro vydani souhlasu k hloubkovych vrtd TC, kromé& standardni
vzestupné tamponaZe vyméniku TC v celém profilu vrti nepropustnou injektazni smési
od baze vrtll a7 k povrchu terénu, hydrogeologicky dozor u cca tif vrtd TC a provedeni
likvidace prizkumného HG vrtu pii okraji vrtného pole TC.
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