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1. Uvod

V souladu s objednavkou spole¢nosti INGEM a.s. Plzen byl vypracovan predkladany
inZenyrskogeologicky prazkum pro projekt vystavby ,Napojeni arealové kanalizace kampusu
UniMeC na Roudensky kanalizacni sbérac¢“ v Kampusu UniMeC Lékarské fakulty v Plzni.
Prizkum byl zpracovan na zakladé studia dostupné archivni geologické dokumentace
a podrobné rekognoskace terénu s realizaci novych prdzkumnych sond. V projektantem
vyznacené trase kanalizace byly provedeny a vyhodnoceny 4 jadrové vrtané sondy; déle byly
vyhodnoceny dostupné archivni materialy. Pro predbézné urceni jednotlivych geologickych
prostfedi byla pouzita Zakladni geologicka mapa v méfitku 1 : 50 000, list 12 — 33 Plzen.
Dne 25. 8. 2020 byla provedena podrobna rekognoskace pozemku vramci niz nebyly
zjistény zadné odkryvy nebo vykopy, které by pomohly upfesnit geologické poméry trasy.

Z archivu prazského Geofondu bylo vyuZzito nékterych starSich prlizkumi provedenych
v blizkém okoli zkoumané trasy kanalizace:
» Vysledky HG prizkumu v aredlu stavenisté FN Plzen® ( GP Stfibro, 1967 )
» ,Prizkum zakladové pudy na stavenisti FN Plzen® ( GP Praha, 1967 )
» ,Posouzeni z&kladovych pomérl stavenisté kanalizacniho sbérace v Plzni na
Roudné“ ( Stavoprojekt Plzefi 1970 ))
Z uvedenych prazkumu byla pfevzata dokumentace nékterych archivnich sond, jejichz
pozice je vynesena v pfilozené situaci, pfiloha ¢. 2. Umisténi nové provedenych sond je

patrné rovnéz z pfilozené situace. Dokumentace novych sond je rovnéz u zpravy pfilozena.

Ugelem predkladaného prizkumu bylo ovéfeni geologickych a hydrogeologickych poméri
v trase projektované stoky, zatfidéni zemin a hornin z hlediska tézitelnosti a vhodnosti pro
vyuziti do zpétnych zasypu a pro podlozi komunikaci. Zastizené zeminy a horniny byly
zatfidény dle CSN EN ISO 14689-1, CSN EN ISO 14688-2 a CSN 73 6133 ,Navrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci. Ve zpravé jsou déle aplikovany a
citovany normy CSN 72 1006 ,Kontrola zhutnéni zemin a sypanin®, CSN 73 6114 ,Vozovky
pozemnich komunikaci® a CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci a dalsi. Pouzity byly také normy, jejichz platnost skongila k 1. 4. 2010 : CSN 73
1001 ,Z4akladova plda pod plognymi zaklady“, CSN 73 3050 ,Zemni prace“. Geotechnické
vlastnosti zastizenych geologickych prostiedi jsou uvedeny v pfehledné tabulce.

Dale byl proveden orientaéni priizkum kontaminace zkoumaného pozemku s provedenim

analyz pro uréeni druhu odpadu, ktery tvofi samostatnou zpravu.
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2. Podklady a prazkumné prace

Jako podklad pro tento inZenyrskogeologicky prizkum jsme od objednatele obdrzeli
geodetické zamérfeni v digitalni formé se zdkresem trasy projektované kanalizace. Dale jsme
obdrzeli povoleni vstupl na dotéené pozemky vcetné informaci o pribé&hu podzemnich
inzenyrskych siti. V lokalité jsme realizovali s ohledem na predpokladanou geologickou
stavbu zajmového Uzemi celkem 4 prizkumné sondy, které byly rozmistény v souladu
s prubéhem trasy kanalizace; metraz pruzkumnych vrtd byla findlné upravena podle
zjisténych  geologickych pomért v prdb&hu prizkumnych praci, sohledem na
pfedpokladanou hloubku vykopa.

Prizkumné sondy realizovala firma Klement-geologické vrty Vinof; vyty€eni sond bylo
provedeno zpracovatelem prizkumu, ktery rovnéz provedl dokumentaci a vyhodnoceni
prazkumnych praci.

Z nové provedenych sond byly odebrany 3 vzorky zemin a hornin ( poloporusené
a technologické ) k laboratornimu stanoveni indexovych vlastnosti, zkouSek PS a pevnosti
v prostém tlaku; laboratorni rozbory vyhotovil geotechnicky servis T. Oufady v Praze;
vysledky jsou uvedeny v Pfiloze 5. Pfi zhodnoceni geotechnickych vlastnosti zemin a hornin
v lokalité byly vyuzity také archivni laboratorni rozbory ziskané z posudkd uvedenych
v pfedchozi kapitole. Vzorky podzemni vody pro chemicky a stavebni laboratorni rozbory
odebrany nebyly, nebot podzemni voda v prizkumnych vrtech nebyla zastizena. Pro
posouzeni agresivity pevného prostiedi na beton byly vyuZity archivni rozbory. Dale byly

odebrany vzorky zemin pro stanoveni miry kontaminace zastizeného prostredi.

3. Lokalizace a morfologické poméry uzemi

Zajmove Uzemi se nachazi v mésté Plzen, stranou husté méstské zastavby, v aredlu
Plzeriské Fakultni nemocnice; lokalizace zajmového Uzemi je zfejma z prehledné mapy
v méfitku 1: 20 000, ktera tvofi vazanou Pfilohu 1. Trasa stoky vyznacena v situaci 1 : 500 je
navrzena ve volné pfistupném terénu porostlém vegetaci.

Podle regionalniho geomorfologického ¢&lenéni CR leZzi zpracovavané Uzemi
v Poberounské soustavé, v oblasti Plzeriska pahorkatina, celek Plaska pahorkatina, podcelek
Kaznéjovskd pahorkatina, okrsek Hornobfizska pahorkatina. Sou€asna tvarnost uzemi je
vysledkem rozdilnosti svrchnokarbonskych hornin vici zvétravani a erozi; jedné se o GUzemi
se zvinénym reliéfem ozZivené erozi fek a potokd. Z morfologie SirSiho Uzemi je patrné, ze
zkoumané Uzemi je soucCdasti erozni splachové misy oteviené k vychodu, k udolni nivé

Berounky; tato erozni ryha byla ob&asné protékana drobnou vodotedi.
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Povrch Uzemi, které je vyrazné svazité se generelné svazuje k JJV; nadmorské vysky
terénu se v prostoru trasy stoky pohybuji v rozmezi od 319 do 334 m n.m.

Zajmové Uzemi nalezi do povodi Berounky ( 1 — 10 -04 — 002 ), prGmérny ro¢ni Uhrn
srazek za obdobi 1901 — 1950 Cini dle srd&zkomérné stanice Plzert — Bil4 Hora 518 mm,

primérna ro¢ni teplota je cca 8°.

4. Geologické a hydrogeologické poméry
Geologické poméry

Geologicka stavba SirS§iho Uzemi je dana pozici lokality pfi vychodnim okraji severni ¢asti
plzenské permokarbonské panve. V ramci stavenisté tvofi horninovy podklad paleozoické
svrchnokarbonské kladenské ( spodni Sedé ) souvrstvi; horniny tohoto souvrstvi maji
pestré petrografické sloZzeni od piskovcu, piscCitych slepencu a hrubozrnnych arkézovych
piskovcl pres prachovce az po jilovce, s lokalné vyvinutymi slojemi uhli ( Uzemi neni
poddolované ). V zajmovém Uzemi prevladaji pfevazneé jilovce a stfedné zrnité kaolinické
a arkézové piskovce, které misty prechazeji do hrubozrnnych arkézovych piskovceu,
pripadné do piskovcu s kiemitym tmelem. Kaolinické piskovce jsou slabé zpevnéné piskovce
s vapnitym tmelem, jejichz nejsvrchnéjsi partie byvaji znacné zvétralé az zcela rozpadlé na
pisek az jilovity pisek s valouny. Ark6zové piskovce jsou piskovce zpevnéné, lavicovité az
masivni, s rdznou intenzitou rozpukani pfevazné strmymi puklinami. Lok&lné v nich mohou

byt pfitomny polohy Zelezitych piskovcu, které pfi zvétravani tvofi kameny az balvany.

V prostoru zkoumaného pozemku jsou dale zachovany éervenohnédé jilovce, které
byly zastizeny v prizkumnych sondéch J2, J3, J4 do hloubky 6 m pod stavajicim povrchem
terénu. Misty pfechazeji do jemné pisCitych prachovcu ( vrt J3 ). Geotechnicka kvalita
svrchniho patra jilovcu je ovlivnéna zvétravacimi procesy — v rdmci stavenisté vystupuji pfi
povrchu zvétralé jilovce, charakteru slabé pis€itého jilu s konzistenci na rozhrani tuha/pevna,
hloubéji ( cca 0,5 az 1 m pod povrchem horninového podkladu ) vystupuiji jilovce ( misty
prachovce ), které jiz maji charakter mékké poloskalni horniny, rozpadavé na ploché mékké
tlomky.

Urovert svrchnokarbonského horninového podkladu byla nové provedenou sondazi
zjisténa v zajmovém Uzemi v hloubkach cca od 0,3 do 4,5 m pod stavajicim povrchem

terénu.

Kvartérni pokryv je tvofen malo mocnymi deluvialnimi sedimenty; v jizni ¢asti trasy se

vyskytuje mocngjSi poloha sedimentt deluvio-fluvialnich. V nejsvrchnéjSi poloze se hojné

nachazeji navazky.
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Deluvio-fluvialni sedimenty vypliuji udolni depresi v jizni ¢asti zkoumaného Uzemi,
ktera tvofi zapado-vychodni osu erozni ryhy ob&asné protékanou drobnou vodotedi.
V prazkumné sondé J1 byly zastizeny pfevazné slabé piscité jily tuhé/pevné konzistence,
s vrstvami pisgitych jilt a jilovitych piskd o celkové mocnosti kolem 4 m. Pfi bazi naplava byly
zjistény jilovité pisky s valouny o mocnosti 0,2 m. Vrtem J1 byly deluviofluvidlni sedimenty
zastizeny do hloubky 4,5 m pod povrchem terénu. Na bazi jsou silné vihké, nicméné
podzemni voda se v nich neobjevila.

Deluvialni sedimenty vznikly uloZzenim kratce transportovaného a ¢asto rovnéz
preplaveného materialu, ktery pochazi ze zvétralinového obalu horninového podlozi
tvofeného pfevazné permokarbonskymi slabé zpevnénymi piskovci a lokalné i jilovci. Byly
popsany jako hlinité a jilovité pisky az silné piscité jily s obsahem uUlomkd a kamenu;
tlomkovitou frakci tvofi opracované ulomky piskovcl. V zajmovém Gzemi se tyto sedimenty
nachazeji pouze v malych mocnostech nepfesahujici 1 m.

Navazky tvori prevazné lokalni akumulace vzniklé po drobnych Upravach mistniho
terénu. Jedna se vesmés o hlinité pisky s pfimési Ulomk( piskovce, cihel, betonu
a ruznorodého drobného Stérku. Misty se vyskytuji konstrukéni vrstvy odstranénych
i ponechanych zpevnénych ploch byvalého zafizeni stavenisté, jejich nasypy a déle zasypy
inzenyrskych siti ( teplovod ). Nelze misty vyloucit ani vyskyt ojedinélych betonovych
konstrukci ( byvalych zakladu ).

Mistni navazky je mozno klasifikovat jako stfedné ulehlé. Jejich mocnosti se pohybuji
pfevazné od 1 do 2 m, v zasypech nékterych siti az kolem 3 m.

Hydrogeologické poméry
Obecné hydrogeologické pomeéry zajmové oblasti zavisi zejména na mnozstvi
a rozlozeni srazek, na litologickém charakteru pevného prostiedi tj. pfedev§im na jeho
propustnosti, a dale na morfologii terénu, potencialnich zdrojich podzemni vody
a v neposledni fadé také na antropogennich vlivech.
Podzemni voda se v zajmovém Uzemi objevuje v prostredi paleozoickych
( karbonskych ) hornin a lokalné v prostredi zemin kvartérniho pokryvu.

Obéh podzemni vody v horninach svrchnokarbonského podkladu je vadzany na pukliny
ve svrchnich rozvolnénych partiich a poruchovd pasma. Horniny svrchnokarbonského
podkladu reprezentované prevazné arkézovymi piskovci a jilovci se vyznacuji prevazujici
omezenou prulinovou a puklinovou propustnosti. Pukliny jsou v hornindch €asto sepnuté,
nebo sekundarné vyplnéné. Prulinova propustnost u piskovcl je do zna¢né miry omezena
jednak kolisajicim obsahem jemnozrnné frakce a jednak celkovou jemnozrnnosti piskovcu
s proménlivou intenzitou tmeleni ( kfemity — vapnity i Zelezity tmel ). DalSim omezujicim

6
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faktorem jsou polohy a vrstvy jemné pisCitych oproti piskovciim témér nepropustnych jilovcu
a prachovcl. Podzemni voda zde tedy vétSinou nevytvafi souvislou hladinu, ale spiSe lokalni
omezené horizonty v rznych urovnich propustnéjsich poloh piskovcu.

Podzemni voda je vpfevazné casti zajmovém Uzemi hloubéji zaklesla v prostiedi
piskovcoveho souvrstvi; podle archivnich méfeni ustalené hladiny podzemni vody v
archivnich vrtech se podzemni voda nachazi v hloubce cca 6 az 15 m pod terénem. Vyjimku
tvofi lokélni mista s podlozim jilovcu, na kterych se nadrzuje mélce infiltrovana srazkovéa
nebo podzemni voda v lokalnich prulinové propustnych polohach zvétralych piskovcl, nebo
v deluvialnich zeminach. Takovyto horizont byl v zajmovém Uzemi zastizen v archivnim vrtu
J14; jednalo se patrné o periodicky horizont v zavislosti na srazkach zastizeny jesté pred
vystavbou FN.

V jizni €asti uzemi, blizko osy udoli vyplnéné deluvio-fluvidlnimi sedimenty se patrné
v zavislosti na srazkach periodicky objevuje horizont podzemni vody vazany na piscité
polohy téchto kvartérnich zemin. Ve vrtu J1 bylo indikovano silné zvihéeni na bazi deluvio-
fluvidlnich sedimentd a ve svrchni zcela zvétralé zéné piskovcl. V této nejnize polozené
¢asti trasy stoky doporucujeme ve vykopu s podzemni vodou pocitat, cca od hloubky 3 m
pod terénem ( vydatnost i iroven hladiny bude kolisat v zavislosti na srazkach ).

V této ¢asti zajmového uzemi ( vrt J1) bude patrné ( v zavislosti na srazkach ) podzemni
voda ovliviiovat vykopové prace. Pfedpokladany rozsah a pribéh hladiny tohoto ob&asného
horizontu je pfiblizné vyznacen v geologickém Fezu. Baze, ke které sméfuje proudéni
podzemni vody je dana urovni hladiny Berounky. Lze pfedpokladat, ze lokalni pfitoky vody
do vykopu v této nejnizsi ¢asti trasy by mohli v obdobi dlouhodobych a intenzivnich srazek
dosahnout i vydatnosti 0,5 — 1,0 I/'sec na 10 m délky vykopu. Oproti tomu v obdobi
dlouhodobého sucha se ve vykopu podzemni vody nemusi vibec objevit.

Podle provedenych archivnich chemickych rozbor( vzork( vody jsou zkoumané vody
kalcium-hofec¢nato-bikarbonatového typu se zvySenym obsahem siranu. Z hlediska agresivity

na betonové konstrukce jsou vzorky podzemni vody agresivni obsahem siranu i agresivniho
CO2. Obsah SO42‘ byl u archivnich vzorkd zjistén vrozsahu 88 az 270 mg/l, coz

reprezentuje nizkou az stfedni agresivitu. Obsah CO. ¢inil 26 az 59 mg/l, odpovida silné
agresivité. Podle CSN 73 1214 se tedy jedna v dusledku obsahu agresivniho CO2 o vody
silné agresivni ( stupefi ha ), podle CSN EN 206 — 1 je to stupen XA2.
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5. Inzenyrskogeologické zhodnoceni, geotechnické vlastnosti
zemin a hornin

Geologické poméry zajmového Uzemi Ize hodnotit spiSe jako slozité, nebot situace je zde
podzemni, resp. mélce infiltrované srazkové vody v dosahu projektovanych vykopd.
Geologické poméry v trase projektované kanalizace ( stoky ) jsou schematicky znazornény
v geologickém fezu A - A’.

V predkladaném fezu jsou prizkumem zastizena prostfedi zemin a hornin vyélenéna do
jednotlivych geotechnickych typu, ve kterych maji tato prostfedi obdobné geotechnické
vlastnosti. V nasledujicich odstavcich je uveden struény prehled a charakteristika téchto

geotypu.

Geotechnicky typ 1 ( GT1 ) — navazky — prfevazné zeminy pouzité k lokalnim drobnym
Upravdm terénu, konstrukce zpevnénych ploch, zasypy inZzenyrskych siti. V nékterych
mistech nelze pod povrchem terénu vyloucit mozny vyskyt starych zékladovych konstrukci
byvalého zafizeni stavenisté. Na zdkladé makroskopickych popist Ize mistni navazky zaradit
podle CSN EN ISO 14688-2 do zemin grsiSaMg, sasiGrMg, omezené grsaSiMg, podle CSN
73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ klasifikujeme tento
pis¢itého jilu tiidy F4 — Y, Dle dfive platné CSN 73 3050 ,Zemni prace” je Ize pfevazné
zaradit do 3. tfidy tézZitelnosti, nelze v8ak vyloucit i omezené, hrubé kamenité polohy a €asti
betonu 4. az 5. tfidy téZitelnosti.

Podle CSN 73 6133 jsou zeminy tohoto zatfidéni dle Tab. A.1 zafazeny jako podmine&né
vhodné do nasypl; pro podlozi komunikaci jsou rovnéz podmine¢né vhodné. Jsou
namrzavé, pii pfevihéeni obtizné zhutnitelné. Geotechnickou kvalitu navazek GT1 bude tfeba
z hlediska jejich vyuZiti do zasypu €i pro podlozi komunikaci celoplo$né posoudit na misté;
predbézné lze pocitat stim, ze je bude mozno vyuzit. Eventuelni nevhodnost mistnich
navazek pro podlozi komunikaci i do zasypu se mulze projevovat zejména obsahem
nevhodnych pfimési - stavebniho odpadu ( kusy cihel, §kvara, dfevo apod. ), organickych

zemin ( humaozni hliny s kofeny a kofinky rostlin ), rozmérnych kamenud az balvana.

Geotechnicky typ 2 ( GT2 ) — deluvio-fluvialni slabé piscité az piscité jily s vrstvami
jilovitého pisku, které se vyskytuji v doIni ¢asti trasy stoky ( od vrtu J2 smérem K jihu ). Byly
zastiZzeny ve vrtu J1, kde zasahuji do hloubky 4,5 m a v archivnim vrtu S13 do hloubky
3,4 m.
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Podle CSN 73 6133 je fadime do tfidy F6 Cl az F4 CS s polohami tfidy S5 SC. Na
zakladé laboratorniho rozboru technologického ( smésného ) vzorku odebraného z vrtu J1
nalezi podle CSN EN ISO 14688-2 do zemin sasiCl, podle CSN 73 6133 do tfidy F4 CS.
V prazkumném vrtu méli tyto zeminy pfevazné tuhou konzistenci. Jsou to podminecné
vhodné zeminy do nasypu i zasypu i pro silni€niho podlozi, podléhajici objemovym zménam.
Pfi pfevihéeni, které se vyznacuje pravé jejich tuhou konzistenci jsou prakticky nezhutnitelné.
Dle tézitelnosti ndlezi do 2. az 3. tfidy dle lepivosti jilu.

Jednd se 0 zeminy namrzave, citlivé na zmény vihkosti; proto je tfeba je disledné chranit
pred povétrnostnimi  vlivy. Podle provedené Proctorovy standardni  zkousSky
z technologického vzorku odebraného z vrtu J1 byla zji§téna max. objemova hmotnost suché
zeminy po zhutnéni na 100% pfi optimalni vihkosti : p = 1816 kg/m3, wep: = 13,9 %.

Geotechnicky typ 3 (GT3)

Tento geotechnicky typ reprezentuji malo mocné premisténé zvétraliny - deluvialni
sedimenty, zahrnuijici hlinité pisky s pfimési valoun a opracovanych ulomku piskovce. Na
zakladé makroskopického popisu je dle CSN EN ISO 14688-2 fadime do zemin siSa dle
CSN 73 6133 do tfidy S4, symbol SM ( hlinity pisek ). Jejich rozsifeni je patrné
z geologického fezu.

Podle CSN 73 6133, tabulka A.1 jsou tyto zeminy tfidy S4 SM podmine&né vhodné jak
do nasypu, tak i pro silniéni podlozi. Pokud nejsou pfevihéené, Ize je dobfe hutnit.

Geotechnicky typ 4 ( GT4 ) zahrnuje prostiedi zvétralych az navétralych jilovct
charakteru stfedné plastickych slabé pis€itych jili pevné konzistence, které tvofi pomérné
mocnou polohu ve stfedni Casti trasy. Misty mohou pfechazet do prachovcu, které jsou
rozpadavé na meékké drobné ulomky ( vrt J3 ). Na zakladé provedeného laboratorniho
rozboru je fadime dle CSN EN ISO 14688-2 do zemin siCl. Podle CSN 73 6133 zafazujeme
zeminy tohoto geotechnického typu do tfidy F6CIl. Dle Tab. A.1 jsou zafazeny jako
podmine¢né vhodné do nasypl a bez Upravy nevhodné pro podlozi komunikaci. Jsou
nebezpecné namrzavé, pii previhéeni jsou nezhutnitelné. Proto je tfeba je dusledné chranit
pred povétrnostnimi vlivy. Pouziti vySe uvedenych zemin GT4 do podlozi komunikaci je
podminéno zejména pozadovanou hodnotou navrhového modulu deformace ze 2. vétve
statické zatéZzovaci zkousky Egero. V pfipadé pozadované hodnoty Egere > 30 MPa je jiz nutno
u této horniny GT3 charakteru zeminy v aktivni zo6né komunikace stabilizovat, pfipadné
provést vyménu. Po rozpojeni a vytézeni poskytuji podmineéné vhodny material ( jil

se stfedni plasticitou F6CI ) pro zpétny zasyp, ktery v pfipadé previhéeni nelze vibec zhutnit.
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Optimalni vihkost pro hutnéni lze dle provedené laboratorni zkouSky uvazovat
Wopt = 15,1%, pfi maximalni objemové hmotnosti pmax= 1720 kg/m?. Dle dfive platné CSN 73
3050 ,Zemni prace” je fadime do 3. az 4. tfidy tézitelnosti.

Geotechnicky typ 5 ( GT5 ) reprezentuje prostiedi silné zvétralych az zvétralych
rozpadavych arkézovych piskovci, podle CSN EN ISO 14689-1 jsou klasifikovany jako
hornina zcela zvétrala. PFi povrchu jsou snadno rozpojitelné ( Fadime je do tfidy S3/R6 ),
charakteru ulehlého stfednézrnitého pisku hloubéji jsou rozpadavé na drolitelné Ulomky
s vyplni pisku, odpovidaji jiz tfidé R6. Podle dfive platné CSN 73 3050 ,Zemni prace” nalezi
piskovce GT5 prevazné do 4. tfidy tézitelnosti. Po rozpojeni se jedna o zeminy vhodné do
nasypl a zasypu, které jsou mirné namrzaveé; zasypy jsou ale propustné. Vytézeny material
ma charakter slabé jilovitého pisku s drolitelnymi, lamatelnymi Galomky odpovidajici tfidé S3,
S - F ( zemina tfidy Sa aZ grSa dle CSN EN ISO 14688-2 ). V plani komunikace &i v zasypu
je postaci, pokud nejsou rozmacené dobfe dohutnit — reprezentuji stabilni a dostatecné
Unosné podlozi. Podle CSN 73 6133 jsou vhodné do nasypu, podmine&né& vhodné pro
silniéni podloZi ( pokud je pisek stejnozrnny, s nizkym obsahem jemnozrnné frakce, je
zhutnitelny obtizné).

Geotechnicky typ 6 ( GT6 ) — navétralé arkézové piskovce tf. R4 az R4/R3, hornina
mirné aZ slab& zvétrala do hloubky aZ zdrava podle CSN EN ISO 14689-1. Jedna se o
piskovce pfevazné s kifemennovapnitym tmelem; lokalné mohou byt zastoupeny pevné;si
kfemenné piskovce nebo piskovce se Zelezitym tmelem. Podle dfive platné CSN 73 3050
fadime navétralé piskovce GT6 do 5. az 6. tfidy tézitelnosti, dle stupné rozpukéni a druhu
tmelu. Po rozpojeni poskytuji spiSe kamenity a balvanity material, malo vhodny do z&sypu,
zvlasté uzkych ryh. Na zakladé provedené zkouSky pevnosti v prostém tlaku na vzorku
tlomkl piskovce GT6 z vrtu J2 byla stanovena pevnost v prostém tlaku 28,26 MPa. To
odpovida tfidé R3 dle CSN 73 1005.

GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZASTIZENYCH ZEMIN A HORNIN

Geotechnické zhodnoceni je zpracovano na zakladé mistnich charakteristik zemin
a hornin stanovenych v ramci tohoto prizkumu a pfevzatych z archivnich prazkuma.
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Tabulka geotechnickych hodnot :

InZenyrskogeologicky pruzkum

Geologické prostiedi |CSN736133| o Edet | Cet | cu bet [Gu |V | T
tfida symbol (kg/m3) (MPa) | (kPa) |(kPa) (°) (°)
Navazka hlinity pisek, S4 SMY |1600-1800 2-6 - - - - - 3
GT1 piscitohlinity G4 GMY (4-5)
Stérk, piscity jil F4 CSY
Slabé pis¢ity jil F6 CI 1900 2-4 | 8-12 80 19 0 |0,40 3
Deluvio- I
fluvialni Silné pis¢ity jil a F4 CS
sediment jilovity pisek se S5 SC 1850 4-6 |6-10 60 21 0 |035| o3
GT2 Stérkem
Deluvialni Hlinity pisek S4 SM 1850 6-8 4-8 24 0,35 3
sediment GT3
Zvétralé az F6/R6 2000 8-12 |12-20| 70 |[19-21| 0 |040|3—-4
navétralé jilovce
GT4
Silné zvétralé
iskovce GT5 - 12-14{10-12 28 - 32 0,30
Svrchni p S3/R6 2000-2100 4
karbon Navétralé R4 — R4/R3 | 2200-2400 |40 - 20-45 35-40 025 5-6
arkozoveé 120*
piskovce GT6

* nardsta s hloubkou

p - objemova hmotnost

Eder - modul pretvarnosti

Cer - efektivni soudrznost, u hornin tfidy R zdanliva soudrznost
der - efektivni Uhel vnitiniho tfeni, u hornin tfidy R Uhel pevnosti
v - Poissonovo €islo

T - zatfidéni t&Zitelnosti dle dfive platné CSN 73 3050

Cu totélni soudrznost

du totalni uhel vnitiniho treni

Zatfidéni t&Zitelnosti dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich

komunikaci“ :
Geotechnickytyp 1@z 5 ..o l. tfida
Geotechnicky typ 6 oo, II. tfida

6. Inzenyrskogeologické poméry v trase stoky

V nasledujicim textu jsou zhodnoceny inzenyrskogeologické poméry v trase projektované
kanalizace, kde bude provadén vykop ryhy pro ulozeni potrubi. Trasou vykopu je také veden
geologicky fez, ktery byl sestaven dle pfedaného vyskopisu. Dale je trasa vyznacena
a oznacena v pfilozené situaci v méfitku 1 : 500. Geologické a hydrogeologické poméry v

trase jsou popsany podle nové provedenych a archivnich sond s pouzitim geologické mapy.

Projektovana stoka je vedena od $achty S2-SJ1 stavajici kanalizace v horni &asti tzemi
smérem Kk jihu do mirné udolni deprese, kde bude napojena na stavajici roudensky
kanaliza¢ni fad. Terén v trase klesa z kéty 333,90 m n. m. v misté stavajici Sachty na kétu
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318,80 m n. m. v misté budouciho napojeni. Dno roury bude uloZeno v hloubce cca2 az 5 m
pod terénem. Geologické a hydrogeologické poméry v trase jsou znazornény v geologickém
fezu A — A’ pfiloha €. 3.

Vykop kanalizace bude v Useku od stavajici achty $2-SJ1 zhruba k pozici vrtu V14
hlouben v prostfedi navazky GT1, malo mocnych zemin GT3 a podloznich zvétralych
piskovcd GT5. U dna vykopu budou lokalné zastizeny jilovce GT4. Tiidu tézitelnosti
uvedenych prostredi Ize ve smyslu dfive platné CSN 73 3050 uvazovat 3. aZ 4. V prostiedi
navazky budou stény vykopu prevazné nestabilni, bude tfeba je zajistit svahovanim
v poméru 1 : 1, rovnéz tak hlubsi polohu zvétralych piskovcl. V prostfedi jilovcu Ize svahovat
vpoméru 1 : 0,5 az 1 : 0,2, dle charakteru jilovce ( vrstevnatost, obsah piscité frakce ).
Pokud je vykop hlubSi nez 3 m je nutné sténu svahu vykopu rozdélit vodorovnou lavi¢kou
Sire min. 0,5 m. Podzemni voda nebude vykop ovliviiovat, pouze po obdobi dlouhodobych
srazek by se mohly objevit lokalni prisaky mélce infiltrované srazkové vody, zejména na bazi
navazky, pfipadné i v poloze zvétralych piskovcu. V pfipadé zastiZzeni prasaku podzemni
vody je tfeba sklon vykopu okamzité zmirnit. Vhodny zpusob pazeni hlubSich vykopu
s pfipadnymi lokalnimi pfitoky podzemni vody je pomoci pfiloZznych rozpiranych desek
( kombiboxu).

Dale k jihu, zhruba v Useku mezi vrty J3 a J2 bude vykop proveden v malo mocnych
navazkach GT1 a zeminach GT3, hloubéji ve zvétralych jilovcich GT4. Vykop bude veden do
hloubky cca 2 m pod stavajici terén; v prostiedi GT4 ( jilovce ) je mozno kratkodobé
svahovat v poméru 1 : 0,2. V prostfedi GT1, GT3 je tfeba s ohledem na predpokladanou
nesoudrznost téchto zemin svahovat v poméru 1 : 1. Dle téZitelnosti ndlezi uvedena prostredi
GT1, GT3, GT4 do 3. az 4. tridy dle dFive platné CSN 73 3050. Ve spodni &asti svahu byla
vrtem J2 zastizena poloha navétralych arkézovych piskovcu tfidy R3 s kfemitym tmelem
vyClenéna do GT6. Tyto piskovce jsou jiz obtizné tézZitelné ( tfida 6. ), sklony svahu lze v
ponechat kolmé, bez zapazeni, pokud nejsou poruseny hustou siti puklin a nedochéazi u nich
ke kamenitému rozpadu. Pak je nutno je svahovat v poméru 1 : 0,5.

Hladina podzemni vody je v celém Useku hloubéji zaklesla a realizaci vykopu do hloubky
cca 3 m nebude ovliviiovat. Nelze ovéem opét vylouc€it lokalni prasaky mélce infiltrované
srdZkové vody. V pfipadé zastiZzeni lokélniho prisaku nebo drobného vyvéru mélce
infiltrované srazkové vody je nutno sklon stény vykopu okamzité zmirnit.

Posledni Usek stoky je mozno vyc€lenit pfiblizné od vrtu J2 pres vrt J1 az k napojeni na
stavajici kanaliza¢ni fad. Z geologického fezu A — A" je patrné, Ze vykop bude hlouben
( hloubka vykopu az 5 m ) smérem K jihu v poloze navazky GT1 a deluvii GT3. Nasledné
bodou zastizeny deluviofluvialni piscité jily GT2, v jejich podloZi vystupuji zvétralé jilovce
GT4 a zejména zvétralé, piscité rozpadavé piskovce GT5. V okoli vrtu J2 mohou byt jesté
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zastizeny navétralé, obtizné tézitelné piskovce GT6. Tézitelnost a svahovani zde plné
koresponduje s pfedchozimi Useky.

Zasadnim problémem by mohla byt v zavislosti na srazkach pfitomnost podzemni vody,
kterd sice nebyla vrtem J1 do hloubky 6 m pod terénem zastizena, avSak v sondé byly patrné
silné provihéené polohy, svédcici o sestupnych cestach mélce infiltrované srazkové vody,
pfipadné o nastupech obcasného horizontu podzemni vody. Vykop stoky zde bude nutné
zapazit; zeminy GT2 a zvétralé horniny GT5 budou ve sténach vykopu zejména vlivem
moznych prisakd podzemni vody zcela nestabilni. V pfipadé zastizeni prasaku az vyvéru
podzemni vody bude tfeba vodu odéerpavat — vydatnost Ize predpokladat cca 0,5 I/s na
10 m vykopu. Pfi pazeni vykopu je pak nutno pfihlédnout ke skutecnosti, Ze by vykop mél byt
zatésnény — intenzivni od€erpavani podzemni vody z vykopu muze zpusobit nezadouci
lokalni vyplavovani jemnozrnné frakce ze zemin GT2, coz muze nepfiznivé ovlivnit okoli
vykopu ( poklesy terénu ). Pfipadné bude potfeba vykop provadét po jednotlivych kratSich
segmentech. Na zakladé archivnich laboratornich rozbort podzemni vody zde byla zjisténa
silna uhlicitanova agresivita na betonové konstrukce ( stuperi XA2).

Pokud bude dno vykopu stoky lokalné situovano v rozbfedlé zeminé GT2 ( slabé pisc€ity
a pis¢ity jil ), bude jej nutné sanovat, napf. nahutnénim hrubé Stérkodrti.

V zajmovém Uzemi nejsou evidovany zadné projevy svahové nestability; vykop pro
uvazovanou stoku, vedeny paralelné se svahem nepovede k naruseni jeho stability.

6. Zemni prace, svahovani vykopu, pouziti zemin a hornin z vykop

pro zpétné zasypy

Té&Zitelnost klasifikujeme dle platné CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci“ a dle zruené CSN 73 3050 ,Zemni prace“. Ve svrchnich partiich
vykopu budou pfevazné zastizeny navazky, deluvialni a deluvio-fluvidlni sedimenty, zvétralé
piskovce a jilovce, GT1, GT2, GT3, GT4 GT5, které fadime do |. tfidy ( 3. - 4. tfidy )
téZitelnosti a jsou rozpoijitelné stfedné vykonnymi bagry. Omezené mohou byt zastizeny vySe
jmenované zeminy s kamenitou pfimési, ktera nalezi do 4. tfidy. Zvétralé aZz navétralé
piskovce fadime do |I. tfidy, resp. tfidy 4. — 5. a je mozno je rozpojovat rovnéz stiedné
vykonnymi bagry. Ur€itym problémem pfi realizaci vykopl budou navétralé piskovce
s kiemitym nebo Zelezitym tmelem GT6, které jsou obtizné rozpojitelné. Misty tvofi tyto
navétralé kifemité piskovce GT6 spiSe omezené polohy v jilovcich GT4. Zde je nutno
zatfidéni z hlediska tézitelnosti posunout do 6. tfidy a pfi rozpojeni kiemennych a Zelezitych
piskovcu pouzit téZkou techniku ( impaktor ).
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Toto ramcové zatridéni je nutno podle potreby pfi zemnich pracich upravit podle
skute¢nosti.

Svahovani u doc€asnych vykopl otevienych po dobu vice neZz nékolika dnG do
predpokladané hloubky 3 m ( pfi hloubce vétsi nez 3 m je nutno svah rozdélit vodorovnou
lavi€kou Sife min. 0,5 m) je tfeba provadét v prostiedi zemin GT1, GT2, GT3, GT5 v poméru
1 : 1. V prostfedi GT4, GT6 vpoméru 1 : 0,5 az 1 : 0,2. V pfipadé zastizeni prusakul
podzemni vody je tfeba sklon stény vykopu okamzité zmirnit. V soudrznych zeminach je
nutna v€asnd ochrana pred negativnimi klimatickymi vlivy, nebot stabilita zemin se vyrazné
zhorSuje pfi zvySeni jejich okamzité vihkosti. Vykopy ovlivnéné podzemni vodou bude nutno
v kazdém pfipadé zapaZzit.

Podle geologickych pomérl zajmového Uzemi ovéfenych inzenyrskogeologickym
prizkumem Ize pFedpokladat, Ze zeminy pokryvnych utvarl  a rozpojené horniny
piskovcoveho horninového podloZi tézené ve vétsiné vykopu budou mit ve smési charakter
piscitého jilu F4 se Stérkem a jilovitého pisku S5 az Stérkovitého piscitého jilu F2. Jedna se
o zeminy podmine&né vhodné do nasypti i pro silniéni podlozi ( CSN 73 6133 ). Pro pouZiti
do zasypu vykopl znich bude nutno zejména odstranit rozmacené polohy a velké
ostrohranné kameny a balvany. Déle je tfeba materidl vykopku ochranit pred klimatickymi
vlivy a zamezit jeho previhéeni. Ve stfedni ¢asti Uzemi bude u vykopl v prostfedi jilovcu
vytézen materidl charakteru stfedné plastického jilu tfidy F6 CI. Tyto zeminy je nutno dle
CSN 73 6133 klasifikovat jako podmineéné vhodné do nasypl a nevhodné pro podloZi
komunikaci. Jsou nebezpecné namrzave, silné citlivé na previhéeni, obtizné zhutnitelné, pfi
napojeni vodou nestabilni a velmi rozbfidavé.

Norma CSN 73 1006 "Kontrola zhutnéni zemin a sypanin" poZaduje zhutnit zeminy v
exponovanych zasypech na 100 % PS na plani a v aktivni zéné zasypu, 95 % PS do hloubky
50 cm pod aktivni zénu a hloubéji 92 % PS. Pozadovaného zhutnéni Ize dosahnout na
jmenovanych zemindch pouzitim vibracnich hutnicich prostfedkd pfi vhodné vihkosti
a ukladani zemin po vrstvach 20 - 30 cm mocnych. Mimo komunikace postaci zhutnéni v
celé vySce zasypu na 92 % PS. Pfi provadéni hutnéného zpétného zasypu vykopanych ryh
je tfeba plochy v mistech plani komunikaci chranit pfed Skodlivymi G€inky povrchové vody
a zajistit jeji odvedeni. Po celou dobu zemnich praci a budovani zasypu je tfeba také
ochranit material vykopku, nebot zejména kvartérni zeminy GT2 a vykopek jiloveu GT4 jsou
citivé na zmeény vlhkosti, rozbfidaji a nelze je déle zpracovat. K zamezeni dlouhodobé
deformace komunikaci vybudovanych na zasypanych kanaliza¢nich ryhach, je tfeba pokyny
pro hutnéni disledné dodrzet a kontrolovat.
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Na zakladé nové provedenych zkouSek Proctor Standard byly zjistény pro zeminy a
horniny geotypd GT2 GT4 max. objemové hmotnosti suché zeminy po zhutnéni na 100% pfi
optimalni vihkosti :

Sonda J1 ( deluviofluvialni piscity jil ) Pmax = 1816 kg/m®  Wopt= 13,9 %
Sonda J3 (eluvialni jil ) Pmax = 1720 kg/m®  Wept= 15,1 %

Zjisténé fyzikalni charakteristiky vzorku piscitého jilu GT2 a jilovce GT4:

Sonda Vihkost w(%) Mez plasticity wp(%) Index plasticity Ip(%) | Mez tekutosti WI(%)
J1 19,1 15 17 32

J3 15,8 23 25 48

Je patrné, Ze zemina odebrana ze sondy J1 je jiz v pfirozeném uloZzeni znaéné

previhéena oproti optimalni vihkosti dle zkousky PS a nebude ji mozno fadné zhutnit.

8. Zavér

V souladu s objednavkou spole¢nosti INGEM a.s. Plzen byl vypracovan predkladany
inZenyrskogeologicky prizkum pro projekt vystavby ,Napojeni arealové kanalizace kampusu
UniMeC na Roudensky kanalizaéni sbéra¢“ v Kampusu UniMeC Lékarské fakulty v Plzni.
Prizkum byl zpracovan na zakladé podrobné rekognoskace terénu s realizaci novych
prizkumnych sond. Zprava podava projektantovi informace o inZenyrskogeologickych
pomérech v trase projektované kanalizace. Zhodnoceny byly jednotlivé Useky vykopu z
hlediska inzenyrské geologie, v€etné doporuceni zpusobu zabezpec€eni v prabéhu provadéni
zemnich praci. Zprava podava rovnéz informace o agresivnich acincich podzemni vody
a pouzitelnosti zemin a hornin pro zpétné zasypy. Geologické a hydrogeologické poméry v
trase kanalizace jsou nejlépe patrny z pfilozeného geologického fezu. Situovani nové
provedenych a archivnich sond je zfejmé z prilozené situace 1 : 500.

V jednotlivych Usecich se mohou vyskytovat urc€ité odchylky v geologickych pomérech
oproti geologickému Fezu a popisu trasy. Pfi jejich zjisténi je tfeba, aby dodavatel &i investor
informoval zpracovatele této zpravy a projektanta. Ti pak po zvazeni situace doporuci dalsi
postup.

U vykopu ryh pro uloZeni kanalizacnich potrubi budou pfevazovat vesmeés prostiedi
zemin a hornin 3. az 4. tfidy tézitelnosti. Misty budou vS8ak mohou byt vykopové prace
ztizeny vyskytem slabé navétralych ark6zovych piskovcl, obtizné tézZitelnych, které
zafazujeme do 5. — 6. tfidy téZitelnosti. Jako potencialné problematicky byl vyhodnocen usek
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v dolni ¢asti napojeni stoky, kde bude vykop ve srazkovém obdobi patrné ovlivnén vyvéry
podzemni vody.

Svahovani vykopu stoky patrné bude z prostorovych divodd mozné — prosté svahovani
je ov8em problematické znaénym navySovanim objemu zemnich praci, nebot pfi danych
hydrogeologickych a geologickych pomérech by bylo nutno svahovat prevazné v
pomeéru 1:1az1:0,5. Lze proto preferovat formu zabezpeceni stén pazenim.

Z hlediska zpétného pouziti do zasypu fadime popsané zeminy pouze jako podminecné
vhodné; je tfeba uvazit jejich potencialni moznost znehodnoceni vlivem zvySeni vlhkosti.
V Useku jiznim, nejnize polozeném nutno pFedpoklddat vyrazné previheni zemin
v pfirozeném uloZeni oproti optimalnim vihkostem dle zkou$ky Proctor Standard.

Podzemni voda byla na zakladé archivnich laboratornich rozborl vyhodnocena jako
silné agresivni; doporu€ujeme pro potrubi ulozené pod hladinou podzemni vody pouZzit
plastové roury a pfi obetonovani pouzit struskoportlandsky cement.

Vzhledem k citlivosti mistnich geologickych prostfedi na zmény vlhkosti doporucujeme,

v vos

pramérnymi srazkovymi Uhrny.

V Kladné dne 29. 9. 2020 Vypracoval : Mgr. Vaclav Kofan
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POPISY NOVE PROVEDENYCH A ARCHIVNICH SOND
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DOKUMENTACE SONDY ¢&. J1

Zakazka : Plzen — napojeni kanalizace
Dokumentoval : Mgr. V. Koran
Datum : 7.9. 2020 Mapa : 12-33 Plzen

Souradnice : Technologie sondovani :
x: 1068208,50 y: 822265,05 z: 319,80 m n.m. | Jadrovy vrt

Podzemni voda : nebyla zastizena, po 24 hod. se neustalila

Vzorkovani : odebran technologicky vzorek zeminy z hloubky 1,0 — 2,5 m, vzorek na kontaminaci

Metréaz (m) :

0,00 — 0,05 travnidrn

0,05-0,45 Sedy pisek se Skvarou a s Ulomky cihel
navazka

0,45 — 4,30 svétle narezavéle hnédy slabé piscity jil, konzistence na rozhrani tuha/pevna
s vrstvami stfednézrnitého jilovitého pisku a s ojedinélymi opracovanymi
kameny piskovctl

4,30 — 4,50 Sedy jilovity pisek
kvartér - deluvio-fluvialni sediment

4,50 — 5,20 Sedy silné zvétraly piskovec, svrchu s uhelnou substanci, charakteru pis¢itého
jilu aZ jilovitého pisku, silné

5,20 — 6,00 Sedy zvétraly arkézovy piskovec rozvrtany na stfednézrnity pisek s valouny
a s vrstvami hnédého piscitého jilu tuhé konzistence
svrchni karbon — kladenské souvrstvi



DOKUMENTACE SONDY ¢&. J2

Zakazka : Plzen — napojeni kanalizace
Dokumentoval : Mgr. V. Koran
Datum : 7.9. 2020 Mapa : 12-33 Plzen

Souradnice : Technologie sondovani :
x: 1068173,70 y:822262,80 z: 321,05 m n.m. | Jadrovy vrt

Podzemni voda : nebyla zastizena, po 24 hod. se neustalila

Vzorkovani : odebran poloporuseny vzorek horniny z hloubky 3,0 — 3,5 m, vzorek na kontaminaci

travni drn

Metréaz (m) :
0,00 -0,10
0,10-0,60

0,60 - 0,80
0,80-1,70

1,70 -2,50

2,50 — 3,60
3,60 — 4,00

hnédy hlinity pisek s ulomky cihel

prevrtany beton — deska

hnédy hlinity pisek s drti cihel

navazka

hnédosedy stfednézrnity hlinity pisek s opracovanymi tlomky piskovce
kvartér - deluvialni sediment

Sedy ark6zovy piskovec rozvrtany na pevna jadra o sile 5 az 10 cm
Sedy az Sedohnédy zvétraly piscity jilovec, v ruce drolitelny

svrchni karbon — kladenské souvrstvi




DOKUMENTACE SONDY &. J3

Zakazka : Plzen — napojeni kanalizace
Dokumentoval : Mgr. V. Koran
Datum : 7.9. 2020 Mapa : 12-33 Plzen

Souradnice : Technologie sondovani :
x: 1068136,30 y:822263,90 z: 327,20 m n.m. | Jadrovy vrt

Podzemni voda : nebyla zastizena, po 24 hod. se neustalila

Vzorkovani : odebran technologicky vzorek horniny z hloubky 0,5 —2,0 m

Metréaz (m) :

0,00 — 0,05 travnidrn

0,05-0,30 Seda Skvéra
navazka

0,30 — 2,20 Sedohnédy rudé a fialové pruhovany zvétraly jilovec charakteru slabé piscitého
jilu pevné konzistence, od hloubky cca 1,5 m stfipkovité rozpadavy

2,20 — 3,10 svétle Sedy jemné piscCity navétraly jilovec, drobivy

3,10 — 4,00 Sedy jemné pisCity navétraly prachovec, ploSe ulomkovité rozpadavy, tlomky
v ruce lamatelné
svrchni karbon — kladenské souvrstvi



DOKUMENTACE SONDY ¢&. J4q

Zakazka : Plzen — napojeni kanalizace
Dokumentoval : Mgr. V. Koran
Datum : 7.9. 2020 Mapa : 12-33 Plzen

Souradnice : Technologie sondovani :
x: 1068080,50 y: 822261,10 z: 333,70 m n.m. | Jadrovy vrt

Podzemni voda : nebyla zastizena, po 24 hod. se neustalila

Vzorkovani : odebran vzorek na kontaminaci

Metréaz (m) :

0,00 -0,10 travnidrn

0,10 - 0,30 cerveny pisek s kameny piskovce

0,30 — 1,30 Sedy stfednézrnity pisek zahlinény s tlomky cihel a s ostrohrannym Stérkem
navazka

1,30 — 4,05 svétle Sedozluty silné zvétraly ark6zovy piskovec stfednézrnity, rozvrtany na
pisek, od hloubky 3,6 m rozpadavy na drolitelné ulomky

4,05 -6,00 Sedy zvétraly jilovec charakteru slabé pis¢itého drobivého jilu pevné
konzistence, od hloubky 5,5 m Ulomkovité rozpadavého, ulomky mékké,
v ruce lamatelné
svrchni karbon — kladenské souvrstvi



DOKUMENTACE ARCHIVNIi SONDY &. S13
Zakazka : Plzen —kanalizace ROUDNA

Dokumentoval : Stavoprojekt Plzen

Datum : 1970 Mapa : 12-33 Plzen
Souradnice : Technologie sondovani :
X: y: oz Jadrovy vrt

Podzemni voda : narazena 3,2 m pod terénem
ustalena 3,5 m pod terénem

Vzorkovani : xxxx

Metréaz (m) :

0,00 — 0,20 travni drn

0,20 — 1,50 piscité jily pevné konzistence

1,50 — 3,40 piscité jily tuhé az mékké konzistence
kvartér - deluvio-fluvialni sediment

3,40 — 5,50 silné zvétraly piskovec charakteru stfednézrnitého ulehlého pisku

5,50 — 7,50 zvétraly, ulomkovité rozpadavy piskovec

7,50 — 15,0 slabé navétraly ark6zovy piskovec s kiemitym a misty Zelezitym tmelem
svrchni karbon — kladenské souvrstvi
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PLZEN - UniMeC

Napojeni kanalizace

InZenyrskogeologicky prizkum

SITUACE SOND vcetné linie geologického rezu

Datum:
9/2020

Méfitko:
1:500

Vypracoval: P¥iloha ¢&:
Mgr. V. Kofan 2.
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Tomds Ourada - GEOTECHNICKY SERVIS
Zikova 21, 160 00, Praha 6, telefon : 722647336
laborator: Papirenskd 1, Praha 6, telefon/fax: 220561285
Email : gtservis@volny.cz WWW strénky : http://www.geotechnickyservis.cz

VYSLEDKY
LABORATORNICH ZKOUSEK

wazev kot : PLZEN — KANAL

Zakazkové ¢éislo 20204432

Laboratorni &isla vzorku 569 - 571

Datum ukonceni zakazky 23.09.2020

Pfedmét zkouseni indexové zkousky,klasifikace

podle norem pro zakladani
staveb, zhutnitelnost

Misto méfeni laborato¥ - Papirenskd 1, Praha 6

Odbératel KORAN

d a - GEOTECHNICKY SERVIS
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Q

Zpracoval: Tomds O u
Osvédceni o odborné zpusobilosti ¢j.3362/96 ze dne
1.7.1996, zdkon CNR &.61/1988 Sb, vystavil OBU Kladno

Za protokol o zkousSce odpovidd Tomas$ Oufada.

Zpracoval : TomdS Oufada .....ceveeeen..



PROHLASENI SHODY
My Tomas Oufada - GEOTECHNICKY SERVIS

( Nazev dodavatele )
Zikova 21, Praha 6, 160 00

(adresa)
Prohlasujeme na svou vylucnou odpovédnost, Ze poZadovana
stanoveni na vzorcich akce : PLZEN - KANAL ( 3vz.)

( nazev, typ, pocet jednotek )
na néz se vztahuje toto prohlaseni, Jjsou ve shodé s
nasledujici normou ( normami ), nebo 3jinym normativnim
dokumentem ( dokumenty )
CSN uvedené v textu zpravy

Praha 23.09.2020 Tom&s Ourada
( Misto a datum ) ( Jméno a podpis povérené
osoby )

DECLARATION OF CONFORMITY

We Tom&s ourada - GEOTECHNICKY SERVIS
( supplier’'s name )

Zikova 21, Praha 6, 160 00

( address )
Declare under our sole responsibility that the test(s) of
soil mechanics - job

( name, type, numbers of items )
To which this declaretion relates is in conformity with the
following standard(s), or other normative document (s)
Czech Standards in following Report of test

Tom&s Ourada

( Date and place ) ( name and signature of
autorized person )




Uvod

Do laboratote G T S byly dodany 2 vzorky zemin a 1 vzorek skalni
horniny odebrané z lokality PLZEN — KANAL.

Dodané vzorky zemin byly odebrany jako technologické, tj. se
zachovanim vlhkosti materidlu v dobé odbéru vzorku. Bylo
pozadovano stanoveni zdkladnich indexovych zkousek a zatridéni
vzorkll podle norem pro zakladdani staveb. Z technického hlediska,
byly vzorky velmi kvalitné odebrdny a v prtbéhu zkouSek nebyly
zjistény zZ4a&dné neptriznivé okolnosti, které by mély vliv na
kvalitu provedenych laboratornich praci.

Zpusob provedeni laboratornich praci

Laboratorni zkousky byly provadény postupy podle soucasné
platnych norem. ProtoZe predpoklddame, Ze zpracovatellm ukolu
jsou postupy zkousSek znadmé, neuvadime podrobné popisy zpusobl
provedeni, ale pouze vyclet provedenych stanoveni a odkazy na
¢isla pouzitych norem.

stanoveni zdanl.hustoty pevnych CSN CEN ISO/TS 17892-3
stanoveni vlhkosti CSN CEN ISO/TS 17892-1
stanoveni konzistencé¢nich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
stanoveni zhutnitelnosti CSN EN 13286-1

stanoveni zrnitosti CSN CEN ISO/TS 17892-4

Pevnost na nepravidelnych vzorcich horniny

Ze vzorku horniny dodané na stanoveni pevnosti v prostém
tlaku nebylo mozZno pripravit zkuSebni téliska (velikosti
neodpovidaly) pro zkousku pevnosti v jednoosém (prostém) tlaku.
Bylo proto zvoleno stanoveni pevnosti na nepravidelnych
t&liscich. Toto stanoveni byvalo souddsti ptavodni CSN 73 1001, a
je rovné&Z uvedeno ve skriptech CVUT stavebni fakulty
Doc.Ing.J.Pauli,CSc.,Ing.T.HolouSovd Mechanika hornin.
Laboratorni zkousky hornin. (1991). Pevnosti nepravidelnych
vzorkll se rozumi podil nejvy$8i dosazené sily v Jjednoosém
zatéZzovacim systému k i de d 1 ni prittezové plos
e vzorku objemu 100 cm3, kterd se urc¢i vypocltem z objemu.
Hodnota této pevnosti ( R ) neni prirozené hodnotou pevnosti
horniny v tlaku. Jeji pomér k pevnosti v prostém tlaku u = R /
RD byva stdly pro urc¢ity druh hornin a lze jej oznacit jako
ukazatel plastickych vlastnosti horniny (hodnoty jsou uvedeny v
protokolu o zkousSce). Z této relace lze orientacné usoudit na
vztah mezi hodnotou RD a R

Na zékladé provedenych laboratornich zkou$ek byly vzorky
klasifikovany podle systéml obsaZenych v téchto zdkladnich
stavebnich normach pro zakladadni staveb

CSN EN ISO 14688 Geotechnicky prizkum a zkousSeni -
Pojmenovani a zat¥idovani zemin

¢sN 73 6133 Navrh a provaddéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CsN 73 1001 norma neplatna

CSN 75 2410 (1997) Malé vodni nadrize

Z vysledkt provedenych laboratornich zkou$ek jsou vypolteny
u plastickych materidl® charakterizujici vlastnosti podle
téchto vztahu




index konzistence : Ic = L o
Ip
Ic = 1index konzistence
w = mez tekutosti
w = Vlhkost
Ip = index plasticity
index koloidni aktivity I, = ____Ip
obsah c¢astic < 0.002 mm
I, = index koloidni aktivity
Ip = index plasticity

Empirické stanoveni propustnosti

Stanoveni koeficientu filtrace ( propustnost ) - k je provadéno
empiricky ze zrnitostni k¥ivky, zpusobem podle MALLLET-PACQUANT
a podle HAZENA.

V pripadé Jjemnozrnnych materidld, kdy nelze timto zplsobem urcit
koeficient propustnosti, je stanoveni provedeno zplsobem
CARMAN-KOZENY .

Vysledky laboratornich zkousek

Prilohy zjisténych laboratornich vysledkd jsou usporadany v
tomto potradi:

Souhrn zékladnich laboratornich vysledkl

Grafické zndzornéni zrnitostniho sloZeni vzorkQ

Grafické zndzornéni namrzavosti zemin v kriteriu dle Schaibla
Ciselné vyjadfeni zrnitosti na skupiné& vybranych velikosti zrn
Empirické stanoveni propustnosti ze zrnitosti

Stanoveni propustnosti zeminy pro radon

Z v ér

Charakteristika dodaného materidlu pro zdkladni klasifikacni
soubor Jje uvedena v nasledujicim certifikatu vzorku.
V tomto certifikdtu laboratorniho vzorku jsou kromé grafického
zndzornéni zrnitostni k¥ivky uvedeny podily jednotlivych frakci
tj. jilu, prachu, pisku a Stérku.
U pisc¢itych a Stérkovych zemin jsou vypolteny postupem podle
CSN 73 1001 hodnoty &isla stejnozrnnosti a &isla k¥ivosti.
U zemin plastickych ( kde lze stanovit hodnotu Atterbergovych
mezi ) Jsou hodnoty meze tekutosti a meze plasticity graficky
zndzornény.
U téchto plastickych materidld je uveden SKEMPTONUv diagram, kde
na zadkladé vztahu indexu plasticity a obsahu jilovitych c¢é&stic
ve vzorku je mozZno orientacné urcit mineralogicky typ jilové
frakce.
Graficky je rovnéZ u téchto plastickych materidlt zndzornén
diagram plasticity ( nap¥. podle CSN 73 1001 ) a ¢arkovanymi
soufadnicemi je zndzornéno polozeni tohoto vzorku v grafu.




V ptripadé neplastickych materidlll tyto grafy nejsou uvedeny.

V konecné tabulce tohoto certifikd&tu vzorku jsou uvedeny vSechny
soucasné i minulé klasifikace podle bézZnych norem pro zakladani
staveb a faktory ovliviujici tuto klasifikaci ( naptriklad obsah
organickych p¥imési ).

Uveden je rovné% nejen nazev zeminy podle CSN 73 1001, ale i
plvodni nizev zeminy, ktery df¥ive urcovala CSN 72 1002 z roku
1972.

Na zédkladé provedenych laboratornich zkou3ek jsou dodané vzorky
zemin klasifikovany takto

Sonda : J 1. hloubka 1 - 2.5 m, lab.¢. 569

VYSKA KAPILARNT VZLINAVOSTI URCENA ZE ZRNITOSTNI KRIVKY:
kapilarni vyska 100% nasycené zeminy — Hs = 2,4
maxiumdlni kapildrni vzlinavost - Hmax = 7,8

KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688

Hnédy HLINITOPIsCIiTY JiL

Vzorek obsahuje 13 % jilu, 42 % prachu ( jemnozrnnd zemina
f =55 %), 44 $ pisku a 1 % stérku.

Jemnozrnnd zemina je mdlo plastickd-Ip=17%, W1l=32%

index konzistence = 0,76 = konzistence tuhA&.

Zemina neobsahuje uhlic¢itany

Podle CSN EN ISO 14688 je zemina zaYazena do t¥idy SaSlCl.
KLASIFIKACE CSN 73 6133

Zat¥idéni podle CSN 73 6133 - Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci ( 2010 )

Zemina Jje zatrazena do tridy : F4 CS = jil piscity

Pro aktivni zdénu komunikace je zemina podmineéné vhodna
Pro ndsyp je zemina podmineéné vhodna




Sonda : J 3, hloubka 0.5 - 2 m, lab.¢. 570

VYSKA KAPILARNI VZLINAVOSTI URCENA ZE ZRNITOSTNI KRIVKY:
kapilarni vyska 100% nasycené zeminy — Hs = 3,9
maxiumdlni kapildrni vzlinavost - Hmax = 17,8

KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688

Kadtanové hnédy HLINITY JiL

Vzorek obsahuje 19 % jilu, 65 % prachu ( jemnozrnnd zemina
f =84 %), 14 % pisku a 2 % Stérku.

Jemnozrnnd zemina Jje stredné plastickd-Ip=25%, W1=48%
index konzistence = 1,29 = konzistence pevna.

Zemina neobsahuje uhlic¢itany

Podle CSN EN ISO 14688 je zemina zaYazena do t¥idy Sl(jl.

KLASIFIKACE CSN 73 6133
Zat¥idéni podle CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho té&lesa
pozemnich komunikaci ( 2010 )

Zemina Jje zatrazena do tridy : F6 CI' jil se stredni
plasticitou

Pro aktivni zdénu komunikace je zemina nevhodna
Pro ndsyp je zemina podmineéné vhodna

Sonda : J 2, hloubka 3 - 3.5 m, lab.¢. 571

Skalni hornina
Objemovd hmotnost: 2316 / 2249 kg.m-3.

Primérnd pevnost nepravidelnych vzorkd : 5,37 MPa
Prepocltend pevnost v prostém tlaku : 28,26 MPa
Klasifikace podle CSN 73 6133 : R 3

Klasifikace podle CSN EN ISO 14689 : Hornina stredné pevna
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Zikova 21,
laborator: Papirenskd 1, 160 00, Praha 6, tel/fax

Tomd§ Oufada — GEOTECHNICKY SERVIS

160 00, Praha 6, tel. mobil: 722 647 336
220 561 285

LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace

Ukol PLZEN —= KANAL
Sonda: J 1 hloubka [m]: 1.0— 2.5 lab. cislo: 569
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK |
JL PRACH JEMNY STREDNI _|HRUBY]  DROBNY STREDNT HRUB.“AMEN
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Organ. primeési

Uhli¢itany NEOBSAHUJE UHLICITANY

PiSCITO HLINITY JiL

Klasifikace (SN EN14688 sasiCl Ndzev zeminy

Klasifikace (SN 731001 NEPLATNA

Klasifikace CSN 736133 F4 CS Podlozi PODMINECNE VHODNA
Klasifikace CSN 752410 F4 CS Ndsyp PODMINECNE VHODNA
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LABORATORNI VZOREK ZEMIN

47 336
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Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace

Ukol PLZEN — KANAL
Sonda: J 3 hloubka [m]: 0.5- 2.0 lab. ¢islo: 570
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK |
I PRACH JEMNY STREDN{_[HRUBY] DROBNY [ STREDNI s [AMEN
l/
Obsah frakce [%]
/ JiL 19
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Vlhkost w = 15.8 % V0
Atterbergovy meze : Ip = 25 wp = 23 wL = 48 % l\ N
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VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU

PLZEN - KANAL

¢IsrLo UKOLU

220204432
SONDA J 1 J 3 J 2
HLOUBKA [m] 1,0 - 2,5 0,5 - 2,0 3,0 - 3,5
LaB. C. 569 570 571
DRUH VZORKU TECHNOL. TECHNOL. SKALNI HOR.
VLHKOST 0,191 0,158 0,030
VLHKOST OBJEMOVA (%] 6,7
OBJ. HMOTNOST VLHKA [kg/m3] 2316
OBJ. HMOTNOST VYSUSENA [kg/m3] 2249
OBJEMOVA TIHA [N/m3] 22712
ZDANLIVA HUSTOTA [kg/m3] 2712 2771
MEZ TEKUTOSTI [%] 32 48
MEZ PLASTICITY (%] 15 23
INDEX PLASTICITY [%] 17 25
KLASIFIKACE CSN EN 14688-2 sasiCl sicl NELZE
KLASIFIKACE CSN 73 1001 F4 CS F6 CI R3
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F4 CS F6 CI R3
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F4 CS F6 CI R3
KONZISTENCE VYPOCTENA TUHA PEVNA
INDEX KONZISTENCE 0,76 1,29 NELZE
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY 1,31 1,32 NELZE
BARVA VZORKU HNEDA HNgb ]
KASTANOVA
TVAR ZRN nestanoveno nestanoveno
TVAR ZRN nestanoveno nestanoveno
ST. ZPEV. POLOSKAL. HORNIN [MPa] 5,37
PREPOCITANA. KRYCHELNA [MPa] 28,26
PEVNOST
PROCTOR STAN.-MAX OB.HM. [kg/m3] 1816 1720
*
OPTIMALNI VLHKOST [%] 13,9 15,1
Stanoveni zrnitosti
NAZEV UKOLU : PLZEN - KANAL ¢isro UKOLU : 20204432
VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 .063 .125 .25 .5 1 2 4 8 16 32 63 125
569 11 13 18 24 43 55 64 75 86 96 99 100 100 100 100 100 100
570 15 19 25 37 69 84 89 92 95 97 98 98 99 100 100 100 100
Filtracni soucdinitel (K)
VZOREK  SONDA HLOUBKA KONSTANTN{ CARMAN - METODA U. S. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL CLASSIFICATION PODLE
(CH. MALLET HAZENA
[ m ] [ m/s ] [ m/s ] J.PACQUANT) [ m/s ]
[ m/s ]
569 J 1 1,0 - 2,5 3,0000.10"8 mino
oblast
570 J 3 0,5 - 2,0 3,0000.10"8 mino

oblast



G T S - geotechnicky servis

STANOVENf ZHUTNITELNOSTI
PROCTOR STANDARD - CSN EN 13286-2

Pro hutnéni pf¥i rtznych vlhkostech bylo pouZito téhoZ vzorku

Akce: PLZEN - KANAL Lab. ¢islo: 569
Sonda : J 1 Hloubky: 1,0 - 2,5 m
Prirozend vlhkost : 19,1 %
Zdanliva hustota 2712 kg/m3
zeminy:
Obsah frakce pod 5 mm: 100 %
Typ zeminy: pisCrTY JiL
Vlhkost [%] 10.6 12.4 15.5 20.5

Objemovd hmotnost suchd [kg/m?®]| 1721 1799 1800 1634

Maximdlni objemovd hmotnost :1816 kg/m® Rozsirend nejistota méreni : 2.20 %

Optimdlni vlhkost (139 % Rozsirend nejistota méreni : 0.74 %
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G T S - geotechnicky servis

STANOVENf ZHUTNITELNOSTI
PROCTOR STANDARD - CSN EN 13286-2

Pro hutnéni pf¥i rtznych vlhkostech bylo pouZito téhoZ vzorku

Akce: PLZEN - KANAL Lab. ¢islo: 570
Sonda J 3 Hloubky:
Prirozend vlhkost 15,8 %
Zddnliv& hustota zeminy: 2771 kg/m3
Obsah frakce pod 5 mm: 98 %
Typ zeminy: JIL SE STREDNI PLASTICITOU

Vlhkost [%] 12.8 15.2 17.1 18.7

Objemovd hmotnost suchd [kg/m?®]| 1677 1720 1701 1671

Maximdlni objemova hmotnost :1720

kg/m?® Roziitend nejistota méreni : 2.20 %

Optimdlni vlhkost (151 % Rozsirend nejistota méreni : 0.74 %
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Tomds Ourada — GEOTECHNICKY SERVIS
Zikova 21, 160 00, Praha 6, telefon : 722647336
laborator: Papirenskd 1, Praha 6, telefon/fax: 220561285
E-mail : gtservis@volny.cz WWW strdnky : http://www.geotechnickyservis.cz

PEVNOST HORNINY

stanoveni rozdrcenim nepravidelnych vzorki
a jejich prrepocet na pevnost v jednoosém
tlaku ( Rp)

Nazev dkolu: PLZEN - KANAL Zakazkové &islo : 20204432
Hodnota stupné zpevnéni ( tj. pevnosti rozdrcenych nepravidelnych vzorka )

neni prirozené hodnotou pevnosti horniny v tlaku. Jeji pomér k pevnosti
v prostém tlaku

R
Rp

Byva pro urcity druh stdly a lze je]j oznacit jako ukazatel plastickych
vlastnosti horniny. M& nésledujici hodnoty

Hornina u
Krehka 0,08
Primérna 0,19
Plasticka 0,50

Pro prepodet vzorkl z akce PLZEN - KANAL jsme pouZili hodnotu
u=0,19, tj. pro horninu prumérnou.

Vzorek Lab.c. Stupen Pevnost Klasifikace Pevnost
zpevné&ni v tlaku CSN 73 1001
R [ MPa ] Rp [ MPa ]
J 2, 3.0-3.5m 571 5.37 28,26 R 3 sttedni

V Praze dne : 24.9.2020
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