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Technicka zprava:
Prostorova akustika — FTVS — vzorovy prostor pro vyuku studentd

1. Uvod

Tato zprava popisuje navrh Uprav prostorové akustiky vzorového prostoru pro vyuku studentl v objektu
FTVS v Praze. Pro vzorovou poslucharnu je navrzen akusticky podhled s minimalni vyskou svéseni a obklady
zadni stény. Vypocty vychazi ze vzorového prostoru s plidorysnymi rozméry 6,5 x 5,7 metru a vySkou 3,5 m.

2. Zadani a vstupni poZzadavky

Rekonstrukce vyukovych prostor vychazi z potfeby vybaveni audiovizualni technikou pro zajisténi hybridni
vyuky (on-line vysilani a zdznam). Z tohoto dlvodu je vhodné uvaZovat spise nizsi dobu dozvuku a s mensim
obsazenim, nezZ je pro typickou vyuku bézné.

Vyukové prostory obecné spadaji pod normu CSN 73 0527, ktera specifikuje akustické parametry prostor pro
vyukové, sportovni a verejné ucely. Tyto ndroky jsou pro feseny prostor zavazné.

Optimalni cilova doba dozvuku je stanovena na 0,6 sekundy.

Kromé akustického podhledu je uvazovan celoplosny akusticky obklad zadni stény, pro zamezeni nezadoucich
odrazq.

3. Akusticky navrh

Tato studie prostorové akustiky se zabyva vyhradné optimalizaci Sifeni zvuku v rdmci feSeného prostoru,
nikoliv navazujicimi akustickymi obory (stavebni nebo hlukova akustika). Neni tedy feSen prostup zvuku mimo
feSeny prostor.

3.1. Vypocet doby dozvuku

Pro vypocet doby dozvuku byl pouZit vztah podle N. Eyringa

4-l0g 107" -V %
I _ x0164—  [s]
-S-¢;-log_ - -S-Infl -2)
kdeS je celkové plocha mistnosti [m?].
V je objem mistnosti [m3].
Prdmérna hodnota a se urdi podle nasledujiciho vztahu
- S+ S, xS S -
i = 11 S mn _ rS i [_]
fml

kde ol ... an jsou Einitelé pohltivosti [-] omezujicich ploch S; ... S, [m?],

S je celkové plocha mistnosti [m?].
Tento vztah v sobé nezahrnuje vliv Gtlumu zvuku ve vzduchu a proto

v

Tep = 0,164 . —
—-5.Infl —a)+4m .V

(5]

kde m je Cinitel utlumu zvuku ve vzduchu [-].

Vypocty byly provedeny v oktavovych pasmech se stfednimi kmitoc¢ty 125 Hz az 4 kHz.
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4. Typy a specifikace akustickych prvkt

4.1. Akusticky podhled

Vzhledem k nedefinovanym pozadavkim dalSich profesi (VZT, elektro) byl hledan takovy akusticky podhled,
ktery bude pti minimalni skladebné tloustce fungovat na nizkych frekvencich, na které je tfeba ve
vyukovych prostorach klast diraz (tolerancni pole dle normy nepfipousti zdvih kmitoctového pribéhu na
oktavovém pasmu 125 Hz). Pokud bude zapotrebi vétsi svéseni podhledu napf. z divodu zakryti VZT
potrubi, Ize pfredpokladat lepsi, nebo stejnou akustickou funkci (vzdy je ale pocitano s mineralni vatou).

JelikoZ podhled predstavuje v feSeném prostoru dominantni plochu, neni mozné, aby ve vétsi mife
absorboval stfedni a vysoké kmitocty (doslo by k pfetlumeni). Proto je navrZen typ desek, ktery vykazuje
maximum absorpce na nizsSich kmitoctech — jednd se o perforovany SDK s vloZzenou mineralni vatou.

Koeficienty akustické absorpce jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Kmitocet (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

Podhled, mineralni vata 50 mm 0,64 0,61 0,63 0,59 0,51 0,47

Vzorové typy desek jsou Gyptone BIG line 6.

4.2. Sténové akustické obklady

Sténové obklady jsou obecné zapotrebi z divodu dalsiho zatlumeni prostoru a zabranéni vzniku
opakovanych odrazi (tzv. tfepotava ozvéna). Upfednostnéna je instalace akustickych obkladd na zadni
sténu.

Vzorovy materidl jsou perforované desky na bazi dfeva s minerdlni vatou, povrchova tprava HPL.

Koeficienty akustické absorpce jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Kmitocet (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

Sténovy obklad, min. vata 50 mm 0,4 0,55 0,6 0,55 0,5 0,5

5. Navrh feSeni prostorové akustiky

Akustické prvky jsou rozmistény na stropé a zadni sténé. Akustické obklady zadni stény budou centrovany
ve svislé ose stény.

Detailni provedeni podhledu i obkladu bude stanoveno v ramci dodavatelské dokumentace.
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Obr. 1: Vypocteny kmitoctovy priibéh doby dozvuku po akustickych Upravach.

Z vypocteného kmitoctového pribéhu doby dozvuku vyplyva, Ze po uréenych akustickych Upravach jsou
splnény normativni pozadavky v celém kmitoctovém spektru — pribéh leZi v tolerancnich mezich dle normy
(vymezeno ¢ernymi ¢arkovanymi pribéhy).

6. Koordinace s ostatnimi profesemi

V ramci akustického podhledu lze vést kabelové trasy pro veskeré koncové prvky a doplnit rastrova svitidla
¢i vyustky VZT.

7. Zavér

Tato zprdva popisuje Upravy prostorové akustiky vzorového vyukového prostoru pro studenty v budové FTVS
v Praze Veleslaviné. UvaZovan je akusticky podhled na bazi perforovaného SDK a obklady zadni stény.
Navrzené fe$eni povede ke splnéni pozadavk( normy CSN 73 0527.

Soucasti dokumentace je také vykaz vymér se specifikacemi a plochami pro vzorové reseni.

Detailni ndvrh rozloZzeni desek v podhledu musi byt soucasti dodavatelské dokumentace, kterd zohledni
konkrétni zvoleny prostor a vstupni méreni doby dozvuku.
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Nazev projektu:

Prostorova akustika - vzorovy prostor pro vyuku studentt

Budova: José Martiho 269/31
Fakulta: FTVS
Dokument: Souhrnny vykaz a specifikace

. Pocet 1 Mema

= Popis polozky ?;S;?tg; jednotka | Jednotkové cena [Ke] | Celkova cena [K¢] Technické specifikace, uZzivatelské standardy

1 |Akusticky podhled Sirokopasmovy 28,8 m2 0,- |Perforovany SDK v¢. pfidavné mineralni viny tl. 40 mm, odstup od
stény min. 50 mm. Koeficient akustické absorbce min. 0,64 na 125
Hz; 0,61 na 250 Hz a min. 0,5 na vysSich kmitoctech.

2 |Podhled piny 8,25 m2 0,- [PIny SDK s nizkofrekvencni funkci, dopliikova mineralni vata pro
zatlumeni na nizkych kmitoctech, obj. hmotnost min. 40 kg/m3.

3 |Sténovy akusticky obklad 14,4 m2 0,- |Perforovany akusticky obklad na bazi dfeva, povrchova Gprava HPL,
vC. pridavné mineraini viny tl. 40 mm, odstup od stény min. 50 mm.
Koeficient akustické absorbce v rozsahu 0,4 az 0,6 v celém
kmitoctovém pasmu.

4 |Sténovy piny obklad 15 m2 0,-|PIny SDK s nizkofrekvencni funkci - obklad obvodu zadni stény
kolem polozky €. 3, dopliikova mineralni vata pro zatlumeni na
nizkych kmitoctech, obj. hmotnost min. 40 kg/m3.

5 |Montazni a instalacni prace 1 kpl 0,-|Kompletni instalaCni prace prostorové akustiky - vCetné kooperace s
ostatnimi profesemi (instalace koncovych zafizeni VZT, EPS,
osvétleni a kabelovych tras silnoproudu, slaboproudu a AV techniky).

6 |Dodavatelska dokumentace 1 kpl 0,- [Vykresova dokumentace - upfesnéni rozloZeni desek/sparofezu a
kolizi s koncovymi prvky ostatnich profesi.

7 |Akusticky dozor 2 kpl 0,-|Etapové a zavéretné méfeni doby dozvuku, vcetné prepoctl a

protokolu z méreni.

CELKEM

0,-

celkem bez DPH




Konstrukce Rigips pro prostorovou akustiby — Velkoformdtové desky Gyptone BIG

Gyptone
BIG Line 6

Zakladni vlastnosti desek Umisténi
Gyptone BIG Line 6 a velikost perforaci [mm]

Rozméry desky (2 x d x tl.) 1200 x 2 400 x 12,5 mm ==
Hrany desky . viechny zplostélé Bl —___——

Dérovani pravidelné

Velikost otvort 6 x80 mm

Podil dérované plochy . 13 %

Hmotnost cca8 kg/m?2

Trida reakce na ohen - A2-51,d0

Odolnost proti relativni

0,
vzdusné vihkosti 70 %

Cinitel zvukové pohltivosti 0.,

1,0

Vyska  Mineralni Cinitel zvukové pobhltivosti 0.,/Hz Trida
svéseni izolace g g g g g i Olw NRC ' zvukové
08 [mm] [mm] 125 250 500 1000 2000 4000 pohltivosti®

mm 60 0] 015 0,35 0,70 0,65 0,45 0,30 0,45 0,55 D
60 50* 0,64 0,61 0,63 0,59 0,51 047 0,55 0,55 D
mm 200 0] 0,62 059 0,66 0,53 0,44 041 0,50 0,55 D
== 400 0] 0,70 0,65 0,60 0,50 040 0,35 0,45 0,55 D
C

mm 400 50* 0,56 0,52 062 060 0,54 048 0,60 0,55

125 250 500 1000 2000 4000mm 400 100** 0,70 1 0,70 : 0,65 : 0,65 : 0,50 : 0,45 0,55 0,65 D
(H2)

v Podle CSN EN ISO 11 654. * Napf. Isover Piano. ** Napf. Isover MULTIPLAT 35 tl. 100 mm.

ktery je obsazen napft. v natérech, nabytku, kobercich, lepidlech, osvéZzovacich vzduchu, cigaretovém koufi atd. Tato patentovana technologie dokaze snizit béhem nékolika dni koncentraci

Modré akustické desky MA (DF) a MAI (DFH2), desky Rigitone a Gyptone jsou standardné dodavany s technologii Activ’Air®. Activ’Air® je unikatni technologie pro rozklad emisi formaldehydu,
ACTIV
! formaldehydu v mistnosti o vice nez 70 %, a to po dobu delsi nez 50 let.

Technicky list konstrukce; vydani 12/2020
Centrum technické a obchodni podpory Rigips - Tel.: 226 292 224; E-mail: ctp@rigips.cz
Aktudlni pozarni odolnost je vzdy uvedena v Pozarnim katalogu Rigips na www.rigips.cz
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