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Příloha č. 1 Technická specifikace
Název veřejné zakázky: „UK2LF – Sekvenační platforma nové generace pro analýzy lidského genomu (hardware)“.
Režim a druh veřejné zakázky: 	veřejná zakázka na dodávky a související služby
Druh výběrového řízení:  		nadlimitní VZ
Název projektu: 	Modernizace přístrojového a výpočetního vybavení Národního centra lékařské genomiky
Číslo projektu: 			CZ.02.01.01/00/23_015/0008183
Technická specifikace, minimální technické požadavky zadavatele:
Předmětem veřejné zakázky je dodávka 1 kusu přístroje pro sekvenační analýzu DNA, 1 kusu přístroje pro fragmentaci DNA a 3 kusů různých serverů (výpočetních stanic).
1 kus přístroje pro „masivně“ paralelní sekvenační analýzu založenou na principu tzv. long-read DNA sequencing, tedy technologie sekvenování DNA pomocí dlouhých čtení. Toto zařízení bude zkoumat regiony, nové geny, genetickou variabilitu, nové strukturní varianty, polynukleotidové expanze a regulační prvky, které spadají do tzv. "dark regions", tedy nedostupné stávajícím technologiím tzv. krátkých čtení DNA. Musí být použitelný pro výzkum, diagnostiku a léčbu vzácných onemocnění v rámci Evropských referenčních sítí pro vzácná onemocnění ultravzácných onemocnění a mezinárodní výzkumné sítě ERDERA.org .
1 kus přístroje pro kontrolovanou fragmentaci DNA na velikost vzorků minimálně v rozmezí 5 až 100 kb, rychlostí minimálně 90 vzorků za 120 minut.
3 kusy výpočetní techniky: Server pro zpracování surových dat ze zařízení, server pro ukládání a zálohování výsledků sekvenování a analýzy dat výpočetní a pracovní stanici pro bioinformatickou analýzu, optimalizované pro spolupráci s výše uvedenými přístroji.
Přístroje musí splňovat následující minimální technické parametry:
	Popis plnění a požadované technické parametry:
	
	

	1. Název zboží:
	
	Prodávající uvede obchodní název zboží:

	Sekvenační platforma
	
	

	2.Technická specifikace, požadavky:



	Účastník k jednotlivým parametrům doplní „ANO“ , „NE“ nebo „SPLŇUJI“ nebo „NESPLŇUJI“.
	Účastník k jednotlivým parametrům uvede konkrétní nabízené parametry plnění.

	Nový přístroj pro sekvenační analýzu úseků DNA
	
	

	Analýzu úseků minimálně v délce od 1kb do 20kb
	
	

	Průměrná přesnost čtení („read accuracy“) musí být minimálně 99,9%
	
	

	Sekvenace s opakovaným průchodem polymerázy skrz cirkulární molekulu, nebo adekvátní způsob eliminace náhodných chyb.
	
	

	Kvalita sekvenace musí umožňovat dosažení minimálního F1 skóre pro jednotlivé typy variant: SNVs (≥99,9 %), inserce/delece (≥98,3 %) a strukturální varianty (≥97 %) při sekvenaci lidského celogenomu s průměrným pokrytím 20×.

	
	

	Minimálně 20násobný „coverage“, tedy opakovaná sekvenace regionu
	
	

	Výstupní kvalita dat je minimálně 90% bazí Q30.
	
	

	Doba sekvenace dlouhých fragmentů (do 20kbp), při splnění výše uvedených parametrů, nesmí být delší než 24 hodin.
	
	

	Doba sekvenace středně dlouhých fragmentů (do 5kb) nesmí být delší než 12 hodin.
	
	

	Příprava dalšího sekvenačního experimentu přímo v zásobníku přístroje i v průběhu dosud probíhajícího experimentu
	
	

	Přístroj obsahuje vestavěnou výpočetní jednotku pro primární analýzu genomu – minimálně basecalling, methylation calling, demultiplexace barkodů a vytváření kompaktního výsledkového souboru
	
	

	Maximální rozměry přístroje 80 x 80 x 80 cm.
	
	

	Maximální hmotnost přístroje do 180 kg
	
	

	Datové připojení minimálně 1 Gb ethernet
	
	

	Napájeni 230V, 50 Hz
	
	

	Výstupní formát dat minimálně *.bam
	
	

	Specifikace výpočetní techniky:
	
	

	Server pro zpracování nezpracovaných  dat ze sekvenační platformy :
	
	

	Nový přístroj
	
	

	CPU: Minimálně 65 000 bodů v testu PassMark  - CPU Mark
	
	

	RAM: Minimálně 64 GB, DDR5, rychlost zápisu minimálně 27 GB/s, rychlost čtení minimálně 38 GB/s.
	
	

	[bookmark: _Hlk221168067]Paměť: Velikost minimálně 2x 1 TB, rychlost sekvenčního zápisu minimálně 10 GB/s, rychlost sekvenčního čtení minimálně 10 GB/s, rychlost náhodného čtení minimálně 5 GB/s
	
	

	Porty: Minimálně 2x RJ45 – rychlost minimálně 1 Gb/s, minimálně 1x USB-C, minimálně 1x USB-A 2.0, minimálně 1x USB -A 3.0 a vyšší
	
	

	Monitor: velikost minimálně 32", rozlišení minimálně 3840×2160, jas minimálně 400 cd/m², , matný displej, pokrytí 100 % sRGB, přesnost barev deltaE ≤2
	
	

	Bezdrátová klávesnice s numerickým blokem, podsvícená, nabíjení přes konektor USB-C, kompatibilní s OS Linux i Windows, možnost přepínání mezi minimálně 3 zařízeními.
	
	

	Bezdrátovou optická myš, rozlišení minimálně 8000 DPI, vestavěné rolny pro vertikální i horizontální posuv, nabíjení přes konektor USB-C, kompatibilní s OS Linux i Windows, možnost přepínání mezi minimálně 3 zařízeními
	
	

	Záložní zdroj (UPS), výkon minimálně. 2,7 kW, doba přepnutí maximálně 10 ms, minimálně 8×pozice IEC 60320 C13, minimálně. 5 minut provozu při plném zatížení serveru, sinusový průběh napájecího napětí
	
	

	Server pro ukládání a zálohování výsledků sekvenování a analýzy dat
	
	

	Nový přístroj
	
	

	2x CPU: Minimálně 30 000 bodů v testu PassMark  - CPU Mark
	
	

	RAM: Minimálně 64 GB, DDR5, rychlost zápisu minimálně 27 GB/s, rychlost čtení minimálně 38 GB/s
	
	

	Paměť: Velikost minimálně 6x 12 TB, rychlost sekvenčního zápisu minimálně 180 MB/s, rychlost sekvenčního čtení minimálně 200 MB/s, rychlost náhodného čtení minimálně 15 MB/s.
	
	

	Porty: Minimálně 2x RJ45 – rychlost minimálně 1 Gb/s, minimálně 1x USB-C, minimálně 1x USB -A 2.0, minimálně 1x USB-A 3.0 a vyšší
	
	

	Monitor: velikost minimálně 32", rozlišení minimálně 3840×2160, jas minimálně 400 cd/m², , matný displej, pokrytí 100 % sRGB, přesnost barev deltaE ≤2.
	
	

	Bezdrátová klávesnice s numerickým blokem, podsvícená, nabíjení přes konektor USB-C, kompatibilní s OS Linux i Windows, možnost přepínání mezi minimálně 3 zařízeními.
	
	

	Bezdrátovou optická myš, rozlišení minimálně 8000 DPI, vestavěné rolny pro vertikální i horizontální posuv, nabíjení přes konektor USB-C, kompatibilní s OS Linux i Windows, možnost přepínání mezi minimálně 3 zařízeními
	
	

	Záložní zdroj (UPS), výkon minimálně. 2,7 kW, doba přepnutí maximálně 10 ms, minimálně 8×pozice IEC 60320 C13, minimálně. 5 minut provozu při plném zatížení serveru, sinusový průběh napájecího napětí
	
	

	Pracovní stanice pro bioinformatickou analýzu
	
	

	Nový přístroj
	
	

	CPU: Minimálně 140 000 bodů v testu PassMark  - CPU Mark
	
	

	RAM: Minimálně 512 GB, DDR5, rychlost zápisu minimálně 27 MB/s, rychlost čtení minimálně 38 MB/s
	
	

	Paměť: Velikost minimálně 1x 1 TB a 1x 2TB, rychlost sekvenčního zápisu minimálně 10 GB/s, rychlost sekvenčního čtení minimálně 10 GB/s, rychlost náhodného čtení minimálně 5 GB/s
	
	

	GPU: minimálně 1x, minimálně 32 GB VRAM, možnost využití pro výpočty
	
	

	Porty: Minimálně 2x RJ45 – rychlost minimálně 1 Gb/s, minimálně 1x USB-C, minimálně 1x USB -A 2.0, minimálně 1x USB -A 3.0 a vyšší
	
	

	Monitor: velikost minimálně 32", rozlišení minimálně 3840×2160, jas minimálně 400 cd/m², , matný displej, pokrytí 100 % sRGB, přesnost barev deltaE ≤2
	
	

	Bezdrátová klávesnice s numerickým blokem, podsvícená, nabíjení přes konektor USB-C, kompatibilní s OS Linux i Windows, možnost přepínání mezi minimálně 3 zařízeními.
	
	

	Bezdrátovou optická myš, rozlišení minimálně 8000 DPI, vestavěné rolny pro vertikální i horizontální posuv, nabíjení přes konektor USB-C, kompatibilní s OS Linux i Windows, možnost přepínání mezi minimálně 3 zařízeními
	
	

	Záložní zdroj (UPS), výkon minimálně. 2,7 kW, doba přepnutí maximálně 10 ms, minimálně 8×pozice IEC 60320 C13, minimálně. 5 minut provozu při plném zatížení serveru, sinusový průběh napájecího napětí
	
	

	Přístroj určený ke kontrolované fragmentaci  DNA pro long-read masivně paralelní sekvenaci
	
	

	Nový přístroj
	
	

	Nastavitelná velikost fragmentů minimálně v rozmezí velikost fragmentů: 5–100 kb
	
	

	Objem vzorků možný minimálně v rozmezí: 75–500 µl
	
	

	Koncentrace vzorků minimálně v rozmezí 0–150 ng/µl
	
	

	Zpracování minimálně 90 vzorků za 2 hodiny (běžná velikost mezi 10 až 40 kb)
	
	

	Maximální rozměry přístroje 0,5 x 0,3 x 0,3 m, maximální hmotnost přístroje 10 kg, napájecí napětí 230 V, 50 Hz.
	
	




Pokud tato technická specifikace obsahuje požadavky nebo přímé či nepřímé odkazy na určité dodavatele nebo výrobky, nebo patenty na vynálezy, užitné vzory, průmyslové vzory, ochranné známky nebo označení původu, pak je možné nabídnout i jiné, rovnocenné řešení. Zadavatel rovněž uvádí, že v případě, že se v dokumentaci objevují odkazy na normy nebo technické dokumenty umožňuje zadavatel možnost nabídnout rovnocenné řešení.
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