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1. Uvod

Na zakladé objednavky firmy KANIA a.s. jsme pro akci ,Dostavba arealu TPU
UK 2. LF — Plzeniska, 4. etapa“ v Praze - Motole provedli posouzeni zemniho prostfedi
z hlediska hustoty proudového pole a zdanlivych mérnych odpord. Méfeni pro nové
navrhované objekty byla provedena na 4 bodech.

Padni koroze je zplUsobena fyzikalnimi a chemickymi vlivy prostredi,
mikroorganismy a elektrickymi (bludnymi) proudy.

Bludné proudy jsou elektrické proudy unikajici z elektrickych zafizeni
nedostate¢né izolovanych vici zemi nebo pouzivajicich zemé jako zpétného vodice.
SiFi se cestou nejmensiho odporu pidnim prostfedim, kolejemi, inzenyrskymi sitémi az
do vzdéalenosti mnoha kilometra.

Zdrojem bludnych proudd vtéto oblasti je tramvajova Vozovna Motol a

tramvajova doprava vedena ulici Plzeriskou.

Obr ¢.1 Prehledna situace

Nazev zakazky: Dostavba aredlu TPU UK 2. LF - Plzeriska, 4. etapa
Nazev dokumentu: Korozni prizkum
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Geoelektricky prazkum k posouzeni korozni agresivity prostifedi z hlediska
bludnych proudd byl proveden podle pracovniho postupu systému jakosti ISO 9001
09/01/04 “Méreni poli bludnych proudd” firmy INSET s.r.o.

Ugelem méfeni bylo stanovit stuperi korozni agresivity prostfedi z hlediska
geoelektrickych veli€in. Prizkum byl zaméfen na zjiSténi velikosti a sméru bludnych
proudd. Mé&feni byla provedena podle CSN 03 8363 - Méfeni zemniho odporu;
CSN 03 8365 - Stanoveni pfitomnosti bludnych proudd v zemi.

Provedena méreni byla vyhodnocena podle normy CSN 03 8372 - Z&sady
ochrany proti korozi neliniovych zafizeni ulozenych v zemi nebo ve vodé s pfihlédnutim
k TP 124 MD CR.

Obr.¢. 2 ,Vstupni objekt"

2. Metodika m éreni

Méreni byla provedena 3. bfezna 2017. Teplota ovzdusi se v pribé&hu méreni
pohybovala kolem + 8 °C. Zemni prostfedi bylo vihké. Méfici stanovisté jsou
vyznacena v pfiloze €. 1 — Situace geoelektrickych méfeni. Vzhledem ktomu, Ze
nebylo mozné realizovat méreni pfimo v prostoru projektovanych objektl, protoze je
tam starda zastavba, provedli jsme méfeni v nejblizSich moZnych mistech a zvysili
planovany pocet dvou méfeni na Ctyfi, abychom mohli posoudit proudové pole Sirsi

oblasti.

Nazev zakazky: Dostavba aredlu TPU UK 2. LF - Plzeriska, 4. etapa
Nazev dokumentu: Korozni prizkum
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Obr.¢. 3 ,Hospodarsky objekt”

2.1  Zemni odpory

Méfeni bylo realizovano ctyfelektrodovou metodou podle Wennera s pouzitim
méficiho pfistroje Chauvin Arnoux C.A 6470. Tato geoelektrickda metoda umoznuje z
poméru méfeného napéti a do zemé vnucovaného proudu pomoci modifikovaného
Ohmova zakona stanovit zdanlivé mérné odpory p (Qm), které jsou zakladnim
interpretacnim parametrem odporovych metod. Hloubkovy dosah metody je umérny
rozestupu elektrod. Méfeni bylo realizovano s rozestupy 3 a5 m. Pro vypocet intenzity
proudového pole byly pouzity nizSi hodnoty naméfeného odporu.

Méfeni mérného elektrického odporu se na vSech bodech shoduje s misty

méreni bludnych proudu.

2.2  Bludné proudy

Mé&feni bludnych proudl bylo realizovano podle poZzadavkd CSN 03 8365. K
méfeni byla pouzita pfevodnikova deska AT-MIO-64E - firmy National Instruments,
umisténa v prenosném pocitaci vlastni konstrukce. Pouzili jsme diferencialni zapojeni s
vnitfnim odporem 2MQ.

Na meéficich bodech byly umistény dtvefice nepolarizovatelnych elektrod
Cu/CuSQq,, tvofici dva dipdly orientované ve smérech S - J a V - Z. Pokud to nebylo
mozné, zvolili jsme jiné sméry a jejich azimuty vlozili do vypoctu hustoty proudového
pole. Pfi méfeni stejnosmérnych bludnych proudd byla frekvence méfeni 131 Hz a
kazdou vtefinu byl ulozen primér z téchto hodnot. Pfi méfeni stfidavych bludnych
proudd byla frekvence méfeni 1000 Hz. Pfed a po méfeni byla zjiStovana polarizace
elektrod. Naméfené hodnoty byly pfi zpracovani o tuto polarizaci opraveny.

Nazev zakazky: Dostavba aredlu TPU UK 2. LF - Plzeriska, 4. etapa
Nazev dokumentu: Korozni prizkum
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Zpracovani dat pfi méfreni bludnych proudd bylo provedeno na PC s pouzitim
programu ,WINKORQ”. Naméfené hodnoty potencialovych rozdild byly opraveny o
interpolovanou hodnotu polarizace elektrod a pFfepoéteny na slozky intenzity

elektrického pole E1 a E2. Z pramérnych hodnot téchto slozek byla vypocétena velikost

vektoru el. pole E a jeho azimut. Pro ur€eni vektoru proudové hustoty J byly zméfeny
hodnoty mérného odporu zemniho prostfedi. Na zakladé zjisténé proudové hustoty byl
stanoven stupen korozni agresivity prostfedi na ocel podle CSN 03 8372,

Namérené a vypocitané hodnoty jsou uvedeny v tabulkach €. 1, 2, 3a 4 av
Priloze - protokolu koroznich méfeni a pfilozenych grafech:

souhrnny graf

zobrazuje ¢asovy prubéh velikosti a azimutu vektoru intenzity el. pole E

grafy bodu

zobrazuji slozky S-J a V-Z, velikosti a azimuty vektoru E

Na nasleduijici strance jsou polarni grafy namérenych vektoru E, jejich relativni velikosti

a relativni ¢etnosti v thlovych intervalech 5°.

Uvedeny postup, t.j. vypocet velikosti vektort ze stfednich hodnot jejich slozek, je
predepsan v CSN 03 8365. Jednd se o vypod&et vektorového soudtu dilgich méfeni,
déleného poctem méfeni. Tento postup ma tu vyhodu, Ze kompenzuje pfipadnou

stfidavou sloZku bludnych proudd, kterd mé na vznik koroznich jeva jen maly vliv.
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MEFicT aparaturar National Instruments PCI-6225 INSET s.r.o.
Datum: 03.03.2017
Cislo méfeni: 1 Motol - dostavba 2. LF Cas: 11307k
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Graf 8. 1 Casové prubéhy potencidlnich rozdild na dipélech — body &. 1, 2

WEFici sparaturas  National Instruments PCI-6225 INSET s.r.0.
Datum: 03.03.2017
cislo meFeni: 2 Motol - dostavba 2. LF Casi 12346339
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Graf ¢. 2 Casové prubéhy potenciélnich rozdild na dipélech — body &. 3, 4

Nazev zakazky: Dostavba aredlu TPU UK 2. LF - Plzeriska, 4. etapa
Nazev dokumentu: Korozni prizkum
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Graf 8. 4 Casové prubéhy stfidavého napéti na dipdlech — body &. 3, 4

Nazev zakazky: Dostavba aredlu TPU UK 2. LF - Plzeriska, 4. etapa
Nazev dokumentu: Korozni prizkum
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3.1 Velikosti zdanlivych m érnych odpor G zjist énych Wennerovou metodou

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vysledky méfeni zdanlivych zemnich odporu
véetné zafazeni do stupfili korozni agresivity.

Hodnoceni agresivity zemniho prost

CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych

Zdanlivy m érny odpor vrstev podlozi
misto [Qm]
ety stupe i stupe i

0-3m pe 0-5m pe
agresivity agresivity
bod €. 1 91,4 II. stupen 71,0 II. stupen
bod &. 2 48,8 IIl. stuperi 27,3 IIl. stupern
bod ¢. 3 26,6 1. stupen 22,8 IV. stupe n
bod €. 4 77,6 II. stupen 46,2 Il. stupen
Tab.¢. 1

fedi z hlediska zdanlivych m érnych odpor G podle

zarizeni ulozenych v zemi nebo ve vod &

stupe i korozni agresivity zdanlivy m érny odpor ( Qm)
I. stupeni - velmi nizka > 100
1. stupen - stfedni 50 - 100
Il. stupen — zvySena 23 -50
IV. stupen - velmi vysoké <23

Tab. ¢. 2
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3.2 Proudova hustota v zemnim prost fedi

V nasledujici tabulce €. 3 jsou uvedeny primérné hodnoty hustoty bludnych proudt v zemi,

azimut prevladajiciho sméru a kategorizace dle CSN 03 8372.

PRUMERNE HODNOTY
misto m éreni J (pA.m'z) azimut (°) po éet vektor G (%0) tfida korozni agresivity
bod ¢. 1 61,8 185 100 lll. stuper — zvySena
bod ¢. 2 122,4 315 100 IV. stupe n — velmi vysoka
bod €. 3 420,9 160 100 IV. stupe i — velmi vysoka
bod ¢. 4 110,8 245 100 IV. stupe i — velmi vysoka

Tab. &. 3

V néasledujici tabulce €. 4 jsou uvedeny maximalni hodnoty hustoty bludnych proudd v zemi,

azimut prevladajiciho sméru a kategorizace dle CSN 03 8372.

MAXIMALNI HODNOTY V KVADRANTU
misto m éfeni J (pA_m'z) azimut (°) poé&et vektor (%) tfida korozni agresivity
bod¢. 1 84,8 188 65,04 lll. stuper — zvySena
bod¢. 2 198,2 317 72,51 IV. stupe i — velmi vysoka
bod¢. 3 421,2 160 99,92 IV. stupe i — velmi vysoka
bod ¢. 4 350,8 271 0,05 IV. stupe n — velmi vysoka

Tab. ¢&. 4

STRIDAVE BLUDNE PROUDY

pramérné hodnoty maximalni hodnoty v kvadrantu

misto m éfeni 3 (AM?) azimut (°) 3 (uAM?) azimut (°)
bod¢. 1 62,5 185 92,4 188
bod ¢. 2 418,3 331 780,5 333
bod &. 3 294,2 160 299,0 160
bod ¢. 4 86,9 241 319,3 271

Tab. ¢&. 5
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1 -5 stupen zakladnich koroznich opatfeni
I.- IV. stupen korozni agresivity

o 2
I 1
1 10" 1072 107 16° 16° 16° 107 [An?]
1,000 000 [100000 |10 000 1000 100 10 1 01 [uAni]
Graf ¢. 7 Zakladni korozni opatfeni podle TP 124
4. Zaver

Namérené a vypoéitané hodnoty jsou klasifikovany podle normy CSN 03 8372 -
Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni uloZzenych v zemi nebo ve vodé a
Technickych podminek TP 124 - Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu
bludnych proudd na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce na pozemnich

komunikacich.

Zdanlivé m érné odpory

Z hlediska velikosti zdanlivych mérnych odportd maji zeminy:

V bodé €. 1 IlI. stupen korozni agresivity - agresivita stfedni (p =50 Qm ~ 100 Qm).
V bodé €. 2 lll. stupen korozni agresivity — agresivity zvySena (p = 23 Qm ~ 50 Qm).
V bodé €. 3 ve ve vrstvé 0-3 m Ill. stupen korozni agresivity — agresivity zvySena.

V bodé €. 3 ve vrstvé 0 — 5 m IV. stupen korozni agresivity — agresivita velmi vysoka
(p <23 Qm).

V bodé €. 4 ve vrstvé 0 — 3 m Il. stupen korozni agresivity - agresivitu stfedni..

V bodé €. 4 ve vrstvé 0 — 5 m Ill. stupen korozni agresivity - agresivita zvySena

12
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Bludné proudy
Stridave

Velikost stfidavych bludnych proudd je zanedbatelnd. Maximalni zjiSténa

proudova hustota je 0,8 mA.m2 v bodé &. 2.
Stfidavé bludné proudy se povaZuji za nebezpecné pokud proudova hustota

presahne 15 A.m™2.

Stejnosm érné

Na bodé €. 1 byla zjiSténa agresivita zvySena - lll. korozni stupen. Na bodech €. 2,
3 a 4 byla zjisténa agresivita velmi vysoka — IV. korozni stupe  A.

Z vySe uvedenych skute ¢nosti hodnotime stavajici zemni prost redi
z hlediska geoelektrickych veli ¢éin pro projektované objekty V. koroznim
stupn ém — agresivita velmi vysoka. Pro tyto objekty, bu  dou-li Zelezobetonove, je
treba jeSt é zohlednit saci koeficient konstrukce (TP124, p  Filoha €. 3)

Je nezbytné pouzit zakladni ochranna opat reni stupn é é. 4 dle TP 124 pro
vSechny objekty stavby

Pavel Janek
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Poznamka

Je nutné si uvédomit, Ze bludné proudy zpdsobuji v katodické c¢asti konstrukce zménu
mechanickych vlastnosti oceli — korozni praskani a v anodicka oblasti zeslabeni materiélu, diky
elektrolytickému rozpousténi. Navic dochazi vtéto oblasti k rozruSovani betonu tvorbou
koroznich zplodin, které maji vétsi objem nez pdvodni material.

Z&Kkladni opatfeni pro omezeni koroze Zelezobetonovych zakladovych konstrukci v
prostfedi zvySené a velmi vysoké agresivity jsou uvedeny v CSN 03 8350 — Pozadavky na
protikorozni ochranu tloznych zafizeni a CSN EN 206-1, doplnéné zménou Z3 ( Beton — Cast
1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda). Dale to jsou TP124 (Z&akladni ochrann& opatfeni
vlivu bludnych proudd na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci)
které stanovuji stuperi a provedeni ochrannych opatreni.

V prostfedi se zvySenou a velmi vysokou agresivitou ve vztahu ke kovovym
konstrukcim je nutné provést potfebna ochranna opatreni:

1/ realizovat vhodnou primarni ochranu

Ddlezitym prvkem primérni ochrany je dostatecné prfekryti vyztuZze betonem se zvySenou
odolnosti proti agresivité prostfedi (minimalné 50 mm). Beton by mél byt vodovzdorny, hutny,
bez trhlin a pord, trvanlivy po dobu Zivotnosti stavby a musi byt trvanlivy viaci nejvy$Simu stupni
chemické agresivity prostfedi (CSN EN 206-1).

Pro konstrukce umisténé na pilotach je nutné zajistit dostatecné kryti armokoSe, aby
nedosed| na patu vyvrtu piloty.

2/ je vhodné aplikovat také sekundarni ochranu
Sekundarni ochrana slouZi jako ochrana proti a¢inkim podzemni vody a kontaktu betonu se
zemnim prostfedim (natéry nebo impregnace betonu, pouZiti izolacnich folii).

3/ omezit Si Feni bludnych proud @ z okoli do konstrukce stavby

PouZzit izolacni spojky na kovova zafizeni vstupujici do budovy nebo pouZzit materialy
z plastd.

Navrhy uvedené v poznamce povazujte za doporu  €ujici. Definitivni  FeSeni
predklada projektant s p FAhlédnutim ke vS8em vysledk dm pr dzkum d.

14
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Tabulka 1

Stupn & zakladnich pasivnich ochrannych opat  Feni pro omezeni vlivu bludnych proud

a

Proudova hustota
[Am?] [pA.m7]

Zakladni hodnoty zmafené Provedeni zakladnich ochrannych opatieni.
ochranna Y ZMeren:

- . | nebo prfepoctené o Yo . :
opatre[nv koeficientem Opatreni qlle C|§I|c a pismen Ize komb|,novat
stupen C. saciho efektu na zaklad & odborného posouzeni

mostu
1. Primérni ochrana dle CSN ISO 9690 (73 125) a
1 <1107 CSN EN 206-1 (73 2403_),_tab. 3
< 0 1 A - bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni na povrch
' konstrukce
2. Kombinace primarni ochrany dle CSN 1SO 9690
(73 1215) a CSN EN 206-1 (73 2403), tab 3
2 1.10"~3.10° a pfipadné sekundarni ochrany dle TP, &l. 5.2
0,1~3 B - bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni na povrch
konstrukce
310%~ 1.10" 3. dtto ad 2 plus
3 ' 3~ 10'0 C - konstruk&ni opatfeni dle TP, €l. 5.3, bez propojeni
vyztuze a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
110%~310° |4 dtto ad 2 plus .
4 '100 N 3600 D - konstrukéni opatfeni dle TP, &l. 5.3, v€etné propojeni
vyztuZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
5. dtto ad 4 plus
E - dokumentace ,Elektrické rozvody a zafizeni pro

5 >3.10° kontrolu bludnych proudd“ umozriujici elektricka

> 3000 a geofyzikélni méfeni (DEM) v€etné realizace

ev. navrhu naslednych ochrannych opatfeni

15
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5.  Zakladni pasivni ochranna opatieni pro omezeni vlivu
bludnych proudi na objektech PK

| Uvodni ustanoveni

Objekty PK, jez mohou byt dotéeny ucinky BP, musi byt vybaveny zékladnimi
pasivnimi ochrannymi opatenimi podle tabulky 1, ptilohy 8 téchto TP.

Zakladni pasivni ochranna opatfeni se déli na:
- primarni ochranu,

- sekundarni ochranu,

- konstrukéni opatient.

Jednotlivé druhy ochrannych opatieni spole¢né tvori komplexni systém ochrannych
opatfeni stavby, kde zakladnim prvkem je primarni ochrana, doplnéna sekundarni
ochranou a konstrukénimi ochrannymi opatienimi. Pfi navrhovani ochrannych
opatfeni se voli vzdy vhodna kombinace fady ochrannych opatieni s ohledem
na navrth konstrukce objektu PK. Navrhuje se dostatetné G¢inna kombinace
ochrannych opatteni zajistujici pozadovanou zivotnost objektu PK pfi zachovani
ekonomické efektivnosti feseni stavby.

5.2 Primarni ochrana

5.2.1 Pti volbé zpuisobu ochrang' se upiednostiiuje primarni ochrana, pfedevsim opat-
fenimi podle platnych predpisi® .

5.2.2 V zavislosti na stupni vlivu prostfedi (dle CSN EN 206-1) musi byt
v dokumentaci stanoveny s ohledem na poZadovanou zivotnost pozadavky na
tloustku kryci vrstvy pro betonéaiskou a pfedpinaci vyztuz, na tiidu betonu, vcetné
dalsich podminek. Minimalni tloustky jsou uvedeny v TKP 18, pfiloze 3 a jsou
zvyseny o hodnotu toleranéniho zvétseni*'. Minimélni tloustky jsou dostaujici i
z hlediska ochrany pfed bludnymi proudy. Z hlediska ochrany proti u¢inkim BP je
povazovano za vyhovujici kryti vyztuze na vnéj§im povrchu se stykem se zeminou
min. 50 mm.

5.2.3 Pri aplikaci sekundédrni ochrany dle ¢l. 5.3 v podobé celoplosné kompaktni
(svafované) izolace, kterd je soucasti komplexniho ndvrhu ochrannych opatieni 1ze
z hlediska ochrany pred ucinky bludnych proudi snizit pozadavek na zvySené kryti

“ CSN EN 206-1, CSN 73 1208, TKP 18
' CSN EN 1992-1, CSN 73 6206
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vyztuze na 40 mm. Kryti vyztuze pod 35 mm je nepfipustné i s pouzitim sekundérni
ochrany.

5.2.4 Je nutno maximélné¢ omezit moznost vzniku trhlin v betonu. Voli se vhodna
konstrukéni a technologicka opatieni, napf. uprava vyztuze, niz$i vodni soudinitel,
pouziti piisad ¢i pfimési, optimalizovana kiivka zrnitosti kameniva v betonu, velikost
dilata¢nich celkil, zptisoby zpracovani a osetfovani betonu.

5.2.5 Pouziti elektricky vodivych (kovovych) distanénich podlozek pro kryti vyztuze
Jje nepiipustné. Pripousti se pouze distan¢ni podlozky vyrobené na bézi betonu podle
TKP 18, ptiloha P10.

5.2.6 Cement musi spliiovat pozadavky normy*’. Druhy cementi, pouzitelné
pro jednotlivé druhy betoni jsou uvedeny TKP 18, tab. 18-2.

5.2.7 U Zelezobetonovych konstrukci nesmi obsah chloridovych iontd v betonu
piekrocit 0,4% CI- z hmotnosti cementu.

5.2.8 U konstrukci z piedpjatého betonu nesmi obsah chloridovych iontii pfestoupit
0,2% Cl- z hmotnosti cementu a obsah sulfidi a sifi¢itani 0,02% 2z hmotnosti
cementu.

5.2.9 Chlorid vapenaty a pfisady na bazi chloridi se nesméji pouzit do betoni
Zelezobetonovych a ptedpjatych konstrukci®.

5.2.10 Kamenivo pro vyrobu ptedpjatého betonu nesmi obsahovat vice nez 0,02% ve
vodé rozpustnych chloridi.

5.2.11 Obsah chloridii v zimésové vodé nesmi byt vétsi nez 500 mg cr1’ pro vyrobu
zelezobetonu a 250 mg Cl-.I pro vyrobu ptedpjatého betonu. Ostatni pozadavky na
zamésovou vodu stanovuje norma” .

5.2.12 Je nutné dodrZovat vodni soucinitel dle TKP 18, tab. 18-3%.

5.2.13 Doporucuje se pouzivat piisady a pfimési zvySujici trvanlivost betonu pro
snaz3i dosaZeni zpracovatelnosti a zvySeni trvanlivosti, které nesmi obsahovat vice
nez 0,1 % chloridi. Pouziti ptisad a piimési se fidi obecné TKP 18 a zaroven nesmi

Mrwe

nepiiznivé ovlivnit trvanlivost betonu, nebo byt pti¢inou koroze betonu.

POZN.: SloZeni betonii archivuje objednatel/spravce stavby. Protokoly o sloZeni betont jsou podkladem pro hodnoceni
korozniho stavu chranéného objektu. Zkousky se provadi dle TKP 18; vysledky se predkladaji pred pfejimkou chranéného
objektu a mohou byt podkladem pro zavéretné hodnoceni a zpracovani DEMZ. Hodnoceni ve smyslu téchto TP provadi
specializované pracovisté.

5.2.14 Ochranu vyztuze lze provadét pokovenim (napf. zinkovanim) nebo pouzitim
povlakované* vyztuze. Pii pouZiti povlakované vyztuze neplati ustanoveni tykajici se

provafovani vyztuzi podle ¢l. 5.4.3 a nasledujicich.

“2 CSN EN 197-1, Cement - Cést 1: SlozZeni, specifikace a kritéria shody cementii pro obecné pouZiti

“ CSN EN 206-1, ¢l.5.2.7

“ CSN EN 1008

* v navaznosti na CSN EN 206-1

* Povlakovana vyztuZ je vyznamné pasivni ochranné opatieni, které v nasich podminkéach neni doposud z cenovych divodi
rozsifeno. Pfi pouziti povlakované vyztuZe jako ochranného opatfeni je nutno postupovat podle odpovidajicich norem - viz
»Obdobné zahrani¢ni ptedpisy” uvedené v téchto TP - ve spolupraci se specializovanym pracovistém, resp. podle TP 136
.Povlakovana vyztuz do betonu “, MDS 2000,
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5.3 Sekundarni ochrana

5.3.1 Sekundérni ochranou spodni stavby — betonové konstrukce — z hlediska ochrany
pfed G¢inky bludnych proudi se rozumi zejména ochranné systémy pred agresivnimi
vlivy zemin, pfed zemni vlhkosti a vodou stékajici a tlakovou vodou, pred
agresivnimi vlivy kapalnych, plynnych i tuhych létek a pred klimatickymi vlivy. P¥i
aplikaci téchto ochrannych systémi se pfihlédne k pozadavkim z hlediska ochrany
pfed u¢inky bludnych proudi. Pro vodotésnou vrstvu se navrhuji materialy v celé
plose styku chranéné stavby se zeminou z elektricky nevodivych materialii v podobé
natavovacich pasi a vysoce pevnostnich a pruznych svafovanych folii a stfikanych
folii. Pti ndvrhu materialu se postupuje podle ptedpisu®’.

5.3.2 Zpisob sekundérni ochrany spoc¢iva v navrZeni vhodného systému ochrany
povrchu betonu ohroZené konstrukce. PouZivé se impregnace betonu, natéry, néstiiky,
folie, izolaéni pasy apod.

5.3.3 Materidly pro vodotésné izolace (pevné fbliové bezesvé, stérkované nebo
stiikané), které se vyuZiji i pro cely ochrany stavby pted Gi¢inky bludnych proudi
musi vykazovat mérny elektricky odpor alespoii ve vy&i 1.10'* Qm.

5.3.4 Nedoporucuje se pouzivat izolani pasy s elektricky vodivymi vlozkami.
Pro systémy vodotésnych izolaci Ize pouZit pouze schvilené systémy*’.

5.3.5 Z hlediska ochrany staveb pied G¢inky bludnych proudi se celoplosna izolace
navrhuje pro spodni stavby pouze ve specidlnich ptipadech (napi. stavba nachazejici
se v bezprostfedni blizkosti silného zdroje bludnych proudii (mé&nirna), styk dvou
staveb s rozdilnymi systémy elektrizace (kiiZovani elektrizované trati a metra) apod.).

5.3.6 Bentonitové izolace samotné (rohoZe) nemaji charakter celoplosné sekundérni
ochrany. Za ur¢itych podminek je viak Ize povaZovat za sou¢dst systému ochrannych
opatfeni zvySujicich kvalitu primérniho ochranného opatieni, zejména zvysenim
vodonepropustnosti povrchu betonu. Za vhodné ochranné opatfeni na Grovni
sekundérni ochrany je povaZovina kombinace bentonitovych rohoZi vybavenych
kompaktni  folii*’, nelze-li pouZit v konkrétnim ptipadé schvaleny systém
vodotésnych izolaci pro PK.

5.4 Konstrukéni opatieni

5.4.1 Hlavni zasady konstrukénich opatieni

Hlavni zésadou téchto navrhi je zkorozniho (elektrochemického) hlediska
minimalizovat tvorbu makro a mikro¢lankd na Grovni »Vyztuz - beton - vyztuz“
vhodnym propojovanim vyztuze a dile elektroizolaénim odd&lenim jednotlivych
Casti stavby (zejména spodni stavby od nosné konstrukce), snizovat (eliminovat)
prichod bludnych proudii, ptipadné odvadét bludné proudy fizenym zpisobem
z konstrukcei a umoziiovat jejich méfeni.

“TTKP 21, TP 164, TP 178 Izolaéni systémy PK
** bentonitové materialy s doplitkovou folii s elektrickou izola&ni schopnosti
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5.4.2 Stupné ochrannych opatieni

Konstrukéni opatfeni se déli dle typu chranénych konstrukci, navrhovanych prvkd
stavby a zejména dle stupné ochrannych opatieni v souladu s tab. 1 téchto TP.

Pro ilustraci se uvadi ndsledujici pfehled vyskytu stupné ochrannych
opatfeni na uzemi CR:

stupeii &1: V CR jej Ize zjistit jen ve zcela vyjimeenych lokalitach (hory,
skaly, homogenni podloZi, Gzemi bez civilizace). Zadna specidlni ochranna opatfeni
proti G¢inkim bludnych proudi dle téchto TP se nenavrhuji, navrhuji se pouze
ochranna opateni proti jinym nepfiznivym vlivim dle norem®.

stupeii &2: V CR jej lze zjistit jen zfidka, zejména v lokalitich bez
elektrizovanych Zeleznic, liniovych staveb a bez primyslové zastavby. Konstrukéni
ochrana opatieni proti G¢inkim bludnych proudid dle téchto TP se nenavrhuji,
navrhuje se v ndvaznosti na feSeni ochrannych opatieni proti jinym nepfiznivym
vlivim primdarni a eventuelné sekundarni ochrana, vyztuz se neprovatuje a pro méfeni
nevyvadi, pokud neni vyuzivana ve funkci zékladovych zemnici.

stupeii &3: V CR se jednd o nejéast&jsi stupefi ochrannych opatfeni
odpovidajici lokalitam vzddlenym od elektrizovanych trakénich systémi nebo
systému aktivnich ochran liniovych zatizeni s ,,béZznou* hustotou osidleni obci i mést,
obvykle bez primyslové zastavby. Pro dany stupefi ochrannych opatieni se navrhuje
primarni a sekundarni ochrana dle tohoto pfedpisu, navrhuji se konstrukéni ochranna
opatieni, kterd omezuji vliv bludnych proudii, avSak nenavrhuje se pozadavek na
provaieni vyztuZze a jeji vyvedeni pro méfeni vlivu bludnych proudu.
POZN.: Ve stupni ochrannych opatfeni ¢. 1 aZ &. 3 v&etné se nespecifikuje a neprovadi méfeni vlivu bludnych proud.

stupeii ¢.4: Jedna se o stupeii charakteristicky pro vétSinu uzemi s vyskytem
elektrizovanych trak¢nich soustav a staveb pro elektrizované systémy dopravy, lokalit
s prumyslovou zastavbou, elektrizovanou méstskou dopravou, obvykle s velkou
hustotou osidleni (existence liniovych fadi a interference a distribuce bludnych
proudi po uzemi). Vtomto stupni ochrannych opatfeni se plné uplatni systém
ochrannych opatieni dle téchto TP véetné provafeni vyztuze a jeji vyvedeni pro téely
kontrolnich méfeni a dodate¢nych opatieni.

stupeii ¢€.5: nejvysSi stupefi ochrannych opatfeni je urfen pro stavby
nachazejici se v bezprostiedni blizkosti zdroji bludnych proudi typu méniren, koleji
elektrizovanych systémi, naroéné kombinace staveb a naro&ného uloZeni chranéné
stavby v terénu. Tyto stavby jsou vzdy doplnény trvalymi zafizenimi pro sledovéni
vlivu bludnych proudi, systémy diagnostiky sledovani koroze a piipravou na
dodate¢né pasivni nebo aktivni systémy ochran.

5.4.3 Betonaiska vyztuz
Ochrannd opatteni jsou navrhovéana pro eliminaci vzniku koroznich procest vyztuZze
uloZené v elektrolytu — betonu.

Ochranné opatieni zabranujici vznik koroze pfechodem bludného proudu mezi
vyztuzemi spociva v elektrickém spojeni vyztuzi svarem.

* CSN EN 206-1, a dalsi
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Pro ucely elektrického definovaného propojeni se definuje pomocny bodovy svar,
ktery je stehovym k¥iZovym svarem®. Tento svar je nenosnym ve smyslu normy"", 0
velikosti 3 az 4 mm a délky 5 mm a dosahuje maximalné poloviny priméru
svafovaného prvku. Svar a technologie svafovani nesmi zménit mechanické vlastnosti
svafované oceli’' a nesmi byt oslaben prifez svafovaného prvku. Nejedna se o
svafovani se statickou tnosnosti. V dal§im textu téchto TP se toto elektricky
definované spojeni vyztuze bude uvadét pod pojmem ,,provaieni vyztuze™.

Vyjimku tvofi pozadavky na provareni vyztuze z hlediska funkce ndhodnych svodi a
zemnicl — viz dale.

Pozadavky na provaieni vyztuze jsou v souladu s poZzadavky na ochranu proti pfepéti
a nebezpecnému dotyku™. Casti staveb ulozené v zemi se prednostné vyuzivaji jako
soudst uzemilovaci soustavy™> pred strojenymi zemnici.

Vyztuz je standardné navrhovana z oceli se zarucitelnou svafitelnosti. Podminky pro
svafovani vyztuze jsou definovany pfedpisem a normou’. VyztuZ svafuje pouze
osoba s odpovidajici kvalifikaci®.

Z hlediska pritoku bludnych proudi vodi¢i tf. I je postadujici, aby byly jednotlivé
vyztuzné prvky spojeny pomocnym bodovym svarem ve dvou mistech, dle feseni
vyztuze armokosi lze ptipustit svafeni jednoho vyztuzného prvku v jednom bodég. Pro
svafovani se voli mista staticky nenamahana a po dohodé¢ specializovaného pracovisté
se zhotovitelem RDS. Specializované pracovisté vytvoii schematické principy
provateni vyztuze, zhotovitel RDS principy provafeni vyztuze zapracuje do vykresi
armovani.

Provafovani pomocnymi bodovymi svary se dopliiuje svary pro ucely vyuziti vyztuze
ve funkci ndhodnych svodi a zakladovych zemni¢i. V takovych ptipadech se konce
vybranych vyztuznych prvka provaii svary celkové délky 100 mm (2x50 mm),
pfipadné se svafovana vyztuz doplni prilozkami. Ptilozky se pouziji pti svafovani
kolmych vyztuznych prvkd. Misto provatovani je vzdy nutno projednat se
zhotovitelem RDS; zhotovitel RDS zapracuje poZadavek na vyuziti vybranych prvki
vyztuze k provareni, pfipadné navrhne zesileni mista (prvku) se svarem.

V RDS lze zvolit provedeni svari pro Gcely ndhodnych svodii a zemnich dle obr. 2,
piiloha 1.

Vyztuz samotna miize byt rovnéz vybavena ochrannymi opatfenimi. Jedna se zejména
o aplikaci vyztuze s kovovym povlakem, vyztuze z korozivzdorné oceli a vyztuze
s jinym druhem povlaku nez kovovym. Pokud je pro tyto materidly stanoven
pozadavek na elektricky definované pospojeni (napf. z diivodu kontrolnich méteni
apod.), stanovuji se pro tyto materidly specidlni postupy pro spojovéni vyztuzi.
Vyztuz s kovovym povlakem se nesvaruje, za ur€itych podminek ji 1ze svorkovat —
viz déle.

Vyztuz z korozivzdorné oceli Ize svafovat pouze v souladu s pfedpisem a normou™.

Vyztuz sjingm druhem povlaku® se nesvafuje, nesmi byt p¥i manipulacich
poskozena.

TP 193, CSN ISO 17660-1 Svafovani — Svafovani vyztuZe do betonu —&ast 1 — nosné svary, &ast 2 - nenosné svary, CSN EN
288, CSN EN 1011 - Doporuéeni pro svafovani kovovych materialii, &ast 1 — Vieobecna smémice pro obloukové svafovéni
&ast 2 - Obloukové svafovani feritickych oceli, CSN EN ISO 2560 — Svafovaci materialy — Obalené elektrody pro ruéni

*! Teplota pfi svafovani interpass max. 400 °C, jakost svaru D podle CSN EN ISO 5817, postup svafovéani dle TP 193.

3 CSN 33 2000-4-41, CSN 32 2000-5-54, CSN EN 62305-3

*TP 136
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Vyznamnym ochrannym opatfenim jsou nekovové elektricky nevodivé vyztuze. Pii
navrhu tohoto ochranného opatieni se tato skuteénost uvede do projektové
dokumentace stavebni &asti a projektant pfipadné specializované pracovisté zpracuje
pouze pasport, ve kterém se uvede, Ze stavba je vybavena nekovovou elektricky
nevodivou vyztuzi.

POZN.: V takovém pfipadé se méfeni vlivu bludnych proudi neprovadi.

Ustanoveni pro pfedpinaci vyztuz jsou uvedena v odstavci 5.4.4 téchto TP. Z hlediska
ochrannych opatieni pfed u¢inky bludnych proudu plati, Ze i pro predpinaci vyztuz lze
ve specidlnich pfipadech navrhnout nekovové materialy.

Svorkovani a provadéni spojek betonaiské vyztuze pro Gcely elektricky definovaného
spojeni z divodu nerovnosti povrchu vyztuze a svorek neni v objektech PK dovoleno.
Svorkovani Ize ve specidlnich ptipadech pfipustit s ohledem na pasivaéni schopnost
zeleza v betonu pouze pii garanci trvalého plo$ného stykovéni svorek s vyztuzi bez
povlaku oxidu véetné okuji (nelze pfes Zebirka vyztuze) nebo uzitim lisovanych
spojek vyztuze (s vyloucenim vlivu pasivacni vrstvy oceli nebo okuji v betonu na
stykovanych plochéch).

Pokud nastane pripad, Ze pouzita technologie vyztuze neumozni provarovani vyztuzi
je nutno zvolit jiny systém ochrannych opatieni pro celou stavbu.

POZN.: Tzv. doplitkova (pfidavnd) samostatné provafovana vyztuz elektricky definované nespojend s vyztuzi armoko3l
z hlediska ochrany vyztuZe proti korozi bludnymi proudy nema vyznam. Takova vyztuz miiZe mit funkci pouze zékladového
zemni¢e nebo nahodného svodu v systému elektroinstalaci. Zhotovitel RDS v3ak miZe navrhnout do systému armokose dalsi
vyztuz, kterd bude uréena pro provafeni s ostatnimi vyztuZnymi prvky armokose tak, aby armoko$ byl vybaven ochrannym
opatfenim bez rizika oslabeni konstrukce.

Pfi aplikaci sekundarni ochrany dle ¢l. 5.3 v podobé celoplosné kompaktni
(svafované) izolace, ktera je soucasti komplexniho navrhu ochrannych opatieni, lze
z hlediska ochrany pied G¢inky bludnych proudi navrhnout dlevy v konstrukénich
opatieni tykajici se poZadavkil na provafeni vyztuZe. Tyka se zejména razenych ¢asti
tuneld, Zelezobetonovych van (nebo podzemnich ¢asti) pozemnich staveb a dalsich.

5.4.4 Predpinaci vyztuz

Piedpinaci vyztuz je z hlediska korozniho naméahéni bludnymi proudy nejcitlivéj$im
prvkem betonové konstrukee.

Ochrannd opatfeni se navrhuji jednak na urovni provafeni betonafské vyztuze
s kotevnimi prvky pfedpinaci vyztuze (roznaSecimi deskami pod objimkami kotev)
nebo volbou vhodného ochranné systému na principu sekundarni ochrany, tj. volbou
elektricky izolovanych piepinacich systému. V prostiedi elektrizovanych drah se
upiednostiiuji predpinaci systémy vybavené systémem trubek s elektrickou izola¢ni
schopnosti véetn& objimek>" predpinanych kabeld.

Svafovani piedpinaci vyztuze je zakazano. Vyjimkou je pomocny bodovy svar
v jednom rohu roznaseci desky pod objimkou pfedpinaciho kabelu a pomocny bodovy
svar na jednom predpinacim drétu za cibulkou pasivni kotvy.

Pii navrhu predpinacich systémi do prostfedi s bezprostfednim vlivem bludnych
proudi (trakce na NK, blizkd ménirna, apod.) se doporucuje volit izolované systémy
piedpéti. Pii ndvrhu zabetonovaného izolovaného systému piedpéti se upiednostriuji
systémy pIné izolované pred systémy bez izolace objimek kabeli.

5 Nékdy oznatovano jako ,hlava“ pfedpinaciho kabelu
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Pii aplikaci izolovaného ptedpinaciho systému, kde nejsou objimky kabeli vybaveny
kompaktni izolaci, je nutno systém doplnit vhodnym provafenim betonaiské vyztuze
s roznaseci deskou objimky ptedpinaciho kabelu pro vytvofeni obchozich cest pro tok
bludnych proudi.

POZN.: U systémi bez izolace objimky kabelu Ize v pritbéhu stavby provadét jen obtizn¢ kontrolu kvality systému izolace.

Pfi navrhu pfepinaciho systému s elektrickou izolaéni schopnosti se v ramci
dokumentace pro ochranu stavby pied a¢inky bludnych proudii definuje systém
sledovéni a kontroly. Postupuje se dle dostupnych predpisi™.

Zemni kotvy a ostatni kotevni prvky viz ¢l. 5.4.7.

5.4.5 Meérici vyvody z vyztuze

Pti zafazeni objektu do stupné ochrannych opatieni ¢. 4 a ¢. 5 se z provaiené vyztuze
vyvedou tzv. méfici vyvody (KMB) na povrch konstrukce.

Meéfici vyvod je proveden pomoci ocelovych desti¢ek opatfenych zavitem a zditkou
pro bandnek. Z pohledovych i funkénich divodi se upfednostiiuje vyrobek
z korozivzdorné oceli - desky a vyztuZze pro provafeni s provafovanou vyztuzi.
Z hlediska rozmér je standardem rozmér napt. 100 x100 mm, ktery slouzi i pro ucely
uzemilovaciho bodu. Pro dodate¢né osazeni vyvodu do vyvrtu do betonu k vyztuzi
nebo jako vyhradné meéfici vyvod lze volit i vyvody mensi napt. 60 x 60 mm.
Odchylné teseni pii zachovani funkce a parametri zatizeni neni vylougeno. Vyvod se

zavitem a zditka musi byt utésnény pred betonazi. Ptiklady vyvodii z vyztuze jsou
uvedeny v ptiloze 1, obr. 3.

POZN.: Nepfipousti se fedeni, kdy je korozivzdorny material pouze nasroubovén nebo jinak elektricky nedefinované pospojen
s vyztuZi v betonu.

. I3 . ’ ’ v ’ ’ v o i
Prvky z korozivzdorné oceli musi byt svatovany s vyztuzi vhodnou technologii®’
(napf. v ochranné atmosféie). Svafovani vyztuZe provadi pracovnici s odpovidajici
kvalifikaci®.

V pfipadé, Ze se u mostnich objekti navrhuje vyvést vyvod z vyztuze spodni stavby
pro uUcely méfeni do nosné konstrukce, navrhne se vyvod z podpéry obvykle
v blizkosti loZiska. Vyvod z podpéry se provede dritem FeZn & 10 mm nad povrch
pilife. Délka vyvodu se upfesiuje podle zpisobu pouziti vyvodu. Z vyvodu je mozné
provést napojeni pfes instalatni krabici na kabelové vedeni. Vyvod miZe slouZit
zéroveii jako soucast latentniho spoje ochrany proti prepéti — viz obr. 4, pfiloha 1.

Vyvody na spodni stavbé a NK musi byt navrZeny tak, aby byly s vyjimkou vyvodu
vedle lozisek dostupné obsluze ze zemé (max do 2 m vysky, obvykle 1,2 m) nebo
z povrchu stavby (nosné konstrukce) — viz obr. 5, pfiloha 1.

Vsechny vyvody a pfipojovaci body nebo propojovaci vedeni z oceli na NK musi byt
zhotoveny pouze z korozivzdorné oceli. Vyjimkou je napf. Sroub — vyvod z MZ na
NK, ktery je opatfen ochrannym natérem od vyrobce.

% Pouzije se priméfend napt. predpis ,,Opatfeni k zajisténi spolehlivosti dodatetné predpinanych kabeli v mostnich
konstrukcich™ (Measures to Ensure the Durability of Post-tensioning Tendons in Bridges, Federal Roads Authority, Berne
2007, www.astra.admin.ch)
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5.4.6 Podélné>® déleni staveb

Pozadavek na podélné déleni staveb se uplatni vzdy uvézlivé s respektovanim rizika
korozniho namahani stavby v misté déleni. Zavedeny systém elektricky izola¢niho
oddéleni stavby u mostnich objektt nelze analogicky uplatiiovat u viech staveb”’.

Podélné déleni tunelovych staveb je pfijatelné a definované napf. pro ,.Novou
rakouskou tunelovaci metodu™ vystavby, kde je uplatnéna na celé nebo téméf celé
plose celoplosna izolace. ReSeni neni pFijatelné napk. u tunelovych staveb hloubenych
navrzenych z milanskych stén se zakrytim stropni monolitickou deskou. U opérnych
zdi je feSeni mozné aplikovat jen v soudinnosti s jinymi ochrannymi opatfenimi.
Déleni je navrhovano piedevsim ze stavebnich divoda (dilatacni celky). Jednotlivé
dilatované Casti je v takovém piipadé nutno doplnit vyvody z provaiené vyztuze a
pfipravou na propojeni systému délenych ¢asti.

Déleni staveb v podélném sméru, pokud je opodstatnéné, se doporucuje v rozmezi
100 az 200 m, rozhoduje vSak komplexni feSeni — souhrn ochrannych opatieni stavby
a stavebni feseni stavby. Z hlediska ochrany stavby pied G¢inky bludnych proudi se
vzdy kontroluje systém ochrannych opatfeni tak, aby délenim nemohlo dojit
k lokalnimu poskozeni stavby koroznimi t¢inky bludnych proudi v misté déleni.

Na kazdy dilataéni, ¢i jinak definovany konstrukéni celek, se navrhuji alespon dva
méfici vyvody. Umisténi méficich vyvodi navrhuje zhotovitel dokumentace RDS
v zavislosti na navrZzenych metodich meéfeni po dohodé se specializovanym
pracovistém.

U mostnich objekti s uloZzenim nosnych konstrukcei na loziscich se podélné roz¢lenéni
stavby provadi izola¢nim uloZenim nosnych konstrukci na spodni stavbu.

5.4.7 Konstrukéni opatieni ve spodnich stavbach

Zékladnim pasivaim ochrannym opatfenim je primarni ochrana, tj. zejména
dostate¢né kryti vyztuze dle ¢l. 5.2 téchto TP s pouzitim betonovych distan¢nich
podlozek. Konstrukéni opatteni jsou opatfenimi dopliiujicimi primarni ochranu.

Piloty

VertikdIni vyztuze se provaii v dolnim a hornim prstenci armokose. U podélné
prodluzovanych armoko$i se doporuduje v misté prodlouZeni umistit prstenec, ke
kterému se provafi ,,spodni® i ,horni* svisla vyztuZ. Prstenec je moZno nahradit
spiradlovou vyztuzi, provafeni se provede jen jednou dokola — viz obr. 6, pfiloha 1.

Provafeni navazujicich vertikalnich vyztuznych prvki je mozné fesit za pfedpokladu
dusledného znaceni (napf. signalni spray) i provafenim dvou protilehlych prutd
armokose.

Na horni strané armoko$e se ponechaji svislé prvky s piesahem do vyztuze patky.
Provafend vyztuz patky a provafena vyztuz piloty se spoji provafenim dvou
protilehlych prvki armokose piloty (nebo s vyuzitim ptilozky).

Armokos$ se nesmi polozit na dno vrtu a musi byt rovnomérné vystiedén betonovymi

distanénimi podlozkami. Oddaleni armokose od dna se provede bud’ povytaZzenim
armokose nebo pomoci betonové distan¢ni podlozky na spodni hrané armokose.

POZN.: Takto pfipraveny armokos je zaroveri vybornym zékladovym zemnicem.

% Napt.pro ilustraci u tunelu déleni po sekcich, rovnéZz se tyka opérnych zdi
57 Pausalné se neuplatiiuje pozadavek na déleni staveb dle SGK Richtlinien zum Schutz gegen Korrosion durch Streustréme von
Gleichstromanlagen, Korrosionskommission der SGK C3d, 1995 nebo v aplikaci dle CSN EN 50122-2
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Mikropiloty

V mistech spojeni jednotlivych dild mikropiloty se napf. v pfipadé vyuziti
mikropiloty ve funkci zékladového zemnite doporuduje Sroubovy spoj doplnit
svarem, mikropilota nesmi byt uloZzena na dno vrtu (kryti se zajistuje vhodnou
distanéni podlozkou ze spodu mikropiloty). Objimka mikropiloty se provati s vyztuzi
patky.

POZN.: Mikropilota je vybornym zakladovym zemni¢em.

Zakladové pasy, patky, opéry

Provafeni vyztuZze se provadi po obvodé télesa armokose (napf. u hran armokose
patky). Ve vybranych prvcich se provati bodové kiizujici prvky vyztuze dle ¢l. 5.4.3
téchto TP. Podle rozméru zékladu se provede provafeni v dalSich vybranych
vyztuzich (ve spolupraci zhotovitele dokumentace a specializovaného pracovisté).
Prvky urcené pro provareni vyztuze jsou zaroven prvky tvofici zakladovy zemnig;
tyto prvky jsou vzdjemné svateny svary 100 mm v mistech podélného nastaveni
(stykovani) — viz obr. 7, ptiloha 1.

U tunelovych staveb tvoti pasy dlouhé linie uloZzené na vyrovnavacim betonu,
pfevazné jen s pracovnimi sparami. Vyztuz armokose se provafti v ramci jednotlivych
sekci v obou Celech a doplni se prvky pro vyuZiti pasu ve funkci zakladového
zemnide, pokud je tento navrhovan — viz obr. 8, piiloha 1. Reseni je nutno obvykle
doplnit obétovanym uzemnénim na koncich dlouhych zdkladovych pasi. Neuplatni se
déleni stavby v plném rozsahu.

Podpéry (piliFe, stény bez sekundéarni ochrany — vodotésnych izolaci)

Provareni podpéry navazuje na provareni patky a piloty. VyztuZ podpéry je vzdjemné
provaiena s kolmymi tfminky vzdy v paté podpéry, v mistech kazdého podélného
napojeni vyztuzi a v hlavé podpéry. P¥i podélném nastaveni prvki se vZdy nejméné
dva provafi svary 100 mm; feSeni uptesni zhotovitel dokumentace dle feseni ochrany
pfed G€inky bludnych proudii v ndvaznosti na feSeni ochrany pfed nebezpeénym
dotykem a bleskem.

Z provarené vyztuze se provede vyvod z vyztuze ve vySce do 1,2 m nad terénem (na
dostupném misté pro pracovnika) — viz obr. 6, pfiloha 1. Z provafené vyztuZe je
rovnéz vyvedena spodni ¢ast jiskiisté na Glozném prahu. Vyvod pro jiskiisté se
provadi pomoci dratu FeZn @ 10 mm, napf. obr. 4, pfiloha 1.

Opérné zdi

Provafovani vyztuze se provadi analogicky dle pfedchozich ustanoveni. Vyvody
z vyztuZze se pripravi na obou stranich kazdé sekce, pokud nebude dokumentaci
stanoveno jinak. Pfi zaklddani sekce nesmi byt navrhovany prosté ocelové trny do
zem& nebo do plivodnich konstrukei. Pti rekonstrukcich je tieba vénovat specilni
pozornost navazovani starych a novych ¢asti konstrukei (viz dale).
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Podlahy

Pokud je soucasti stavby PK pozemni stavba, postupuje se pfi navrhu ochrannych
opatieni na betonové konstrukci obdobné jako v predchozich ustanovenich. Betonové
podlahy se ukladaji jako spodni stavba bez izolace nebo na izolaci proti vlhkosti.
Izolace je soudasti ochrannych opatieni proti Gi¢inkiim bludnych proudii a navrhuje se
pokud mozno celoplo$né (svafovand). Pti zakladové desce — podlaze bez izolaci se
vyztuze provafuji ve zvoleném rastru v hornich i dolnich vrstvach, KARI sité se
vzéjemné propojuji bodovymi svary ve vhodném rastru podle zvolené technologie.
V krajich podlah se vyztuz vyvadi a ptipojuje zpravidla k vyvodim spodni stavby
nebo systému uzemiovaci soustavy a do technologickych prostor (transformaéni
stanice apod.). Provafeni vyztuze podlah zpravidla navazuje na provafeni vyztuZe
v pilotach a patkach. V ptipadé aplikace sekundarni ochrany lze provafeni vyztuze
redukovat dle systému feSeni systému vodotésné izolace, pfihlédne se k pozadavkim
na feSeni uzemnéni a vyrovnani potencialu. Pro dratkobetonové podlahy se specidlni
pozadavky z hlediska ochrany pfed G¢inky bludnych proudi nestanovuji.

Provedeni vyvodii z vyztuZe v zemi, zemnici pasky

Vyvody z vyztuze betonu se navrhuji standardné nad urovni terénu. Vyvod pod
arovni terénu (napk. pro uzemnéni) musi byt proveden podle normy*®, tj. vyvod musi
byt opatfen dvojitym asfaltovym nebo pryskyficnym natérem v délce min. 100 mm
v betonu a 200 mm mimo beton pokud se nejednd o méfici bod podle ¢l. 5.4.5 téchto
TP, ktery musi byt trvale ptistupny.

Z hlediska ochrany proti G¢inkiim bludnych proudii se zemnici pasky nebo draty z
FeZn do zékladii s vyztuZi neptidévaji. Ani z diivodd jinych™™ neni nutné do zakladu
ukladat zemnici pasek, pouZije se prosta vyztuz Fe, pokud jeji prifez vyhovuje
podminkdm pro zakladovy zemni¢.

Napojeni strojenych zemni¢i na zdkladovy zemni¢ zdivodu ochrany proti
nebezpeénému dotyku nebo ochrany proti prepéti se provede v méficich bodech
(vyvodech zvyztuze), pfiemZ strojeny zemni¢ musi byt navrzen tak, aby
nekorodoval v disledku ¢lanku vyztuz v betonu - zemnici vodi¢ v zemi.

POZN.: Strojené zemnice sestavajici napf. ze zemnicich paskii FeZn 30x4 mm se dopliiuji pouze, pokud je to nezbytné a
prokazané napf. protokolem z méfeni diléich zemnich odporii spodni stavby nebo v ramei aredlu s rozsahlym uzemnénim, apod.
nebo pro ekvipotencialni prahy u transforma&nich stanic.

Propojovani starych a novych vyztuzi pfi rekonstrukcich a opravach
Problematiku fesi soubor norem pro opravy betonovych konstrukei®.

POZN.: Piidava-li se pii opravach vyztuz nebo se provadi pfibetonovani, je nutno problematiku vzniku koroznich ¢lankd mezi
starou a novou vyztuzi feSit ve spolupraci se specializovanym pracovistém v rdmei zpracovani dokumentace. Vzdy musi byt
zajisténo dostatetné kryti nové vyztuZe betonem ve vSech mistech.

Nevhodnym uspofadéanim staré a nové vyztuZe dochazi ke vzniku elektrickych ¢lank s diisledkem rychlych koroznich procest.
Zivotnost nevhodné oSetfenych ¢asti takto rekonstruovanych staveb dosahuje v tadu péti aZ deseti let.
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PROTOKOL KOROZN{HO M ERENJ
03
Akce: Motol - dostavba 2. LF

Aparatura: National Instruments PCI-6225
MeEil: Janek Pavel Po
Oprava na polarizaci elektrod: provedena

Stanovist &:Bod ¢&.1

Sner S-J: kandl 1, azimut 0°, dip6l 5m, m
Sner V-Z: kanal 2, azimut 90°, dipél 5 m, m

Sektor S-J V-Z % E[mV/m] Azim. I[u

++ 138 1.02 6.30 1.72 37

-+ -2.02 0.34 2867 2.05 170

-- -5.96 -0.81 65.04 6.02 188

+- 0.00 0.00 0.00 0.00 --

Suma -4.37 -0.36 100.00 4.39 185
Pranm&rna abs. hodnota vektoru: 4.64 65.3

Stanovist é&:Bod &.2

Sner S-J: kanal 3, azimut 50°, dip6l 10 m, m
Sn&r V-Z: kanal 4, azimut 160°, dip6él 10 m, m

Sektor S-J  V-Z % E[mV/m] Azim. I[u

++ 0.00 0.00 0.00 0.00 --

-+ 242 143 21.24 281 149 1

-- -0.33 -0.31 6.25 0.45 224

+ - 3.98 -3.66 7251 541 317 1

Suma 2.36 -2.37 100.00 3.34 315 1
Pram&rna abs. hodnota vektoru: 4.57 167.3
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Casovy krok : 1s
cetm &reni: 2208

&rny odpor p
&rny odpor p

koroz.agres.
A/m2] (1) (Ro)
242 11 1
289 11 1
84.8 Il I
0.0 I 1l
61.8 1l 1

m

&rny odpor p
&rny odpor p

ady 27.3
ady 27.3

koroz.agres.
A/m2] () (Ro)

0.0 I 1N

028 IV 1l
16.6 1l 1N
98.2 IV 1l
22.4 IV 1l

vV 1l
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ady 71 Qm
ady 71 Qm

Qm
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PROTOKOL KOROZN{HO M ERENJ
03
Akce: Motol - dostavba 2. LF

Aparatura: National Instruments PCI-6225
Meril:  Janek Pavel Po
Oprava na polarizaci elektrod: provedena

~

StanoviSt &:Bod &.3

Sner S-J: kandl 1, azimut 50°, dipdél 10 m, m
Sner V-Z: kanal 2, azimut 140°, dip6l 3 m, m

Sektor S-J  V-Z % E[mMmV/m] Azim. I[u

++ 0.00 0.00 0.00 0.00 --

-+ -9.00 3.34 99.92 9.60 160 4

-- -349 -0.10 0.08 3.49 182 1

+- 0.00 0.00 0.00 0.00 --

Suma -9.00 3.33 100.00 9.60 160 4
Pram&rna abs. hodnota vektoru: 9.62 422.1

Stanovist é&:Bod &.4

Sner S-J; kanal 3, azimut 0°, dipél 5m, m
Sner V-Z: kanal 4, azimut 90°, dip6l 5m, m

Sektor S-J  V-Z % E[mV/m] Azim. I[u

++ 0.00 0.00 0.00 0.00 --

-+ -3.01 104 386 3.18 161

-- -217 -484 96.08 530 246 1

+- 022 -16.21 0.05 16.21 271 3
Suma -2.20 -4.62 100.00 5.12 245 1
Pram&rna abs. hodnota vektoru: 5.45 118.0
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PROTOKOL KOROZN{HO M ERENJ
03
Akce: Motol - dostavba 2. LF - 1kH

Aparatura: National Instruments PCI-6225
Meril:  Janek Pavel Po
Oprava na polarizaci elektrod: provedena

~

Stanovist &:Bod ¢&.1

Sn&r S-J: kanal 1, azimut 0°, dip6l 5m, m
Sner V-Z: kandl 2, azimut 90°, dip6l 5 m, m

Sektor S-J V-Z % E[mV/m] Azim. I[u
++ 194 126 1181 231 33

-+ -1.83 0.36 23.05 1.86 169

-- -650 -0.90 65.14 6.56 188

+- 000 000 0.00 0.00 -

Suma -4.42 -0.36 100.00 4.44 185

Pram&rna abs. hodnota vektoru: 5.01 70.5

Stanovist é&:Bod &.2

Sner S-J: kanal 3, azimut 50°, dip6l 10 m, m
Sner V-Z: kanal 4, azimut 160°, dip6l 3 m, m

Sektor S-J  V-Z % E[mV/m] Azim. I[u
++ 0.00 0.00 0.00 0.00 --

-+ -1254 513 26.52 1355 158 4
-- -0.78 -0.37 3.01 0.87 205

+- 1897 -9.70 70.46 21.31 333 7
Suma 10.02 -5.48 100.00 11.42 331 4

Pram&rna abs. hodnota vektoru:  18.65 683.2
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Casovy krok : 0.001 s
cetm &reni: 333000
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PROTOKOL KOROZN{HO M ERENJ
03
Akce: Motol - dostavba 2. LF - 1kH

Aparatura: National Instruments PCI-6225
Mezil:  Janek Pavel Po
Oprava na polarizaci elektrod: provedena

Stanovist &:Bod &.3

Sner S-J: kandl 1, azimut 50°, dipdl 10 m, m
Sner V-Z: kanal 2, azimut 140°, dipél 3 m, m

Sektor S-J  V-Z % E[mMmV/m] Azim. I[u

++ 000 0.00 0.00 0.00 --

-+ -640 234 9763 6.82 160 2

-- -262 -034 230 265 187 1

+- 036 -1.25 0.07 1.30 286

Suma -6.31 2.28 100.00 6.71 160 2
Pranm&rna abs. hodnota vektoru: 6.75 296.2

Stanovist é&:Bod &.4

Sner S-J: kanal 3, azimut 0°, dipél 5m, m
Sner V-Z: kanal 4, azimut 90°, dip6l 5m, m

Sektor S-J  V-Z % E[mV/m] Azim. I[u

++ 0.00 0.00 0.00 0.00 --

-+ 274 126 6.26 3.02 155

-- -1.90 -3.78 93.33 4.23 243

+- 013 -14.75 0.41 1475 271 3

Suma -1.94 -3.51 100.00 4.01 241
Pram&rna abs. hodnota vektoru: 4.43 95.9

INSET s.r.o.

Strana €.

.03.2017 13:49

Casovy krok : 0.001 s
cetm &reni: 333000

&rny odpor p
&rny odpor p

ady 22.8
ady 22.8

koroz.agres.
A/m2] (1) (Ro)
Y
v
v
v
v

0.0
99.0
16.1
56.9
94.2

v

&rny odpor p
&rny odpor p

uady 46.2
ady 46.2

koroz.agres.
A/m2] () (Ro)

0.0
65.4
91.6
19.3
86.9

Qm
Qm

Qm
Qm
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PRILOHA é. 3

Vysvetlivky:

1/

2/

3/

4/

Sektor: ++ 0° 90°

-+ 90° 180°
-- 180° 270°
+- 270° 360°
S-J, V-Z - pmmérna velikost E na dipolu
% - procentualni vyjéehi patu vektoii v jednotlivych kvadrantech
E[mV/m] - velikost vysledného vektoru
Azimut - azimut vysledného vektoru

I[A/m] - vypaitena velikost “bludného proudu”

kor. agres.- stupiekorozni agresivity podl€ SN 03 8372, 03 8375

Suma - nattené hodnoty stené velikosta

Piim. abs. hodnota vektoru - vyfitana z velikosti (proto neide mit sndr)

- souhrnny graf
- asovy zaznam velikosti vekioE na vSech stanovistich
- azimut vektoru E - azimuty vekfoE na vSech stanovistich

-¢asovy zaznam E v uvedeném ba® snérech S-J a V-Z
- velikost vektak E v uvedeném bad
- azimuty vektar E v uvedeném baed

- nangiené vektory E - polarni graf vSech vekitor
- relativnicetnosti vektoit E v Ghlovych intervalech 5°
- relativni velikosti vektdr E v uhlovych intervalech 5°

32
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PRILOHA é. 4

Grafické vystupy koroznich m éreni

- Casové prubéhy méreni velikosti a azimuta E
stejnosmérnych BP
- polarni grafy ¢etnosti méfenych veli€in

33
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Korozni méreni

Motol - dostavba 2. LLF
Bod &. 1

Mamérfeng vektory E [mv/m]

Jntervalech [%]

LCetnosti v uhl

Rel

Jintervalech [%]

Rel.velikosti v Uh]
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Korozni méreni

Motol - dostavba 2. LLF
Bod & 2

Mamérfeng vektory E [mv/m]

Jntervalech [%]

LCetnosti v uhl

Rel

Rel.velikosti v Uhl.intervalech [%]
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Korozni méreni

Motol - dostavba 2. LF
Bod &. 3

MNaméfeng vektory E [mv/m]

Jintervalech [%]

Lcetnosti v Uhl

Rel

Jintervalech [%]

Rel.velikosti v uhl
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Korozni méreni

Motol - dostavba 2. ILF
Bod & 4

Mamérfeng vektory E [mv/m]

Jntervalech [%]

LCetnosti v uhl

Rel

Jintervalech [%]

Rel.velikosti v Uh]
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Osvédceni o akreditaci
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“hyy Il l\"\"\\ NARODNI Amsorﬂcz:ﬁ(im
Signatai EA MLA
Cesky institut pro akreditaci, 0.p.8.
OlSanska 54/3, 130 00 Praha 3

vydava
v souladu s § 16 zikona &. 22/1997 Sb., o technickych poZadaveich na vyrobky, ve znéni pozdéjsich predpisi

OSVEDCENI O AKREDITACI

¢.632/2015

INSET s.r.0.
se sidlem Lucemburska 1170/7, Vinohrady, 130 00 Praha 3, IC 03579727

pro zkusebni laborator &, 1242
Technicka zkuSebna INSET CZ

Rozsah udélené akreditace:

Statické a dynamické zkousky konstrukci, mostil, zemin, experimentilni ov&fovani stavebnich
objekti, méfeni geodeticka, konvergenéni, deformometrickd, méfeni hluku a vibraci a dalSich
fyzikélnich veli¢in vymezené pfilohou tohoto osvédéeni,

Toto osvédeeni je dokladem o udgleni akreditace na zikladé posouzeni spinéni akreditaénich pozadavki podle

CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Subjekt posuzovéni shody je pfi své ¢innosti opravnén odkazovat se na toto osvédéeni v rozsahu udélené akreditace po dobu
jeji platnosti, pokud nebude akreditace pozastavena. a je povinen plnit stanovené akreditatni poZadavky v souladu
s pHislusnymi pedpisy vztahujicimi se k ¢innosti akreditovaného subjektu posuzovini shody.

Toto osvédeeni o akreditaci nahrazuje v plném rozsahu osvédteni &.: 234/2015 ze dne 02,04.2015, poptipade spravni akty na
né navazujici.

Udeleni akreditace je platné do 01.02.2018

V Praze dne 10.09.2015 C/J.. Lk

& Pro ag,
&£ Ing. Jifi RGzicka, MBA
e e feditel
"ﬁ& i _ Ceského institutu pro akreditaci, 0.p.s.
0
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PFiloha je nedilnou souddsti
osvédceni o akreditaci ¢.;: 632/2015 ze dne: 10.09.2015

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISOQ/IEC 17025:2005:

INSET s.r.o.
Technicka zku$ebna INSET CZ
Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3

Laborator je zpusobild aktualizovat normy identifikujici zkusebni postupy.
LaboratoF poskytuje odbornd stanoviska a interpretace vysledku zkousek.

Zkousky:
PoFadové PFesny ndzev Identifikace
sisto l zku3ebnfho postupu/metody zkuebniho postupu/metody { Fmi koubiy
| Geodeticka méfeni

- svislych, vodorovnych a
prostorovych posuni a
deformaci |

PP-11

| stavebni objekty

2*  Deformometrické méfeni  PP-07

stavebni objekty -

3 * | Néaklonomérna méfeni | PP-10

stavebni objekty

4+ Konvergenéni méfeni PP-12

'PP-14 (SN 03 8363:
CSN 03 8365; TP 124; TP 03/2014
{SR}: STN 03 8372)

Mefeni poli bludnych

*
3 proudi

B stavebni objekty

stavebni objekty
| a zemsky povrch

' Nedestruktivni zkouSeni
¢+ | betonumetodou
Schmidtova tvrdoméru,
model N
| M&feni technické
7% seizmicity a odezvy
‘ stavebnich objekti

| PP-28 (C'SN 73 1373; CSN EN
12504-2 STN 731373; STN EN
12504-2)

| PP-05 (CSN 73 0040;
| STN EN 1998-1)

| stavebni objekty,

'stavebni objekty

' prirodni Gtvary

g+ | Méfeni vibraci pisobicich | PP-06 (CSN ISO 2631-1;

stavebni objekty

] na &lovéka (SN SO 2631-2) o b
' Zatézovaci zkousky | PP-22 (CSN 73 2030; ‘ -
%
" | stavebnich konstrukei | STN732030) i
' Dynamické zkousky I .
10% |stavebnich konstrukeia | Fr-23 (CSN 73 2044; | stavebni objekty
el " | STN 73 2044)
e jejichéasti [ L L
Experimentalni ovéfovani [
i dynamickych uéinki ‘ . . § e
11 % stroji, strojniho zafizeni a ggﬁ?g%%];zn d(c)i0]3 ifddﬂ vis ' Sta:'t‘t.)l‘l,i Ob%'fkt),
! dynamickych vlastnosti g vl R Enna atzen
~ {stavebnich konstrukci | -

| PP-25 (CSN 73 6209; STN

* | i .
12 Zat€zovaci zkousky mostd | 73 6209)

. mosty

i
« | Statické zatézovaci

13 | zkoudky zemin a sypanin

zemni plang

i)
Strana 1'% éelkového podii ¥stran
i
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Piiloha je nedilnou soudisti
osvédieni o akreditaci &.: 632/2015 ze dne: 10.09.2015

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

INSET s.r.o.
Technicka zkusebna INSET CZ
Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3

Pofadové Piesny ndzev Identifikace

cislo ! zkusebniho postupu/metody : zkuSebniho postupu/metody Predmét zkousky
| Rézové zat&zovaci | PP-27 (CSN 73 6192, pro skupinu .
*
.  zkousky zemin a sypanin | C; STN 73 6192) N }

PP-08 (CSN 1SO 1996-1; el b
CSN ISO 1996-2; CSN 1SO 1999; = nkogn. :
CSN ISO 9612; HEM-300-16344; |

15* | Mefeni hluku

i1 HEM-300-34065) | Peatred]
16 *  Zkouseni kotev a svornikil | PP-36 . stavebni objekty |
'Méfeni integrity vrtanych i
. . :
17 a predrazenych pilot PP-15 _ | stavebni ob{ekty
Testovéni pilot : s
* i \
18 ultrazvukovou metodou PP-34 } stavebni objekty

PP-62 (CSN EN 1997-1, &1.7.5;
| CSN EN 1536, ¢1.9.3; .

jo+  Staticka zat¥zovaci 'CSN EN 12699, &.9.3; | silot
' zkouska pilot STN EN 1997-1, ¢1.7.5; | BHe
. {STN EN 1536, ¢1.9.3; '
| 'STN EN 12699, &1.9.3)

‘ Méfeni pfetvofeni — napéti |

5 | betonové
20 * |v betonovych PP-61 ‘
konstrukcich o . _ knnstrakce
Méteni sily \ | stavebni objekty
21 * |tenzometrickymi siloméry | PP-65 a zemni
(SILINS) [ konstrukce

"y ptipadg, ze laboratof je schopna provadét zkousky mimo své stilé prostory, Jjsou tyto zkousky u poradového
¢isla oznaceny hvézditkou

Vysveétlivky:

PP pracovni postup zpracovany ve vazbé na uvedené normy

TP technické podminky Ministerstva dopravy CR / {SR} Ministerstva dopravy,
vystavby a regiondlného rozvoja SR

STN - slovenska technicka norma

HEM - metodika MZ CR

Strana 2 z celkového poétu 2 stran
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