Piiloha ¢€.1 — Technicka specifikace

RozSireni clusteru katedry D3S MFF UK_2

Jednd se o dodavku technického vybaveni pro rozsifeni aplikacéniho clusteru o dalsi
CPU-GPU uzly a nové datové ulozisté. Instalaci software provede zadavatel. Soucdsti
dodavky je navrh a kompletace dodavanych strojl, jejich dodani a zaji&téni poZadovanych
zaruénich podminek.

Souédsti dodavky nejsou rackové skriné ani jiné, v zaddvaci dokumentaci neuvedené
komponenty.

Neprrekrocitelny cenovy limit: 1 132 ©©8,- K¢ bez DPH

Je pozadovdno doddni ndsledujicich systémi:

I. CPU-GPU vypodetni server

¢ Provedeni urcené pro montdz do skfiné rack, doddni véetné lyzin.

e Prostorové naroky: max 4U.

e 2x CPU s podporou HT, min 2@ jader (celkem tedy min 4@ fyzickych / min 8@ logickych
jader). Kazdy CPU musi mit dvé AVX-512 jednotky. Frekvence CPU minimdlné 2,1GHz,
podpora pro adaptivni rfizeni vykonu zménou taktovaci frekvence, podpora pro
virtualizaci, vyrobni proces procesoru 14nm nebo lepsi.
¢ Pozadovana architektura CPU je x86_64.

e Vykonnost procesoru alespon 9.95 ve SPECint2017, sloupec Base dle spec.org:
https://www.spec.org/cpu2017/results/cint2017.html

e Vykonnost serveru (2 CPU) alespon 220 ve SPECint_rate2017, sloupec Base dle
spec.org: https://www.spec.org/cpu20l7/results/rint2017.html

e 4x GPU akcelerator. Jsou pozadovdny GPU akcelerdtory minimdlné s ¢ipem NVIDIA Turing.
Konkrétni vyrobce GPU karet neni uréen, tento &ip je vyZzadovdan vzhledem k nutnosti
zachovat homogenni vypocetni prostredi a kompatibilitu s existujicim programovym
vybavenim. Kritickym parametrem je podpora CUDA 18.0. Akceleratory jsou pozadovany
dvou typl:

e Parametry pro GPU1 a GPU2: pamét 11GB GDDR6, 352-bitové pamétové rozhrani, NVIDIA
RTX NVLink Bridge, min 4352 CUDA cores, min 544 Tensor cores, 12 nm technologie,
referenéni chlazeni.

e Parametry pro GPU3 a GPU4: pamét 16GB GDDR6, min 2560 CUDA cores, min 320 Tensor
cores, 12 nm technologie, pasivni chlazeni. EULA nesmi omezovat pouziti karet v
datacentrech.

e Topologie pripojeni GPU akcelerdtorl musi umoZiovat vzdjemnou komunikaci karet s
lUéasti nejvySe jednoho CPU (tedy ne pripojeni kde rGzné GPU maji root complex z
rdznych CPU).

e Storage.

e 2x NVMe SSD, kapacita kazdého z nich min 1TB, DWPD min 1,0.

e 2x min 3TB disk (rotacni nebo SSD), SATA3 nebo SAS3, serverové provedeni.

e Pamét specifikace minimdlné DDR4 ECC Registered, 2933MHz. Servery musi mit osazeno
minimdlné 768GB RAM.

s Pamétové moduly mohou byt maximalné dual rank.

» Casovani moduld musi byt nejméné takové jako doloZené ve SPEC testech vyde, moduly
musi obsazovat rovnomérné vsSechny dostupné kandly.

e Modul vzddlené sprdvy pres internet (zarizeni musi umoZhovat KVM-over-LAN, pro tuto
funkci musi mit vlastni sitovy konektor).

e Alespon 1x rozhrani 1Gbps (nebo 10GbE-T se zpétnou kompatibilitou na 1Gbps Ethernet).

e Alespofi 1x rozhrani 10Gbps SFP+



http://spec.org
https://www.spec.org/cpu2017/results/cint2017.html
https://www.spec.org/cpu2017/results/rint2017.html
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e Server musi byt schopen bootovat operaéni systém po Ethernetu.

s Je pozadovano redundantni napajeni minimalné N+1 (vypadek jednoho zdroje nezplisobi
vypadek serveru), zdroje hot-swap (vyménitelné za béhu systému), certifikace zdroju
88 PLUS Platinum.

s Bootovani operaéniho systému: konfigurovatelné poradi zarizeni, podpora bootovani
pres USB nebo DVD a podpora bootovani ze vzdaleného 1iso obrazu prostrednictvim
vzdaleného managementu (Baseboard Management Controller (BMC), prostrednictvim KVM po
LAN) .

e Je vyZadovano vzdalené ovladani vypnuti/zapnuti/reset, vzdalend sériova konzole
(serial-over-lan) a konzole KVM - vSe dostupné pres LAN nastroji pro operacni systém
Linux. Funkcionalita vypnuti/zapnuti/reset musi byt dostupna nastroji na prikazové
radce pouzitelnymi ve skriptu.

e Viechny jednotky/servery musi byt schopny plnohodnotného provozu v operaénim systému
(0S) Linux. OS Linux je v soucasné dobé pouZivan na vsSech vypocetnich kapacitach
instalovanych na pracovisti zadavatele. Jednd se o rozsireny a bezplatny 0S. Pouziti
jiného 0S by znamenalo velmi vyznamné zvySeni ndkladd na instalaci a spravu
vypofetnich kapacit. Zadavatel vyviji vlastni software pro vyzkumné ucely, ktery je
zavisly na operacnim systému Linux jakoZto jediné kompatibilni platformé. Pouzivané
distribuce jsou RedHat a Debian v 64-bitové verzi.

e Zaruéni doba na server: minimdlné 3 roky, next-business-day, on-site.

e Zaruéni doba na GPU karty: minimdlné 3 roky, mail-in.

II. Datové ulozisteé

e Provedeni urcené pro montdz do skfiné rack, dodani véetné lyzin.
e Prostorové naroky: max 7U na reseni.
e 1x CPU s podporou HT, min 10 jader (celkem tedy min 18 fyzickych / min 2@ logickych
jader), frekvence alespoii 2,2GHz, vyrobni proces procesoru 14nm nebo lepsi.
e Pozadovana architektura CPU je x86_64.
e Vykonnost procesoru alespon 7.93 ve SPECint2017, sloupec Base dle spec.org:
https://www.spec.org/cpu2017/results/cint2017.html
e Vykonnost serveru (1 CPU) alespoii 55 ve SPECint_rate2017, sloupec Base dle
spec.org: https://www.spec.org/cpu20l17/results/rint2817.html (118 pro 2xCPU)
e Disky pripojeny pres SAS3/NVMe HBA 2x interni port, 2x externi port (JBOD, ZFS
filesystém).
e 36x hot-swap pozice na HDD.
e 2x NVMe SSD, kapacita kazdého z nich alespon 480GB, DWPD minimdlné 1.@.
e 18x min 14TB rotaéni disk, heliovy, 7200RPM, SAS3, 512MB cache, nativné 4k sektory.
e Pamét specifikace minimdlné DDR4 ECC Registered, 2666MHz. Servery musi mit osazeno
alespon 192GB RAM.
e Pamétové moduly mohou byt maximalné dual rank.
e Casovani moduld musi byt nejméné takové jako dolozené ve SPEC testech vyse, moduly
musi obsazovat rovnomérné viechny dostupné kanaly.
e Modul vzddlené spravy pres internet (zarizeni musi umoZhiovat KVM-over-LAN, pro tuto
funkci musi mit vlastni sitovy konektor).
e 1x rozhrani 1Gbps Ethernet.
e 4x rozhrani 10GbE SFP+.
e 2x 5m 10GE SFP kabel.


http://spec.org
https://www.spec.org/cpu2017/results/cint2017.html
http://spec.org
https://www.spec.org/cpu2017/results/rint2017.html
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Je pozadovano redundantni napdjeni minimdlné N+1 (vypadek jednoho zdroje nezplsobi
vypadek serveru), zdroje hot-swap (vyménitelné za béhu systému), certifikace zdroji
8@ PLUS Platinum nebo vy33i.

Bootovani operaéniho systému: konfigurovatelné poradi =zarizeni, podpora bootovéni
pres USB nebo DVD, a podpora bootovani ze vzdaleného iso obrazu prostfednictvim
vzdaleného managementu (Baseboard Management Controller (BMC), prostfednictvim KVM po
LAN) .

Je wvyZadovano vzdalené ovladani vypnuti/zapnuti/reset, vzdalena sériovd konzole
(serial-over-lan) a konzole KVM - v3e dostupné pres LAN nastroji pro operacni systém
Linux. Funkcionalita vypnuti/zapnuti/reset musi byt dostupnd ndstroji na prikazové
radce pouzitelnymi ve skriptu.

VSechny jednotky/servery musi byt schopny plnohodnotného provozu v operaénim systému
(0S) Linux. 0S Linux je v soucasné dobé pouzivdn na vsech vypoéetnich kapacitach
instalovanych na pracovidti zadavatele. Jedna se o rozdirfeny a bezplatny 0S. Pouziti
jiného 0S by znamenalo velmi vyznamné zvyseni nakladd na instalaci a spravu
vypocetnich kapacit. Zadavatel vyviji vlastni software pro vyzkumné ucely, ktery je
zavisly na operaénim systému Linux jakozto jediné kompatibilni platformé. Pouzivané
distribuce jsou RedHat a Debian v 64-bitové verzi.

Zarucni doba minimdlné 3 roky, next-business-day, on-site.

III. RozSirfeni Supermicro Microblade

Katedra disponuje jednim chassis Supermicro MicroBlade 628E-422 6U osazenym

vypoletnimi servery clusteru. Zadanim je doddni druhého identického chassis a ¢&tyf

modull (serveril), coZ umoini prerozdélenim modulld dobudovat systém do symetrické
podoby kvili zajisténi plné provozni redundance.

* Prostorové naroky: max 6U.

Specifikace chassis: Supermicro MicroBlade 628E-422 6U, 1x MBM-CMM-@01, 1x MBM-XEM-

002 L2 switch 2x4@0GbE (QSFP), 4x 10GbE (SFP+)/56x 1OGbE.

Specifikace serverovych modulli (4ks):

e Modul MicroBlade 6128R-T2X - 25-R3, 2xSFF, 2x1@GbE-T,8DDR4-VLP.

e 2x CPU s podporou HT, 8 jader (celkem tedy 16 fyzickych / 32 logickych jader).
Frekvence CPU minimdlné 2,1GHz, podpora pro adaptivni pizeni vykonu zménou
taktovaci frekvence, podpora pro virtualizaci, vyrobni proces procesoru 14nm nebo
lepsi.

e PoZadovana architektura CPU je x86_64.

e Vykonnost procesoru alespoii 56.7 v SPECint2006, sloupec Base dle spec.org:
https://www.spec.org/cpu2ee6/results/cint2006.html

e Vykonnost serveru (2 CPU) alespon 63@ v SPECint_rate2006, sloupec Base dle
spec.org: https://www.spec.org/cpu2@06/results/rint2006.html

» Navrhovatel mlZe pripadné doloZit vykon také pomoci SPEC CPU 2017 za analogickych
podminek.

2x SSD, minimalni kapacita kazdého z nich 486GB, DWPD minimdlné 3,6.

Pamét specifikace minimdlné DDR4 ECC Registered, 2400MHz, osazeno 128GB nebo vice.

e Pamétové moduly mohou byt maximdlné dual rank.

o Casovani modulél musi byt nejméné takové jako doloZené ve SPEC testech vyse, moduly
musi obsazovat rovnomérné vsechny dostupné kandly.

Modul vzddlené spravy pres internet (zarizeni musi umoZfiovat KVM-over-LAN, min. IPMI

2.0).

Alespoil 2x rozhrani 18Gbps. Server musi byt schopen bootovat operaéni systém po

Ethernetu.



http://spec.org
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Je pozadovano redundantni napajeni minimdlné N+1 (vypadek jednoho zdroje nezplisobi
vypadek serveru), zdroje hot-swap (vyménitelné za béhu systému), certifikace zdroji
80 PLUS Platinum. .

Bootovani operaéniho systému: konfigurovatelné pofadi zarizeni, podpora bootovani
pres USB nebo DVD, a podpora bootovani ze vzddleného iso obrazu prostrednictvim
vzdaleného managementu (Baseboard Management Controller (BMC), prostfednictvim KVM po
LAN).

Je vyzadovadno vzdadlené ovladani vypnuti/zapnuti/reset, vzdalend sériova konzole
(serial-over-lan) a konzole KVM - vse dostupné pres LAN nastroji pro operalni system
Linux. Funkcionalita vypnuti/zapnuti/reset musi byt dostupna nastroji na prikazove
radce pouzitelnymi ve skriptu.

Viechny jednotky/servery musi byt schopny plnohodnotného provozu v operaénim systému
(0S) Linux. 0S Linux je v soucasné dobé pouzivan na viech vypocCetnich kapacitach
instalovanych na pracoviiti zadavatele. Jednda se o rozsifeny a bezplatny 0S. Pouziti
jiného 0S by znamenalo velmi vyznamné zvySeni ndkladd na instalaci a spravu
vypoletnich kapacit. Zadavatel vyviji vlastni software pro vyzkumné ucely, ktery je
zavisly na operaénim systému Linux jakoZto jediné kompatibilni platformé. Pouzivané
distribuce jsou Redhat a Debian v 64-bitové verzi.

Zaruéni doba na server: minimalné& 3 roky.



