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1. Uvod

1.1.ldentifikace

Provozovatel zdroje: KOMTERM Cechy, S.1.0.
Bélehradska 55/15
140 00 Praha 4 - Nusle

I1C: 28510011

Zdroj: plynova kotelna "Sorbona - FTVS"
Fakulta télesné vychovy a sportu UK
José Martiho 269/31
162 00 Praha 6 - Veleslavin

Datum méreni: 28.1.2016
Zkusebni laborator; Zkusebni laboratof MRU
MRU s.r.o.

Spanielova 1298
163 00 Praha 6

tel: 235 322 091
e-mail: info@mru.cz
WWW.Mru.cz

Za spravnost provedeni méfeni a zpracovani
protokolu zodpovida vedouci zkusebni
laboratofe Ing. Toméas Folprecht.

Opravnéni ¢.: 73/740/04/HI
2482/780/11/HI

Opravnéni maji podle zdkona ¢&. 201/2012 Sb.,
o ochrané ovzdusi, § 42, odst. 1.
Casové neomezenou platnost.

Méreni provedl: Martin Stastny

Rozdélovnik: Protokol byl podle zakona ¢. 201/2012 Sb.,
o ochrané ovzdusi, §34, odst. 2., pism. a)
predan objednateli v elektronické formé.

1.2. Popis zadani, ucelu a zplisobu realizace

PoZzadavkem zakaznika je provedeni autorizovaného méfeni emisi CO a NOx na vyse
uvedeném zdroji. Méfeni bylo provedeno piistrojem pro kontinualni méfent.
Zkouska byla provedena dle akreditovaného postupu SOP 01A a B.
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2. Popis zarizeni:

Kotelna je umisténa v samostatné budové a je vybavena dvéma teplovodnimi kotli
s plynovymi tlakovymi hofaky s plynulou regulaci vykonu.

Kotle slouzi k ohfevu UT a TV v zasobnicich o objemu 2 x 4000l.

Odbeérova mista jsou umisténa v koufovodech za kotli, jsou dobfe a bezpecné pFistupna
a vhodna pro Gcel tohoto méfeni.

Zarizeni Vyrobce Typ Vyr. & |Rok vyr. | Jm. vykon | Jm. pfikon

K1 LOQS International UT-L 24 103801 | 2008 |3000,0 kW |3330,0 kW
horak Weishaupt G11/1-D, ZMD 4209158 | 1995

K2 LOOS International UT-L 24 103800 | 2008 |3000,0 kW |3330,0 kw
hofak Weishaupt G11/1-D, ZMD 4209159 | 1995

2.1.Plan méfeni a vzorkovani

Pro vSechny zkousky provadéné podle SOP 01A a B plati stejny plan méfeni a
vzorkovani. Na kazdém zafizeni bude provedeno méFeni v délce 6 hodin, rozdélené do 12
tricetiminutovych intervald.

Pfipadna pFerudeni méfeni mezi jednotlivymi intervaly byla zpfisobena nedostate¢nym
odbérem tepla a vypnutim kotle automatickou regulaci.

3. Zpisob a pribéh méfeni

3.1.Udaje o priib&hu méfeni, vzorkovani a provozu zafizeni béhem
mérfeni:

Méfeni bylo provedeno v koufovodu za kotlem. Na promé&fovaném kotli bylo provedeno
12 jednotlivych (nepretrzitych) méreni, kazdé v trvani 30 minut. V kaZdém intervalu se
priib&zné zjistovaly koncentrace méfenych Iatek s intervalem ukladani naméfenych hodnot
do paméti pocitace PC kazdych patnact sekund. Priimérna hodnota téchto koncentraci je
vysledkem meéreni.

Vykon horaku byl fizen rucné tak, aby bylo moZné dodrZet predepsanou délku méfeni.
Cely pribéh méfeni je zaznamenan na grafickém zaznamu.

3.2.Pouzité akreditované metody

Méfeni bylo provedeno podle akreditovaného postupu SOP 01 — Stanoveni hmotnostni
koncentrace oxid{d dusiku, oxidu uhelnatého, oxidu sifi¢itého nedispersni IC metodou a
kysliku elektrochemickou metodou.
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3.3.Udaje o pouzitych pfistrojich:

Analyzator spalin MRU MGA 5+ v.¢. 060033 060034

analyt | princip méfeni rozsah pfesnost Odkaz na kalibraci
0, | elektrochemicky ¢lanek 0-21% +0.2% abs. | Kal.list ¢. : K/050/14
CO |NDIR 0-2000 ppm +5% Kal.list & : K/051/14
NO | NDIR (+NO,/NO konvertor) 0- 500 ppm +3% Kal.list €. : K/052/14
S0; |NDIR 0- 500 ppm +3% Kal.list €. : K/054/14

Kalibrace analyzatoru byla provedena akreditovanou kalibracni laboratofi INPEK (K2335)

Digitaini barometr Greisinger GPB-1300
Termoclanek NiCrNi

3.4.Udaje o nastaveni méficich pfistroji a metrologické navaznosti:

Na pfistroji byl pred mérenim nastaven méfici bod kalibraénim plynem od firmy Linde Gas.
Certifikat referencniho materialu: 26/15

Cislo lahve: 56586

Garance stability do: 10. 2. 2017

Senzor pro méfeni O, byl automaticky nastaven na ¢erstvém vzduchu na hodnotu 20,9%.
Po méreni byl stejny méfici bod znovu provéfen a byla provedena kontrola nulového bodu.

analyt referenéni kontrola po kontrola Nejistota Mez detekce
hodnota méreni nulového bodu méreni
0} 20,9 % 20,8 % 0,0 % 5% 0,2% abs.
Co 236 ppm 234 ppm 2 ppm 5% 5 ppm
NO 258 ppm 260 ppm 3 ppm 8% 10 ppm
SO, 251 ppm 247 ppm 7 ppm 8% 15 ppm

3.5.Udaje o nejistoté méfeni
Uvedend rozsifena nejistota je soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsireni
k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%.

3.6.Seznam pouzitych dokumentt
- Zakon ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdudi
- Vyhlagka MZP & 415/2012Sb. o pfipustné trovni znedidtovani a jejim zjistovani.
- Prirucka kvality zkusebni laboratofe a SOP 01 5
- CSNISO 10396, CSN ISO 7935, CSN ISO 10849, CSN EN 15058,
- Manual k pfistroji MGA5+

3.7.Prohlaseni:

Vysledky méfeni uvedené v tomto protokolu se tykaji vyhradné pfedmétu méfeni a
nenahrazuji jiné dokumenty.
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4. Vysledky méfeni

PREHLED VYSLEDKO Z NAMERENYCH HODNOT

Zarizeni: K2

Jmenovity vykon: 3000,0 kw

Jmenovity prikon: 3330,0 kW

Palivo: Zemni plyn

Vyhfevnost: 34,00 M)/m? pri 15°C

MnoZstvi suchych spalin: 9,60 m3/m3 pfi 15°C

Barometricky tlak: 982 hPa

Teplota plynu: 10,0 °C

Pretlak na plynomeéru: 110,0 kPa

Koeficient plynu: 2,091
+HMOTNOSTNI KONCENTRACE CO [mg/m3y,] 0,0
+HMOTNOSTNI KONCENTRACE NOx [mg/m3\] 192,5
SMER ODCHYLKA CO [mg/m?3] 0,0
SMER. ODCHYLKA NOx [mg/m?] 1,0
MERNA VYROBNI EMISE CO [kg/10°m?] 0
MERNA VYROBNI EMISE NOx [kg/10%m3] 1343
HMOTNOSTNI TOK CO [g/hod] 0,00
HMOTNOSTNI TOK NO, [g/hod] 378,59

Index N: pfi normalnich podminkach ( 0°C,101,32kPa ).

Index r : vztaZeno na suchy plyn pfi referenénim obsahu kysliku Oyer= 3%.

NOy je pfepocteno na NO.

Hodnota koncentrace 0 znamena, Ze koncentrace je pod Grovni meze stanovitelnosti.
Mérna vyrobni emise je prepoctena na teplotu zemniho plynu 15°C.

Vysledky oznalené + jsou ziskany akreditovanymi postupy dle SOP 01A a B
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PREHLED NAMERENYCH HODNOT

Cislo méreni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 prémer
Zaddtek méfeni [hh:mm:ss] 6:32:10|7:02:10 | 7:32:10 1 8:02:10 | 8:32:10 9:02:10 | 9:32:10 | 10:02:10{10:32:10|11:02:10 | 11:32:10 | 12:02:10|  ~--
Konec méFeni [hh:mm:ss] 7.02:10(7:32:10(8:02:10{8:32:10 1 9:02:10  9:32:10 1 10:02:10 1 10:32:10} 11:02:10 [ 11:32:10 1 12:02:10 [ 12:32:10| —-
Doba méfeni [hh:mm:ss] 0:30:00 | 0:30:00| 0:30:00: 0:30:00 | 0:30:00 ] 0:30:00 0:30:00 | 0:30:00 | 0:30:00 | 0:30:00 | 0:30:00 | 0:30:00 | 0:30:00
Cas na 1 plynu_[s/m?] 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7
Teplota vzduchu [°C] 29,4 29,4 29,3 28,8 28,5 28,6 28,9 29,1 29,2 29,1 29,1 29,0 29,0
Teplota spalin [°C] 106,3 | 108,9 | 1079 | 1085 | 109,0 | 1093 108,8 110,0 109,6 110,0 110,0 107,9 108,9
Koncentrace 0z [%] 5,5 50 54 5.5 54 54 53 5.0 52 52 54 53 53
Koncentrace CO_[ppm] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Min CO {ppm] 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 9] 0 0
Max CO_[ppm] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Smér. odchylka CO [ppm] 0,0 0,0 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hm. koncentrace CO [mg/m3y:] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Koncentrace NO [ppm] 80,3 82,7 81,9 81,2 81,5 81,6 81,6 82,7 819 81,9 81,6 82,2 81,8
Min NO [ppm] 75 80 80 79 80 80 79 80 79 80 80 80 79
Max NO [ppm] 88 89 89 89 89 39 89 89 89 89 88 89 89
Smeér. odchylka NO [ppmi] 30 33 30 2,6 2,8 2,7 2,6 2,8 31 32 1,7 2,7 2,8
Hm. koncentrace NOx [mg/m®s]| 191,7 | 190,9 | 193,6 | 193,6 | 193,6 | 193,3 | 192,6 | 191,4 | 1916 | 1910 | 192,7 | 1934 | 1925
Prikon [kW] 19353 1 19353 | 19353 | 19353 | 19353 ] 1935,3 | 19353 | 19353 | 19353 | 19353 | 19353 | 19353 | 19353
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Vysledky v osnové dle pozadavkd CIZP

Zarizeni:

K2

Znedist'ujici latka
Emisni limit

oxid uhelnaty - CO
100 [mg/m3y], suchy plyn, ref. 0> = 3%

Koncentrace - pfepoctené [mg/m3u]
suchy plyn, ref. O; = 3%
T=273.15K, P=101.32kPa

jednotliva méfeni - stfedni hodnoty

délka intervalu 0:30:00

priimérna hodnota: 0,0
00 00 00 00 00 00
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Koncentrace - namérené

jednotliva méreni - stfedni hodnoty

CO [ppm]
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Mérna vyrobni emise [kg/10°m?3]
Hmotnostni tok [g/h]

0
0,00

Znecist'ujici latka
Emisni limit

oxidy dusiku - NOy
200 [mg/m3y], suchy plyn, ref. 0, = 3%

Koncentrace - pfepoctené [mg/m3y]
suchy plyn, ref. O, = 3%
T=273.15K, P=101.32kPa

jednotlivd méfeni - stfedni hodnoty

délka intervalu 0:30:00

primérna hodnota: 192,5

191,7 190,9 193,6 193,6 193,6 193,3
192,6 191,49 191,6 191,0 192,7 1934

Koncentrace - namérené

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty

NO [ppm]
80,3 827 819 81,2 815 81,6
81,6 82,7 819 819 81,6 822
Mérna vyrobni emise [kg/10%m3] 1848
Hmotnostni tok [g/h] 378,59

Hodnoty stavovych a referencnich velicin
pouzitych pro prepocet

jednotliva méfeni - stfedni hodnoty

0; [%]
5,5 5,0 5,4 55 5,4 5,4
53 5,0 52 52 5,4 53
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PREHLED VYSLEDKU Z NAMERENYCH HODNOT

Zarizeni: Ki

Jmenovity vykon: 3000,0 kw

Jmenovity ptikon: 3330,0 kw

Palivo: Zemni plyn

Vyhfevnost: 34,00 M3/m?3 pri 15°C

Mnozstvi suchych spalin: 9,60 m3/m3 pfi 15°C

Barometricky tlak: 982 hPa

Teplota plynu: 10,0 °C

Pretlak na plynoméru: 110,0 kPa

Koeficient plynu: 2,091
+HMOTNOSTNI KONCENTRACE CO [mg/m3y,] 2,9
+HMOTNOSTNI KONCENTRACE NOx [mg/m?3y,] 161,9
SMER ODCHYLKA CO [mg/m?] 0,6
SMER. ODCHYLKA NO, [mg/m?] 5,9
MERNA VYROBNI EMISE CO [kg/10°m?] 23
MERNA VYROBNI EMISE NOx [kg/105m3] 1555
HMOTNOSTNI TOK CO [g/hod] 6,65
HMOTNOSTNI TOK NOx [g/hod] 370,56

Index N: pfi normélnich podminkach ( 0°C ,101,32kPa ).

Index r : vztazeno na suchy plyn pfi referenénim obsahu kysliku Ozrer= 3%.

NOx je pfepocteno na NO.

Hodnota koncentrace 0 znamena, Ze koncentrace je pod Grovni meze stanovitelnosti.
Mérna vyrobni emise je prepoctena na teplotu zemniho plynu 15°C.

Vysledky oznacené + jsou ziskany akreditovanymi postupy dle SOP 01A a B
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Protokol &.:
List ¢
PoCet listl:

6241/2016

10
13

PREHLED NAMERENYCH HODNOT

Cislo méfeni 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11 12 priimér
Zadatek méfeni [hh:mm:ss] 12:47:32113:17:32113:47:32 | 14:17:32 | 14:147:32 1 15:17:32 | 15:147:32 | 16:17:32 | 16:47:32117:17:32 | 17:47:32 [ 18:17:32| -
Konec méreni [hh:mm:ss] 13:17:32113:47:32114:17:32 | 14:47:32 1 15:17:32 1 15:47:32 [ 16:17:32 1 16:47:32 | 17:17:32 | 17:47:32 [ 18:17:32| 18:47:32| -
Doba méfeni [hh:mm:ss] 0:30:00 | 0:30:00 | 0:30:00 | 0:30:00 { 0:30:00 | 0:30:00 | 0:30:00 | 0:30:00 | 0:30:00 | 0:30:00 | 0:30:00 | 0:30:00 | 0:30:00
Cas na 1m? plynu [s/m?] 31,6 31,6 31,6 31,6 31,6 31,6 31,6 31,6 31,6 31,6 31,6 31,6 31,6
Teplota vzduchu [°C] 24,3 24,6 25,1 27,1 28,0 28,5 28,8 29,0 29,1 29,3 29,2 29,3 27,7
Teplota spalin_[°C] 104,0 106,5 107,2 109,3 106,9 107,7 108,3 108,9 108,3 109,8 109,6 109,7 108,0
Koncentrace 0> [%] 58 58 57 5,7 54 54 54 54 53 53 5,2 51 5,5
Koncentrace CO {ppm] 2,1 2,5 2,6 2,3 24 2,2 2,0 1,8 1,7 14 14 1,5 2,0
Min CO_{ppm} 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2
Max CO_[ppm] 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 3
Smér. odchylka CO_[ppm] 0,3 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,2 04 04 0,5 0,5 0,5 04
Hm, koncentrace CO_[mg/m3n] 3,1 3,7 3,8 3,4 3,5 31 29 2,6 2,5 2,0 2,0 21 2,3
Koncentrace NO {ppm] 61,2 63,5 64,9 66,5 67,5 68,5 69,3 70,1 71,0 71,7 71,9 72,3 68,2
Min NO [ppm] 59 62 64 65 66 67 68 69 69 70 70 71 67
Max NO_[ppm} 63 66 66 70 69 70 72 73 74 75 74 75 71
Smeér. adchylka NO [ppm] 1,0 0,8 0,7 1,1 0,6 0,7 1,0 1,0 1,0 1,1 1,0 1,1 0,9
Hm. koncentrace NOx [mg/m®y]| 149,14 | 154,14 | 156,7 | 160,0 | 159,9 | 162,3 | 164,4 | 1657 | 166,8 | 168,1 167,8 | 168,2 | 161,9
Prikon [kW] 2251,3 | 22513 | 22513 | 2251,3 | 2251,3 | 2251,3 | 22513 | 2251,3 | 2251,3 | 2251,3 | 2251,3 | 2251,3 | 22513
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Vysledky v osnové dle pozadavk( CIZP

Zarizeni:

K1

Znedist'ujici latka
Emisni limit

oxid uhelnaty - CO
100 [mg/m3y], suchy plyn, ref. 0> = 3%

Koncentrace - prepoctené [mg/m3y]
suchy plyn, ref. O, = 3%
T=273.15K, P=101.32kPa

jednotlivd méfeni - stfedni hodnoty

délka intervalu 0:30:00

primérna hodnota: 2,9
31 37 38 34 35 31
29 26 25 20 20 21

Koncentrace - namérené

jednotlivd méreni - stfedni hodnoty

CO [ppm]

21 25 26 23 24 272
20 18 1,7 14 14 15

Mérna vyrobni emise [kg/10°m?3]
Hmotnostni tok [g/h]

28
6,65

Znedist'ujici latka
Emisni limit

oxidy dusiku - NOy
200 [mg/m?3y], suchy plyn, ref. 0, = 3%

Koncentrace - pfepoctené [mg/m?3y]
suchy plyn, ref. 02 = 3%
T=273.15K, P=101.32kPa

jednotlivd méfeni - stfedni hodnoty

délka intervalu 0:30:00

priimérna hodnota: 161,9

149,1 154,1 156,7 160,606 159,9 162,3
164,4 165,7 166,8 168,1 167,8 168,2

Koncentrace - namérené

jednotlivd méfeni - stfedni hodnoty

NO [ppm]

61,2 63,5 649 665 675 68,5
693 70,1 71,0 71,7 71,9 7273

Mérna vyrobni emise [kg/10°m?]
Hmotnostni tok [g/h]

1555
370,56

Hodnoty stavovych a referencnich velicin
pouZitych pro pfepocet

jednotlivd méfeni - stfedni hodnoty

0, [%]
58 58 57 57 54 54
54 54 53 53 52 51
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