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REKONSTRUKCE FASAD A STRECH BUDOVY FILOZOFICKE FAKULTY UNIVERZITY KARLOVY
namésti Jana Palacha 1/2, Praha 1 - Josefov

ZAKLADNIi POSOUZENi UPRAVOVANYCH KONSTRUKCI

Z HLEDISKA STAVEBNi AKUSTIKY
VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730532, NV 272/2011Sb.

Vystup z georeportu-hlukova mapa:

Hodnoty hlukového ukazatele pro den-ve€er-noc (Ldvn) — celodenni obtéZzovani hlukem
(X:-743210,50786321,Y: -1042775,9136693)

Legenda hlukové mapy (v dB)
W <60:65)
Bl <65:70)
Bl <7075)
Il <75:100>

Fasada na Namésti Jana Palacha L4, >75dB, Cast fasad v ulicich Kaprova a Siroka (od Na-
mésti J. Palacha k rizalitu Ly, =70-75dB, zbyla ¢ast ulice Siroka L4, 65-70dB), zbyla ¢ast ulice
Kaprova a fasada v ulici Valentinska Lg,, =60-65dB

Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plasta budov — zdroj CSN 730532

Pozadovana zvukova izolace obvodového plasté v hodnotach Ry, *) nebo Dyt *), dB

Druh chranéného vnitf- | Ekvivalentni hladina akustického tlaku po dobu uzivani ve vzdalenosti
niho prostoru 2m pred fasadou La eqom. dB *)

<50 >50 >55 >60 >65 >70 >75

<55 <60 <65 <70 <75 <80

Prednaskové mistnosti, 30 30 30 30 33 38 43
ucebny
Jednaci mistnosti, kan- 30 30 30 33 38
celare a pracovny

*) Jednog&iselné veliginy vazené dle CSN EN ISO 717-1, odvozené z veligin v tfetinooktavovych
pasmech definovanych v CSN EN ISO 140-5

**) Ekvivalentni hladina akustického tlaku A uréena 2m pred fasadou s pfihlédnutim k CSN EN
ISO 140-5, zaokrouhlend na celé Eislo

2.
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Stanoveni poZadavku na neprazvuénost oken a dalsich prvkia obvodového plasteé -
Zdroj CSN 730532

Podil plochy oken Sy kcelkové | Pozadavek R’ *) na okna, uréeny
ploSe obvodového plasté Sg % z hodnot R’y (Dnrw) Z tab. vySe dB
So/Sk<35 R'w-5
35<S0/Se<50 R'w-3
So/Se>50 R'w

*) Snizené pozadavky na okna plati pfedpokladu, Ze hodnota vazené ne-
prizvuénosti piné ¢asti obvodového plasté pfi pohledu z mistnosti, je
nejméné o 10dB vyS§i, nez vazena nepruzvuénost okna.

Vybér posuzovanych konstrukci

Okna

Okna na objektu jsou Spaletova, zaskleni je sklem tl. 3mm.

Vzhledem k neexistujici metodice vypocetniho posouzeni celého okna, Ize pfesné posoudit
pouze zaskleni okna. Neprlizvuénost celého okna byla vypoctena pouze priblizné. U obvodo-
vych konstrukci se zanedbava pfenos bocnimi cestami, vazena laboratorni neprizvuénost je
rovna vazené stavebni neprizvuénosti.

Vypoctena vazena neprizvucnost (laboratorni) zaskleni Rw = 43 dB. Vazena neprizvucénost
ramu je o cca 2 dB nizsi tedy Rw = 41 dB. Coz odpovida zméfenym hodnotam neprizvucénosti
béznych Spaletovych oken, které se pohybuji mezi 40-50dB.

Stavajici osazeni okna v zalomeném osténi je z hlediska nepriizvuénosti obvodového plasté
nejvyhodnéjSim feSenim a nemélo by zhorSovat neprizvuénost okna. K eliminaci akustickych
mostU je navrzeno dotésnéni okennich kridel. Netésnost okennich kfidel snizuje neprlizvu¢nost
okna na R,= 25dB tedy pfiblizné na 20% plvodni hodnoty (Snizeni neprizvuénosti o 6dB,
znamena zhor$eni na polovinu pavodni hodnoty)

Podil oken k celkové ploSe obvodového plasté je mezi 35-50%. Zdivo obvodového plasté je
masivni cihelné s hodnotou vazené laboratorni nepriizvu¢nosti 59-65dB, hodnota kleséa po jed-
notlivych podlazich, nejnizsi je v poslednim nadzemnim podlazi. Je tedy vyS$si o vice nez 10dB
nez nepruzvuénost okna, Ize proto vyuzit normou povolené snizeni pozadavku o 3dB na ne-
pruzvuénost okna.

Vzhledem k vy$e uvedenému a k hodnotam z hlukové mapy okoli, Ize stanovit pozadovanou
neprlizvuénost oken po hlukem nejvice zatizenych uliénich fasadach pro uéebny (v zavorce
uvedené hodnoty plati pro kancelare):

Namesti Jana Palacha R’,,=40dB (35dB)

Cast ulice Kaprova a Siroka u Namésti J. Palacha (pfiblizné k rizalittm) R",=35dB (30dB)

Cast ulice Siroka (od k rizalitu k ulici Valentinska) R’,,=30dB (25dB)

Cast ulice Kaprova (od k rizalitu k ulici Valentinskd) a ulice Valentnska R’,,=25dB (25dB)

Zaveér
Lze prfedpokladat, ze po utésnéni okennich kfidel bude nepriizvuénost oken vyssi nez 40dB a
proto vyhovujici hlukovym podminkam v okoli objektu.
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ZAKLADNI TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
UPRAVOVANYCH KONSTRUKCI

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2/ (2011)

VSTUPNi OKRAJOVE PODMINKY

Venkovni:
Krajinna oblast se zfetelem na intenzitu vétru normalni, poloha budovy v krajiné chranéna,
méstska zastavba

Misto : Praha 1 —
Nam. J. Palacha
Nadmofrska vyska 196m.n.m.
Teplotni oblast 1
Zatizeni vétrem : normalni
Navrhova venkovni teplota : Tae =-13,0°C
Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu v zimnim obdobi D, = 85%
Priimérna denni teplota v topném obdobi Tes=4,3°C
Vnitini:
Provoz topné soustavy plné automaticky, trvaly, nepferuSovany (max. pokles teploty 2K)
Prevazujici navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi: Tae =20°C
Tida vnitfni vihkosti podle CSN EN ISO 13788 3
Navrhova vnitfni teplota: Ti= +20,0°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu : Tai =+22,0°C
Relativni vinkost v interiéru : RHi = 55,0 %

Dopliujici udaje pro detaily a konstrukce:

Bezpecénostni vihkostni pfirazka (pro vypocet Sifeni vodni pary) AD; = 5%
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi :
e Pro stanoveni souginiteld prostupu tepla

pro stfedni plast 0,10 m*K/'W
obvodovy plast 0,13 m*K/'W
e Pro stanoveni povrchovych teplot a Sifeni vodni pary 0,25 m?K/W

Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané Rsei :

e Pro stanoveni soucinitell prostupu tepla,

stanoveni povrchovych teplot 0,04 m?K/W

Pro posouzeni dvourozmérnym vedenim tepla
Souginitel pfestupu vodni pary byl u vnitfniho povrchu stanoven 10x10s/m.
Souginitel pFestupu vodni pary byl u vnéjsiho povrchu stanoven 20x10%s/m
Vypoctové hodnoty velicin charakterizujici jednotlivé materialy byly pfevzaty z databaze vypoctovych programa,
ktera odpovida CSN730540-3, pouze ty, které nebyly v databazi obsaZeny, byly dohledany v podkladech jednotli-
vych vyrobct

K vypoctu byly pouzity programy Teplo 2015 a Mezera 2015 Svoboda Software
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Vybér posuzovanych konstrukci

Jednorozmérnym vedenim tepla byl posouzen soucinitel prostupu tepla, Sifeni vlhkosti kon-
strukci a teplotni faktor pro stfesni plast auly, kréku, teras a zatepleni obvodového plasté kréku
auly. Déle zatepleni podlahy pldy.

Ve vypoétu jsou zahrnuty systémové tepelné mosty, u spadové tepelné izolace je pocitano

s efektivni tloustkou tepelné izolace.

Posuzované skladby stfeSniho a obvodového plasté
Aula

Navrhovana skladba stfechy auly od interiéru
pouziti spadového pénového skla (pénové sklo je ve 2vrstvach, spojeny litym asfaltem
- stavajici bednickovy strop

- vyrovnavaci potér 30mm

- lity asfalt 6mm

- pénové sklo rovné 100 mm

- lity asfalt 6mm

- pénové sklo ve spadu 2,22% 140-215

- lity asfalt 4mm

- asfaltova hydroizolace 5mm

- prostorova separaéni rohoz

- médény plech 0,8mm

Kréek auly

Navrhovana skladba od interiéru
- podhled

- vzduchova dutina

- nosna ZB konstrukce ve spadu 80mm
- lity asfalt 6mm

- pénové sklo 110mm

- lity asfalt 6mm

- pénové sklo 110mm

- lity asfalt 4mm

- asfaltova hydroizolace 5mm

- prostorova separaéni rohoz
-médény plech 0,8mm

Terasa v 5NP

Navrhovana skladba pouZiti spadoveé tepeiné izolace, pochozi vrstva dlaZzba na podloZkach
- Stavajici ZB stropni konstrukce

- vyrovnavaci potér 30mm

- parozabrana 4mm

- tepelnd izolace EPS 200 ve spadu 2% 165-270

- asfaltova hydroizolace 8mm

- Ardex drenazni vrstva 8mm

- betonova dlazba do nasypu
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Terasy rizalitd do ulice Siroka a Kaprova

Nova skladba terasy od interiéru

pouzita spadové tepelné izolace, pochozi vrstva dlazba na podlozkach
- Stavajici ZB stropni konstrukce

- vyrovnavaci potér 30mm

- parozabrana 4mm

- tepelnd izolace PIR ve spadu 2% 120-220mm

- asfaltova hydroizolace 8mm

- Schliiter®>-TROBA-PLUS  8mm

-betonova dlazba na podlozkach

Terasa na rohu ulic Kaprovy a Valentinské

Navrhovana skladba terasy od interiéru

pouziti spadove tepelné izolace, pochozi vrstva dlazba na podlozkach
- Stavajici ZB stropni konstrukce

- vyrovnavaci potér 30mm

- parozabrana 4mm

- tepelnd izolace PIR ve spadu 2% 120-220

- asfaltova hydroizolace 8mm

- Schliiter®>-TROBA-PLUS ~ 8mm

-betonova dlazba na podlozkach

Podlaha podkrovi

-SDK podhled 12,5mm-+parozdbrana Sd=188m, 80mm mineralni izolace A,=0,043W/mK- bude
provedeno v ramci oprav interiéru

- Uzavi'ena vzduchova vrstva mezi tramy 250mm

- Stavajici ZB stropni konstrukce

- parozabrana Sd =75m

- grafitovy EPS Grey 100 A,=0,032W/mK

- separacni folie

- betonova deska 50mm

- ptdovka do maltového loze 25+15mm

Obvodovy plast’ kréku auly

- Omitka vnitfni 20mm

- Zdivo z CP 150mm

- Stavajici omitka vnéjsi

- Mineralni izolace 160mm

- difuzni folie

- Provétravana mezera 30mm

- Keramicky obklad na deskach Aquapanel

Podlaha kréku auly

- Omitka vnitfni 20mm

- Zdivo z CP 150mm

- Stavajici omitka vnéjsi

- Lepici stérka (difuzné oteviena)
- Mineralni izolace 160mm

- Lepici stérka (difuzné oteviena)
- Omitka (difuzné otevrena)
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Vysledek posouzeni
Vysledky posouzeni konstrukce jednorozmérnym vedenim tepla, teplotni faktor

N

Tabulka ¢. 1. Soucinitel prostupu tepla a SiFeni vlhkosti konstrukei a teplotni faktor

VYPOCTENY POZAD. MAX./ | ZKONDENZOVAN | VYPARITELNE | 1zp o7 | POZAD. MIN.
KONSTRUKGE | SOUCINITEL | DOPOR.SOUC. | E MNOZSTVI mMNozsTVi | TEPLOTNT | repi oTn

PROSTUPU PROSTUPU | VODNI PARY VODNI PARY | FAXTOR | FakTOR

TEPLA [W/(m?K] | TEPLA UNW/M?K] | Moo [kg/(mPa] | Mawa[kg/(m?a] | RS f RSN [

TERASA 5NP 0,148 0,24/0,16 0,0003 0,0097 0,964 0,803
NAMESTI J.P. POZADAVEK SPLNEN POZADAVEK SPLNEN POZADAVEK SPLNEN
TERASY 0,142 0,24/0,16 0,0003 0,0097 0,965 0,803
RIZALITU POZADAVEK SPLNEN POZADAVEK SPLNEN POZADAVEK SPLNEN
TERASA 0,163 0,24/0,16 0,0003 0,0098 0,960 0,803
VALENTINSKA POZADAVEK SPLNEN POZADAVEK SPLNEN POZADAVEK SPLNEN
STREGHA 0,162 0,24/0,16 0,0000 0,0001 0,960 0,803
AULY POZADAVEK SPLNEN POZADAVEK SPLNEN POZADAVEK SPLNEN
STRECHA 0,162 0,24/0,16 0,0000 0,0001 0,960 0,803
KRCKU AULY POZADAVEK SPLNEN POZADAVEK SPLNEN POZADAVEK SPLNEN
KRCEK AULY 0,246 0,30/ 0,24 0 0 0,940 0,803
OBVODOVY h . - _ i .
PLAST POZADAVEK SPLNEN POZADAVEK SPLNEN POZADAVEK SPLNEN
PODLAHA 0,157 0,24/0,16 0 0 0,961 0,803
KRCKU POZADAVEK SPLNEN POZADAVEK SPLNEN POZADAVEK SPLNEN
ZATEPLENI 0,162 0,24/0,16 0,0001 0,2295 0,961 0,803
PUDY POZADAVEK SPLNEN POZADAVEK SPLNEN POZADAVEK SPLNEN

Vysledky posouzeni vétrané mezery a venkovniho plasté provétravané konstrukce

Teplotni faktor vnitfniho povrchu vnéjsiho plasté je vyssi, nez je teplotni faktor stanoveny pro
kritickou vihkost 90% dle €l. 5.1.4 CSN 730540-2. Pozadavek je splnén.

v rv

Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci -Relativni vihkost vzduchu proudiciho v oteviené vzdu-
chové vrstvé je po celé délce této vrstvy mensi nez 90 %. Pozadavek je spinén.

Dvojrozmérnym vedenim tepla byl posouzen pouze okap stfechy kréku a lem svétliku, vzhle-
dem ke konstrukci budovy, umisténi budovy v pamatkové zéné budovy nebylo mozno kon-
strukce zateplit se vSemi navaznostmi a Ize proto pfedpokladat, ze ostatni detaily nebudou spl-
novat minimalné nékteré pozadavky normy.

Posuzovany detail okapu stfechy, kde bylo mozno zateplit dvé na sebe navazujici konstrukce
vyhovuje pozadavkdm normy, na nejnizsi povrchovou teplotu, prostup vodni pary i linearni Cini-
tel prostupu tepla. Lem svétliku bylo mozné zateplit pouze omezené, byly proto zvoleny izolan-
ty s velmi dobrymi vlastnostmi, detail splfiuje pozadavky normy. Vlastni svétlik auly méa navrze-
nu novou tepelnéizolaéni rovinu ve vodorovné ¢asti. V tomto pfipadé byla omezenim statick&
unosnost konstrukce svétliku i obrub svétliku. Nosné profily zaskleni jsou s pferusenym tepel-
nym mostem, zaskleni bylo vzhledem k Unosnosti zvoleno z Makrolonu o tl 40mm.
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Zaveér

Navrh zatepleni upravovanych konstrukci byl proveden tak, aby vysledné hodnoty odpovidaly
normou doporu¢enym hodnotam.

K zatepleni byly zvoleny ty konstrukce, u kterych byla tato moznost vhodna vzhledem k ¢leni-
tosti fasady a umisténi objektu v prazské pamatkové rezervaci. Z téchto dlivodu zUstavaji bez
Uprav témér vSechny fasady.

Okna v objektu jsou Spaletovd, vyména jednoduchého zaskleni vnéjSich kFidel oken za dvojsklo
neni vhodna z hlediska pamatkové péce.

Vymeénu jednoduchého zaskleni vnitfnich kfidel za izola¢ni dvojsklo vzhledem k umisténi okna
v obvodové sténé nedoporucujeme. Vzhledem k rozlozeni teplot v takto upraveném okné pfi
stavaji poloze v obvodové zdi by dochazelo k rychlé degradaci vnéjsiho kfidla. Tato degradace
by mohla byt zpomalena zamérnou netésnosti vnéjSiho kfidla, coz by ale podstatné snizilo jeho
akustické vlastnosti a vhledem k vy$e uvedenému hlukovému zatizeni je toto FeSeni nevhodné.

Kompletni vypocty jsou k nahlédnuti u zpracovatele.
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TEORETICKY VYPOCET VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997 a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)
NEPruazvuénost 2010

Nazev ulohy : Vypli okna

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry Glohy:

Typ konstrukce : dvojita
Typ vypoctu : vazena neprlzvuénost (index vzduch. neprizvuénosti)
Korekce k : 0,0dB

Konstrukce je soucasti slozené konstrukce.
Vysledky pro celou sloZzenou konstrukci jsou uvedeny na zavér vypisu.
Plocha konstrukce : 2,82 m2

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Sklo tabulové 0,0030 2450,0 4738 0,006  --—----
2 Vzduchova vrst  0,2000 1,1 340 = emeeem e
3 Sklo tabulové 0,0030 2450,0 4738 0,006  --—---

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Diléi nepriizvuénosti Nepruzv. Ref. krivka Rozdil
f[Hz] 1.kce[dB] 2.kce[dB] DR(sep.)[dB] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]
100 9,8 9,8 -1,3 14,6 24 9,4
125 11,8 11,8 1,8 19,6 27 7,4
160 13,8 13,8 4,7 245 30 55
200 15,8 15,8 7,8 29,7 33 3,3
250 17,8 17,8 10,7 34,6 36 1,4
315 19,8 19,8 12,0 37,8 39 1,2
400 21,8 21,8 12,0 39,9 42 2,1
500 23,8 23,8 12,0 41,8 43 1,2
630 25,8 25,8 12,0 43,9 44 0,1
800 27,8 27,8 12,0 45,8 45
1000 29,8 29,8 12,0 47,9 46 0 -
1250 30,5 30,5 12,0 48,5 47 -
1600 30,5 30,5 12,0 48,5 47 -
2000 30,5 30,5 12,0 48,5 47 -
2500 30,5 30,5 12,0 48,5 47 -
3150 30,5 30,5 12,0 48,5 47 -
Soucet: 31,6

Pro frekvenci 100 Hz je nepfizniva odchylka vétsi nez 8 dB.

Vazena nepriuzvucénost (laboratorni) Rw : 43 dB
Faktor ptizptsobeni spektru C : -4 dB
Faktor prizpisobeni spektru C,tr : -11dB

Zapis dle 6SN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 43 (-4;-11) dB
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TEORETICKY VYPOCET VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J. Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997 a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)
NEPruazvucnost 2010

Nazev ulohy : Slozena konstrukce

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry Glohy:

Typ konstrukce : sloZzen& (kombinovana)

Jednotlivé diléi konstrukce (celkem 2):

Pofad.¢.kce Nazev Plocha [m2]
1 okno 2,82

2 okno spara 0,009
Skladby pro jednotlivé dil&i konstrukce byly uvedeny vyse.

Typ vypoctu : vazend nepruzvuénost (index vzduch. nepriizvuénosti)
Pramérné korekce k : 0,0 dB

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Vzhledem k tomu, Ze pro jednu nebo vice dil¢ich konstrukci nebyly

znamy neprlzvucnosti (stupné vzduch. neprizvuénosti), je vysledkem

vypoctu pouze pfiblizna vazena nepriizvuénost slozené konstrukce.

Vazena nepriuzvucénost (laboratorni) Rw : 25dB

Vzhledem k tomu, Ze nejsou znamy jednotlivé neprizvuénosti, nelze urcit

faktory pfizpGsobeni spektru C a Cir.

STOP, NEPrzvuénost 2010
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KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2015

Nazev dlohy : TERASA V 5NP namésti
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka védpenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Beton hutny 2 0,0300 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Uzavfena vzduc 0,2200 1,3630* 1011,6 353,0 0,0 0.0000
4 Drevo mékkeé (t  0,0160 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
5 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Beton hutny 2 0,0200 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
7 Bauder Therm D 0,0042 0,1700 1470,0 1300,0 375000,0 0.0000
8 Isover EPS 200  0,2190° 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
9 Bauder therm U  0,0042 0,1700 1470,0 1300,0 25000,0 0.0000
10 Bauder K5K 0,0052 0,1700 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

° tepelné Ucinna tloustka spadoveé vrstvy, stanovena internim vypoctem dle EN ISO 6946
* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna

2 Beton hutny 2

3 Uzaviena vzduch. dutina tl. 220 mm

vliv systematickych tep. mostli dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  1.38 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd:  1.30 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0800 m
Tloustka tepelnych mostu: 0.2200 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.5000 m

4 Drevo mékké (tok kolmo k vldkn(im)

Zelezobeton 2
Beton hutny 2
Bauder Therm DS
Isover EPS 200S
Bauder therm UL 50
Bauder K5K

©oo~NO O
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o

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 22.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

-11 -
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Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 22.0 51.0 1347.6 -4.4 81.2 342.9
2 28 22.0 53.0 1400.5 -2.9 80.8 387.4
3 31 22.0 54.4 1437.5 1.0 79.5 521.8
4 30 22.0 56.1 1482.4 5.7 77.5 709.4
5 31 22.0 60.0 1585.4 10.7 74.5 958.1
6 30 22.0 63.5 1677.9 13.9 72.0 1142.9
7 31 22.0 65.4 1728.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 22.0 64.8 1712.3 15.0 70.9 1208.4
9 30 22.0 60.6 1601.3 11.3 741 991.8
10 31 22.0 56.4 1490.3 6.3 771 735.7
11 30 22.0 54.4 1437.5 0.9 79.5 518.1
12 31 22.0 53.4 1411.0 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi sttechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.859 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.143 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24/ 0.34 W/m2K
Uvedené orientagni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznéamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 654.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.78 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.728 11.4 0.599 211 0.965 54.0
2 15.4 0.736 12.0 0.598 211 0.965 55.9
3 15.8 0.706 12.4 0.542 21.3 0.965 56.9
4 16.3 0.651 12.9 0.439 21.4 0.965 58.1
5 17.4 0.590 13.9 0.282 21.6 0.965 61.5
6 18.3 0.539 14.8 0.106 21.7 0.965 64.6
7 18.7 0.498 152 21.8 0.965 66.3
8 18.6 0.513 15.1 0.010 21.8 0.965 65.8
9 17.5 0.581 14.0 0.256 21.6 0.965 62.0
10 16.4 0.643 12.9 0.422 215 0.965 58.3
11 15.8 0.707 12.4 0.544 21.3 0.965 56.9
12 15.5 0.737 12.1 0.598 211 0.965 56.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 215 214 213 205 201 199 198 19.7 -125 -126 -128
p [Pa]: 1585 1585 1585 1585 1583 1582 1581 328 316 249 166
p,sat [Pa]: 2563 2554 2536 2413 2348 2320 2309 2292 207 204 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5792 0.5792 1.298E-0010

Rodéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0093 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zony Akt.kond./vypaf. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 0.5792 0.5792 1.59E-0011 0.0000

2 0.5792 0.5792 1.00E-0012 0.0000

3 -6.15E-0011 0.0000

4 - - - -

5 - - - -

6 - - - -

7 — — — —

8 - - - -

9 - - - -

10

11

12
Max. mnoZzstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difiize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2015
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: TERASA V 5NP namésti

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 21,0C
Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 21,0C
Néavrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 55,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[]
1 Omitka vapenna 0,010 0,870 6,0
2 Beton hutny 2 0,030 1,300 20,0
3 Uzavfena vzduch. dutina tl. 22 0,220 1,363 0,05
4 Drevo mékkeé (tok kolmo k viakn 0,016 0,180 157,0
5 Zelezobeton 2 0,060 1,580 29,0
6 Beton hutny 2 0,020 1,300 20,0
7 Bauder Therm DS 0,0042 0,170 375000,0
8 Isover EPS 200S 0,219 0,034 70,0
9 Bauder therm UL 50 0,0042 0,170 25000,0
10 Bauder K5K 0,0052 0,170 20000,0

I. PoZzadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,803

Vypoétend primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,965

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevys$eni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tep

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,143 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materiélu (niz§i z hodnot).
Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materidlu v kondenzaéni z6né &ini: 0,164 kg/m2,rok
(material: Bauder therm UL 50).
Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0003 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0093 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant. Kondenzace u jednoplastové stfechy s Zivicnymi pasy nastava
pri vypoctu podle ndarodni normy pod hydroizolaci vZdy, pri vypoctu podle EN ISO 13788 je zkondenzované mnoZstvi
pod 0,0001 kg/n72 , tedy tak mala, Ze program pfesnou hodnotu neuvadi. Kondenzat se v obou pripadech bezpeéné
odpari.

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.

Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software

-14 -



REKONSTRUKCE FASAD A STRECH BUDOVY FILOZOFICKE FAKULTY UNIVERZITY KARLOVY
namésti Jana Palacha 1/2, Praha 1 - Josefov

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2015

Nézev tlohy : TERASY RIZALITU

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Omitka védpenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Beton hutny 2 0,0300 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Uzaviena vzduc 0,2200 1,4070* 1011,6 385,0 0,0 0.0000
4 Dfevo meékké (t  0,0160 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
5 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Beton hutny 2 0,0200 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
7 Vedag Vedagard 0,0040 0,1700 1470,0 1300,0 375000,0 0.0000
8 Bauder PIR 0,1820° 0,0280 1500,0 30,0 180,0 0.0000
9 Vedag Vedatop  0,0030 0,1700 1470,0 1300,0 25000,0 0.0000
10 Vedag Euroflex  0,0052 0,1700 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000
11 Polyetylén HD 0,0006 0,5000 1470,0 980,0 1090,0" 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

° tepelné ucinna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypoctem dle EN ISO 6946
* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna

2 Beton hutny 2

3 Uzaviena vzduch. dutina tl. 220 mm

vliv systematickych tep. mostli dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  1.38 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostu:  1.58 W/(m.K)
Sitka tepelnych mosti: 0.0800 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.2200 m
Os. vzdalenost tep. mosta: 0.5000 m

N

Drevo mékké (tok kolmo k viaknim)

Zelezobeton 2
Beton hutny 2
Vedag Vedagard Al + V4 E
Bauder PIR
Vedag Vedatop SU
Vedag Euroflex
Polyetylén HD

©oo~NO O
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Okrajové podminky vypocdtu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypodcet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

-15 -
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Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 22.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 22.0 51.0 1347.6 -4.4 81.2 342.9
2 28 22.0 53.0 1400.5 -2.9 80.8 387.4
3 31 22.0 54.4 1437.5 1.0 79.5 521.8
4 30 22.0 56.1 1482.4 5.7 77.5 709.4
5 31 22.0 60.0 1585.4 10.7 74.5 958.1
6 30 22.0 63.5 1677.9 13.9 72.0 1142.9
7 31 22.0 65.4 1728.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 22.0 64.8 1712.3 15.0 70.9 1208.4
9 30 22.0 60.6 1601.3 11.3 741 991.8
10 31 22.0 56.4 1490.3 6.3 771 735.7
11 30 22.0 54.4 1437.5 0.9 79.5 518.1
12 31 22.0 53.4 1411.0 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste€ny tlak vodni pary).

Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi sttechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.906 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.142 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24/ 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.1E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 661.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.78 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.728 11.4 0.599 211 0.965 53.9
2 15.4 0.736 12.0 0.598 211 0.965 55.9
3 15.8 0.706 12.4 0.542 21.3 0.965 56.9
4 16.3 0.651 12.9 0.439 21.4 0.965 58.1
5 17.4 0.590 13.9 0.282 21.6 0.965 61.5
6 18.3 0.539 14.8 0.106 21.7 0.965 64.6
7 18.7 0.498 152 - 21.8 0.965 66.3
8 18.6 0.513 15.1 0.010 21.8 0.965 65.8
9 17.5 0.581 14.0 0.256 21.6 0.965 62.0
10 16.4 0.643 12.9 0.422 215 0.965 58.3
11 15.8 0.707 12.4 0.544 21.3 0.965 56.9
12 15.5 0.737 12.1 0.598 211 0.965 56.3
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Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 215 214 213 206 201 199 19.8 19.7 -126 -12.6
p [Pa]: 1585 1585 1585 1585 1583 1581 1581 342 315 2583
p,sat [Pa]: 2563 2555 2537 2418 2353 2326 2315 2298 206 204
rozhrani: 10-11 e

theta [C]: -12.8 -12.8

p [Pa]: 167 166

p,sat [Pa]: 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5420 0.5420 1.350E-0010

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0097 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zony Akt.kond./vypaf. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
1 0.5420 0.5420 1.68E-0011 0.0000
2 0.5420 0.5420 1.21E-0012 0.0000
3 -6.41E-0011 0.0000
4 - - - -

5 - - - -
6 - - - -
7 - - - -
8 - - - -
9 - - - -
10
11
12
Max. mnoZzstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/m2

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diftze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypodtu jen

STOP, Teplo 2015
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: TERASY RIZALITU

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Néavrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 55,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[]
1 Omitka vapenna 0,010 0,870 6,0
2 Beton hutny 2 0,030 1,300 20,0
3 Uzavfena vzduch. dutina tl. 22 0,220 1,407 0,05
4 Drevo mékkeé (tok kolmo k viakn 0,016 0,180 157,0
5 Zelezobeton 2 0,060 1,580 29,0
6 Beton hutny 2 0,020 1,300 20,0
7 Vedag Vedagard Al + V4 E 0,004 0,170 375000,0
8 Bauder PIR 0,182 0,028 180,0
9 Vedag Vedatop SU 0,003 0,170 25000,0
10 Vedag Euroflex 0,0052 0,170 20000,0
11 Polyetylén HD 0,0006 0,500 1090,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢él. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,803

Vypoétend primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,965

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevys$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,142 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostU (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

na Siteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materidlu v kondenzaéni z6né &ini: 0,117 kg/m2,rok
(material: Vedag Vedatop SU).
Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0003 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0097 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant. Kondenzace u jednoplastové stfechy s Zivicnymi pasy nastava
pri vypoctu podle ndarodni normy pod hydroizolaci vZdy, pri vypoctu podle EN ISO 13788 je zkondenzované mnoZstvi
pod 0,0001 kg/n72 , tedy tak mala, Ze program prfesnou hodnotu neuvadi. Kondenzat se v obou pripadech bezpeéné
odpari.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software
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KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2015

Nazev dlohy : TERASA V 5NP Valentinska

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Omitka védpenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Beton hutny 2 0,0300 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Uzaviena vzduc 0,2200 1,4070* 1011,6 385,0 0,0 0.0000
4 Dfevo meékké (t  0,0160 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
5 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Beton hutny 2 0,0200 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
7 Vedag Vedagard 0,0040 0,1700 1470,0 1300,0 375000,0 0.0000
8 Bauder PIR 0,1570° 0,0280 1500,0 30,0 180,0 0.0000
9 Vedag Vedatop  0,0030 0,1700 1470,0 1300,0 25000,0 0.0000
10 Vedag Euroflex  0,0052 0,1700 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000
11 Polyetylén HD 0,0006 0,5000 1470,0 980,0 1090,0" 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

° tepelné ucinna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypoctem dle EN ISO 6946
* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna

2 Beton hutny 2

3 Uzaviena vzduch. dutina tl. 220 mm

vliv systematickych tep. mostli dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  1.38 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostu:  1.58 W/(m.K)
Sitka tepelnych mosti: 0.0800 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.2200 m
Os. vzdalenost tep. mosta: 0.5000 m

N

Drevo mékké (tok kolmo k viaknim)

Zelezobeton 2
Beton hutny 2
Vedag Vedagard Al + V4 E
Bauder PIR
Vedag Vedatop SU
Vedag Euroflex
Polyetylén HD

©oo~NO O

—_
)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
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Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 22.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 22.0 51.0 1347.6 -4.4 81.2 342.9
2 28 22.0 53.0 1400.5 -2.9 80.8 387.4
3 31 22.0 54.4 1437.5 1.0 79.5 521.8
4 30 22.0 56.1 1482.4 5.7 77.5 709.4
5 31 22.0 60.0 1585.4 10.7 74.5 958.1
6 30 22.0 63.5 1677.9 13.9 72.0 1142.9
7 31 22.0 65.4 1728.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 22.0 64.8 1712.3 15.0 70.9 1208.4
9 30 22.0 60.6 1601.3 11.3 741 991.8
10 31 22.0 56.4 1490.3 6.3 771 735.7
11 30 22.0 54.4 1437.5 0.9 79.5 518.1
12 31 22.0 53.4 1411.0 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste€ny tlak vodni pary).

Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi sttechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.013 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.163 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.1E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 552.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.61C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.728 11.4 0.599 21.0 0.960 54.4
2 15.4 0.736 12.0 0.598 21.0 0.960 56.3
3 15.8 0.706 12.4 0.542 21.2 0.960 57.2
4 16.3 0.651 12.9 0.439 21.4 0.960 58.4
5 17.4 0.590 13.9 0.282 21.6 0.960 61.7
6 18.3 0.539 14.8 0.106 21.7 0.960 64.8
7 18.7 0.498 152 - 21.7 0.960 66.4
8 18.6 0.513 15.1 0.010 21.7 0.960 65.9
9 17.5 0.581 14.0 0.256 21.6 0.960 62.2
10 16.4 0.643 12.9 0.422 21.4 0.960 58.6
11 15.8 0.707 12.4 0.544 21.2 0.960 57.3
12 15.5 0.737 12.1 0.598 21.0 0.960 56.7
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Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 214 214 212 203 19.8 196 195 194 -125 -126
p [Pa]: 1585 1585 1585 1585 1583 1581 1581 339 315 2583
p,sat [Pa]: 2552 2542 2522 2387 2314 2283 2271 2252 207 205
rozhrani: 10-11 e

theta [C]: -12.8 -12.8

p [Pa]: 167 166

p,sat [Pa]: 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5170 0.5170 1.340E-0010

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0098 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zony Akt.kond./vypaf. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
1 0.5170 0.5170 1.49E-0011 0.0000
2 0.5170 0.5170 -8.06E-0013 0.0000
3 -6.61E-0011 0.0000
4 - - - -

5 - - - -
6 - - - -
7 - - - -
8 - - - -
9 - - - -
10
11
12
Max. mnoZzstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/m2

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diftze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypodtu jen

STOP, Teplo 2015
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Nazev konstrukce: TERASA V 5NP Valentinska

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0 C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 55,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[]
1 Omitka vapenna 0,010 0,870 6,0
2 Beton hutny 2 0,030 1,300 20,0
3 Uzaviena vzduch. dutina tl. 22 0,220 1,407 0,05
4 Drevo mékkeé (tok kolmo k vlakn 0,016 0,180 157,0
5 Zelezobeton 2 0,060 1,580 29,0
6 Beton hutny 2 0,020 1,300 20,0
7 Vedag Vedagard Al + V4 E 0,004 0,170 375000,0
8 Bauder PIR 0,157 0,028 180,0
9 Vedag Vedatop SU 0,003 0,170 25000,0
10 Vedag Euroflex 0,0052 0,170 20000,0
11 Polyetylén HD 0,0006 0,500 1090,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,803
Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tep

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,163 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stieSe).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plos§né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materidlu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,117 kg/m2,rok
(material: Vedag Vedatop SU).
Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0003 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0098 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant. Kondenzace u jednoplastové stfechy s Zivicnymi pasy nastava
pri vypoctu podle narodni normy pod hydroizolaci vZdy, pri vypoctu podle EN ISO 13788 je zkondenzované mnoZstvi
pod 0,0001kg/n? , tedy tak mald, Ze program piesnou hodnotu neuvédi. Kondenzat se v obou pfipadech bezpeéné
odpari.
Mc,a < Mev,a ... 2. PQ?ADAVEK JE SPLNﬁN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software
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KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2015
Nazev dlohy : stfecha pénové sklo aula

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka védpenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Beton hutny 2 0,0300 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Uzavfena vzduc 0,2200 1,3750* 1010,0 1,2 0,0 0.0000
4 Dfevo mekke (t  0,0160 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
5 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Beton hutny 2 0,0200 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
7 Asfalt 0,0010 0,2100 1470,0 1100,0 70000,0 0.0000
8 Foamglas T4+ 0,2170° 0,0410 1000,0 115,0 800000,0 0.0000
9 asfalt 0,0050 0,2100 1470,0 1100,0 70000,0 0.0000
10 hydroizolace 0,0052 0,1700 1470,0 1300,0 25000,0 0.0000
11 Doérken Delta-T ~ 0,0080 0,1700 1000,0 48,0 2,5 0.0000
12 Méd 0,0008 372,0000 380,0 8800,0 2604,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

° tepelné ucinna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypoctem dle EN ISO 6946
* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna

2 Beton hutny 2

3 Uzaviena vzduch. dutina tl. 220 mm

velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)
Smér tepelného toku: nahoru
Typ vzduchové vrstvy: nevétrana
Tloustka vzduchové vrstvy: 0.2200 m

4 Drevo mékké (tok kolmo k vldkn(im)

5 Zelezobeton 2
6 Beton hutny 2
7 Asfalt
8 Foamglas T4+
9 asfalt
10 hydroizolace
11 Doérken Delta-Trela
12 Méd

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
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Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 22.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 22.0 51.0 1347.6 -4.4 81.2 342.9
2 28 22.0 53.0 1400.5 -2.9 80.8 387.4
3 31 22.0 54.4 1437.5 1.0 79.5 521.8
4 30 22.0 56.1 1482.4 5.7 77.5 709.4
5 31 22.0 60.0 1585.4 10.7 74.5 958.1
6 30 22.0 63.5 1677.9 13.9 72.0 1142.9
7 31 22.0 65.4 1728.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 22.0 64.8 1712.3 15.0 70.9 1208.4
9 30 22.0 60.6 1601.3 11.3 741 991.8
10 31 22.0 56.4 1490.3 6.3 771 735.7
11 30 22.0 54.4 1437.5 0.9 79.5 518.1
12 31 22.0 53.4 1411.0 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste€ny tlak vodni pary).

Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.736 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.170 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 /0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznéamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.3E+0014 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 596.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 20.55C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi;m[C] fRsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.728 11.4 0.599 20.9 0.959 54.5
2 15.4 0.736 12.0 0.598 21.0 0.959 56.5
3 15.8 0.706 12.4 0.542 21.1 0.959 57.4
4 16.3 0.651 12.9 0.439 21.3 0.959 58.5
5 17.4 0.590 13.9 0.282 21.5 0.959 61.7
6 18.3 0.539 14.8 0.106 21.7 0.959 64.8
7 18.7 0.498 152 - 21.7 0.959 66.5
8 18.6 0.513 15.1 0.010 21.7 0.959 66.0
9 17.5 0.581 14.0 0.256 21.6 0.959 62.3
10 16.4 0.643 12.9 0.422 21.3 0.959 58.7
11 15.8 0.707 12.4 0.544 21.1 0.959 57.4
12 15.5 0.737 12.1 0.598 21.0 0.959 56.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 214 213 212 202 19.7 195 194 194 -122 -123
p [Pa]: 1585 1585 1585 1585 1585 1585 1585 1585 170 167
p,sat [Pal: 2548 2537 2516 2373 2296 2264 2251 2247 214 211
rozhrani: 10-11 11-12 e

theta [C]: -125 -12.8 -12.8

p [Pa]: 166 166 166

p,sat [Pal: 208 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4780 0.5278 6.643E-0013

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0001 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difiize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2015



REKONSTRUKCE FASAD A STRECH BUDOVY FILOZOFICKE FAKULTY UNIVERZITY KARLOVY
namésti Jana Palacha 1/2, Praha 1 - Josefov

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: stfecha pénové sklo aula

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 21,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Néavrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 55,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[]
1 Omitka vapenna 0,010 0,870 6,0

Beton hutny 2 0,030 1,300 20,0

3 Uzaviena vzduch. dutina tl. 22 0,220 1,375 0,05
4 Drevo mékkeé (tok kolmo k viakn 0,016 0,180 157,0
5 Zelezobeton 2 0,060 1,580 29,0
6 Beton hutny 2 0,020 1,300 20,0
7 Asfalt 0,001 0,210 70000,0
8 Foamglas T4+ 0,217 0,041 800000,0
9 asfalt 0,005 0,210 70000,0
10 hydroizolace 0,0052 0,170 25000,0
11 Dérken Delta-Trela 0,008 0,170 2,5
12 Méd 0,0008 372,000 2604,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,803

Vypoétend primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,959

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevys$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,170 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materiélu (niz§i z hodnot).
Limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materidlu v kondenzaéni z6né &ini: 0,749 kg/m2,rok
(material: Foamglas T4+).
Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0000 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0001 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant. Ke kondenzace dochazi pri vypoctu podle narodni normy
v pénovém skle, zkondenzované mnoZstvi je pod 0,00001kg/m? , tedy tak mald, e program presnou hodnotu neu-
vadi. Kapacita odparu je podobné nizka. V konstrukci proto neprobiha z vihkostniho hlediska Zadny rizikovy proces,
coZ odpovida praktickym zkusenostem se skladbami z pénového skla. Pri vypoctu s pramérnymi mési¢nimi teplo-
tami- podle EN ISO 13788 ke kondenzaci nedochazi.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software
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KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2015

Nazev tlohy : stfecha pénové sklo kréek

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka védpenna 0,0300 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Uzavfena vzduc 0,2200 1,3750" 1010,0 1,2 0,0 0.0000
3 Zelezobeton 2 0,0800 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
4 Asfalt 0,0100 0,2100 1470,0 1100,0 70000,0 0.0000
5 Foamglas T4+ 0,2300 0,0410 1000,0 115,0 800000,0 0.0000
6 asfalt 0,0050 0,2100 1470,0 1100,0 70000,0 0.0000
7 Vedag Euroflex  0,0052 0,1700 1470,0 1300,0 25000,0 0.0000
8 Doérken Delta-T  0,0080 0,1700 1000,0 48,0 2,5 0.0000
9 Méd 0,0080 372,0000 380,0 8800,0 3679,0" 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vépenna
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 300 mm

velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)

Smeér tepelného toku: nahoru
Typ vzduchové vrstvy: nevétrana
Tloustka vzduchové vrstvy: 0.2200 m

Zelezobeton 2
Asfalt
Foamglas T4+
asfalt
Vedag Euroflex
Dorken Delta-Trela
Meéd

©ooNOOh~W

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypodcet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Néavrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 220C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
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Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 220 51.0 13476 4.4 81.2 342.9
2 28 220 53.0 14005 2.9 80.8 387.4
3 31 220 544 14375 1.0 79.5 521.8
4 30 220  56.1 1482.4 5.7 77.5 709.4
5 31 220 60.0 15854 10.7 745 958.1
6 30 220 635  1677.9 139  72.0 11429
7 31 220 654 17281 155 704  1239.1
8 31 220 648 17123 150 709 12084
9 30 220 606  1601.3 1.3 741 991.8
10 31 220 564 14903 6.3 77.1 735.7
11 30 220 544 14375 0.9 79.5 518.1
12 31 220 534  1411.0 2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi sttechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.004 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.163 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.8E+0014 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 518.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.61C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.728 11.4 0.599 21.0 0.960 54.4
2 15.4 0.736 12.0 0.598 21.0 0.960 56.3
3 15.8 0.706 12.4 0.542 21.2 0.960 57.2
4 16.3 0.651 12.9 0.439 21.4 0.960 58.4
5 17.4 0.590 13.9 0.282 21.6 0.960 61.7
6 18.3 0.539 14.8 0.106 21.7 0.960 64.8
7 18.7 0.498 152 - 21.7 0.960 66.4
8 18.6 0.513 15.1 0.010 21.7 0.960 65.9
9 17.5 0.581 14.0 0.256 21.6 0.960 62.2
10 16.4 0.643 12.9 0.422 21.4 0.960 58.6
11 15.8 0.707 12.4 0.544 21.2 0.960 57.3
12 15.5 0.737 12.1 0.598 21.0 0.960 56.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 214 21.2 203 20.0 198 -122 -123 -125 -128 -128
p [Pa]: 1585 1585 1585 1585 1580 170 168 167 167 166
p,sat [Pal: 2552 2522 2384 2342 2303 213 210 207 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4688 0.5260 5.933E-0013

Rodéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0001 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypodtu jen

STOP, Teplo 2015
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: stfecha pénové sklo kréek

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 21,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Néavrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 55,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Omitka vapenna 0,030 0,870 6,0
2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 30 0,220 1,375 0,05
3 Zelezobeton 2 0,080 1,580 29,0
4 Asfalt 0,010 0,210 70000,0
5 Foamglas T4+ 0,230 0,041 800000,0
6 asfalt 0,005 0,210 70000,0
7 Vedag Euroflex 0,0052 0,170 25000,0
8 Dérken Delta-Trela 0,008 0,170 2,5
9 Méd 0,008 372,000 3679,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢él. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,803

Vypoétend primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevys$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tep

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,163 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materiélu (niz§i z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materidlu v kondenzaéni z6né &ini: 0,794 kg/m2,rok
(material: Foamglas T4+).
Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0000 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0001 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant. Ke kondenzace dochazi pfi vypoctu podle narodni normy
v pénovém skle, zkondenzované mnoZstvi je pod 0,00001kg/m? , tedy tak mald, Ze program presnou hodnotu neu-
vadi. Kapacita odparu je podobné nizka. V konstrukci proto neprobiha z vihkostniho hlediska Zadny rizikovy proces,
coZ odpovida praktickym zkusenostem se skladbami z pénového skla. Pri vypoctu s pramérnymi mési¢nimi teplo-
tami- podle EN ISO 13788 ke kondenzaci nedochazi.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software
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KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2015

Nazev ulohy : kréek auly obvodovy plast’
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Omitka védpenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CP 2 0,4500 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000
3 Omitka védpenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Knauf EXT 035 0,1600 0,0480* 840,0 20,0 3,2 0.0000
5 Knauf Homeseal 0,0003 0,3500 1470,0 600,0 160,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelnd kapacita ~ vrstvy,

Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana vihkost ve vrstvé.
* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenna

2 Zdivo CP 2

3 Omitka vdpenocementova

4 Knauf EXT 035 vliv bodovych kotev dle EN ISO 6946

Tep. vodivost tep. izolace: 0.039 W/(m.K)
Tloustka tepelné izolace: 0.1600 m
Tepelna vodivost kotvy:  40.0 W/(m.K)
Prifezova plocha kotvy:  60.0 mm2
Zapusténi kotvy pod povrch: 0.000 m
Pocet kotevv 1 m2: 4.0

5 Knauf Homeseal LDS

Okrajové podminky vypoc¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Néavrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 220C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 22.0 51.0 1347.6 2.4 81.2 406.1
2 28 22.0 53.0 1400.5 -0.9 80.8 457.9
3 31 22.0 54.4 1437.5 3.0 79.5 602.1
4 30 22.0 56.1 1482.4 7.7 77.5 814.1
5 31 22.0 60.0 1585.4 12.7 74.5 1093.5
6 30 22.0 63.5 1677.9 15.9 72.0 1300.1
7 31 22.0 65.4 1728.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 22.0 64.8 1712.3 17.0 70.9 1373.1
9 30 22.0 60.6 1601.3 13.3 741 1131.2
10 31 22.0 56.4 1490.3 8.3 771 843.7
11 30 22.0 54.4 1437.5 2.9 79.5 597.9
12 31 22.0 53.4 1411.0 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.889 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.246 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedené orientagni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1498.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 19.91C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.940

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.706 11.4 0.566 20.5 0.940 55.8
2 15.4 0.712 12.0 0.563 20.6 0.940 57.6
3 15.8 0.675 12.4 0.494 20.9 0.940 58.3
4 16.3 0.602 12.9 0.360 21.1 0.940 59.1
5 17.4 0.502 13.9 0.127 21.4 0.940 62.1
6 18.3 0.388 148 - 21.6 0.940 64.9
7 18.7 0.275 152 - 21.7 0.940 66.5
8 18.6 0.318 151 21.7 0.940 66.0
9 17.5 0.485 14.0 0.084 21.5 0.940 62.6
10 16.4 0.590 12.9 0.338 21.2 0.940 59.3
11 15.8 0.677 12.4 0.496 20.9 0.940 58.3
12 15.5 0.714 12.1 0.562 20.6 0.940 58.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)
Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 209 20.8 16.3 16.1 -126 -12.7

p [Pa]: 1585 1569 429 322 178 166

p,sat [Pa]: 2467 2452 1849 1828 204 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.629E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difiize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2015
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: kréek auly obvodovy plast

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 21,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Néavrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 55,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Omitka vapenna 0,010 0,870 6,0
2 Zdivo CP 2 0,450 0,860 9,0
3 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
4 Knauf EXT 0,35 0,160 0,048 3,2
5 Knauf Homeseal LDS 0,0003 0,350 160,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,803

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,940

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni
hodnotou ve v8ech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty zabudo-
vané konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v
misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tep

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,246 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stieSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software
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HODNOCENI KONSTRUKCIi S OTEVRENOU (VETRANOU)
VZDUCHOVOU VRSTVOU

RYCHLOST PROUDENI VZDUCHU, PRUBEH TEPLOT A TLAKU VE VETRANE VRSTVE

podle CSN 730540
Mezera 2015

Nazev tlohy : obvodovy plast’

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Zakladni parametry ulohy :

Pocet Usekd dutiny : 3
Sitka hodnoceného vyseku konstrukce : 1.00m
Rozdil vy$ek vstup-vystup dV : 5.40 m
Aerodynamické soucinitele C1/C2 : 0.60/ 0.00
Teplota a vlhkost venkovniho vzduchu Te & RHe :  -13.0 C & 84.0 %
Rychlost vétru v : 0.0 m/s
Vstupni otvor: Sitka/Vyska: 0.58/0.40 m
Typ : mfizka
Vystupni otvor: Sitka/Vyska: 0.58/0.30 m
Typ: mfizka
Zadané useky vzduchové dutiny :
cislo pocatecni vyska koncova vyska Sirka délka orientace
1 0.030 0.030 1.000 0.001 vodorovna L-P
2 0.030 0.030 1.000 5.400 vodorovna L-P
3 0.040 0.040 1.000 0.001 vodorovna L-P

Zadané konstrukce :

Konstrukce ¢. 1 pro usek €. 2 ... skladba od interiéru:

¢. Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/(m.K)] Mi []

1 Omitka vapenna 0.0100 0.8700 6.0

2 Zdivo CP 2 0.1500 0.8600 9.0

3 Omitka védpenocemento 0.0200 0.9900 19.0

4 Knauf min. plus ext 0.1600 0.0480 3.2

5 Knauf Homeseal LDS 0.0003 0.3500 160.0
Oteviena vzduchova vrstva (pfidavny diftzni tok z vnitfniho plasté: 0.0000 g/(m2.h))

1 Aquapanel 0.0013 0.2200 9.0

2 Keramicky obklad 0.0060 1.0100 67.0

cislo usek Tai / RHi Te / RHe vrstvy Rv Rz Zpv Zpz
1 2-2 22.0/50.0 -13.0/84.0 5+2 3.54 0.01 12.5 2.2
Poznamka: Tai je ndvrhova teplota vnitfniho vzduchu [C], RHi je navrhova relativni vihkost vnitfniho

vzduchu [%], Te je navrhovéa venkovni teplota [C], RHe je navrhova relativni vihkost venkovniho
vzduchu [%], Rv/Rz je tepelny odpor vnitfniho/vnéj$iho plasté [m2K/W] a Zpv/Zpz je difuzni
odpor vnitfniho/vnéjsiho plasté [10-9 m/s].
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VYSLEDKY VYPOCTU DVOUPLASTOVE KONSTRUKCE :

Suma v$ech tabulkovych soucinitelt viazenych odporti Ksi:  10.16
usek €. Rv Uv Rz Uz t,Prim U,Prim R,Pram Rcv Vev
1 Skladba kce nebyla zadana (vstupni/vystupni ¢ast)...

Nedochazi ke zméné T, RH, p a p,sat v Useku.

usek €. Rv Uv Rz Uz t,Prim U,Prim R,Pram Rcv Vev
2 3.54 0.267 0.01 6.438 -12.15 0.261 3.66 0.113 0.3885
x[m] t[C] RH[%] p [kPa] p,sat[kPa] Tse[C] Twv[C] fRsi fRsi,N
0.00 -13.00 84.0 0.167 0.198 -13.00 -14.91 --- -
0.19 -12.89 83.3 0.167 0.200 -12.96  -14.90 0.356 -7.842
0.37 -12.80 82.6 0.167 0.202 -12.93 -14.88 0.356 -4.064
0.56 -12.70 82.0 0.167 0.204 -12.89  -14.87 0.356 -2.804
0.74 -12.62 815 0.167 0.205 -12.86 -14.86 0.356 -2.173
0.93 -1254 81.0 0.167 0.207 -12.84 -14.85 0.356 -1.794
1.12 -12.47  80.6 0.168 0.208 -12.81 -14.84 0.356 -1.541
1.30 -12.41 80.2 0.168 0.209 -12.79  -14.83 0.356 -1.360
1.49 -12.34 79.8 0.168 0.210 -12.77  -14.82 0.356 -1.224
1.68 -12.29 79.5 0.168 0.211 -12.75 -14.80 0.356 -1.117
1.86 -12.24  79.2 0.168 0.212 -12.73  -14.79 0.356 -1.032
2.05 -1219  79.0 0.168 0.213 -12.71 -14.78 0.356 -0.961
2.23 -12.14  78.7 0.169 0.214 -12.70  -14.77 0.356 -0.902
242 -12.10 785 0.169 0.215 -12.68 -14.76 0.356 -0.852
2.61 -12.06 78.3 0.169 0.216 -12.67 -14.75 0.356 -0.808

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
279 -1203 782 0169 0216 | -1265 -1474 | 0.356 -0.770
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

298 -12.00 78.0 0.169 0.217 -12.64  -14.72 0.356 -0.736
317 1197 779 0.170 0.218 -12.63  -14.71 0.356 -0.705
335 -11.94 7738 0.170 0.218 -12.62 -14.70 0.356 -0.678
354 1191 777 0.170 0.219 -12.61  -14.69 0.356 -0.653
372 -11.89 77.6 0.170 0.219 -12.60 -14.68 0.356 -0.630
3.91 -11.87 775 0.170 0.220 -12.60 -14.67 0.356 -0.609
410 -11.85 774 0.170 0.220 -1259 -14.66 0.356 -0.590
428 -11.83 774 0.171 0.220 -1258 -14.65 0.356 -0.571
447 1181 774 0.171 0.221 -1258 -14.64 0.356 -0.554
466 -11.80 77.3 0.171 0.221 -1257  -14.62 0.356 -0.538
484 -11.78 773 0.171 0.221 -12.57  -14.61 0.356 -0.523
5.03 -11.77 773 0.171 0.222 -12.56  -14.60 0.356 -0.508
5.21 -11.76 773 0.171 0.222 -12.56  -14.59 0.356 -0.495
540 -11.74 773 0.172 0.222 -1255 -14.58 0.356 -0.481
540 -11.74 773 0.172 0.222 -1255 -14.58 0.356 -0.481

V Useku €. 2 nedochazi ke kondenzaci vodni pary v proudicim vzduchu.

Nedochazi ke kondenzaci vodni pary na vnitfnim povrchu vnéjsiho plasté.

usek €. Rv Uv Rz Uz t,Pram  U,Prim R,Prim Rev Vev

3 Skladba kce nebyla zadana (vstupni/vystupni ¢ast)...
Nedochazi ke zméné T, RH, p a p,sat v Useku.

Poznamka: t,Pram ... primérna teplota v provétravané vzduchové vrstvé [C]
Uv, Uz ... soué. prostupu tepla vnitfniho, resp. vnéjSiho plasté [W/(m2.K)]
U,Prdm ... primérny soug€. prostupu dvouplastové konstrukce [W/(m2.K)]
R,Prim ... primérny tepelny odpor dvouplastové konstrukce [m2K/W]
Rov ...... tepelny odpor vzduchové vrstvy [m2K/W]
Vev ... rychlost proudéni ve vzduchové vrstvé [m/s]
Toes teplota vzduchu ve vétrané vrstvé [C]
RH ....... relativni vihkost vzduchu ve vétrané vrstvé [%]
Tse ...... teplota vnitfniho povrchu vnéjSiho plaste [C]
Twy ...... teplota rosného bodu v provétravané vrstvé [C]
fRsi ..... teplotni faktor vnitfniho povrchu vnéjiho plasté [-]
fRsi,N ... min. poZad. teplotni faktor vnitfniho povrchu vngjgiho plasté die CSN 730540 [-]

STOP, Mezera 2015
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VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: obvodovy plast
lotni faktor vnitfniho povrchu vnéjsiho plasté (cl. 5.1.6)

|. PoZzadavek na tep

Pozadavek: Teplotni faktor vnitfniho povrchu vnéjSiho plasté musi byt vyssi, nez je teplotni faktor

stanoveny pro kritickou vihkost 90% dle &l. 5.1.4 CSN 730540-2.
Pozad. teplotni faktor je proménny po délce vzduch. vrstvy a je uveden ve vypisu programu Mezera.

Vysledky vypoctu:
Usek ¢€.1 ... vstupni/vystupni otvor (bez hodnoceni)

Usek ¢.2 ... fRsi > fRsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Usek €.3 ... vstupni/vystupni otvor (bez hodnoceni)

Vnitini povrch vnéjsiho plasté spliuje pozadavek na teplotni faktor.
Il. Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.4)
PoZzadavek: Relativni vihkost vzduchu proudiciho v oteviené vzduchové vrstvé musi byt po celé délce

této vrstvy mensi nez 90 %.
Vysledky vypoctu:
Usek ¢€.1 ... vstupni/vystupni otvor (bez hodnoceni)
Usek &.2 ... RH < 90% ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Usek €.3 ... vstupni/vystupni otvor (bez hodnoceni)

Vlhkost proudiciho vzduchu nepfesahla 90 %.
Pozadavek na Siteni vlhkosti vzduchovou vrstvou je spinén.

Mezera 2015, (c) 2015 Svoboda Software
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KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2015

Nazev dlohy : podlaha kréku

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Drevo mékké (t  0,0160 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 Beton hutny 2 0,0300 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Zelezobeton 2 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
4 Omitka védpenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
5 Cemix 135-Le  0,0050 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
6 Rockwool Front  0,2400 0,0410* 840,0 230,0 2,0 0.0000
7 Cemix 135-Le  0,0030 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
8 Cemix Silikato 0,0030 0,6500 840,0 1600,0 24,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Drevo mékké (tok kolmo k vldkn(im)

2 Beton hutny 2

3 Zelezobeton 2

4 Omitka vapenna

5 Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota COMFORT

6 Rockwool Frontrock MAX E vliv bodovych kotev dle EN ISO 6946
Tep. vodivost tep. izolace: 0.040 W/(m.K)
Tloustka tepelné izolace: 0.2400 m
Tepelna vodivost kotvy:  17.0 W/(m.K)
Prifezova plocha kotvy:  16.0 mm2
Zapusténi kotvy pod povrch: 0.100 m
Pocet kotevv 1 m2: 6.0

7 Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota COMFORT

8 Cemix Silikatova zatirana omitka bild/barevna

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 22.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



REKONSTRUKCE FASAD A STRECH BUDOVY FILOZOFICKE FAKULTY UNIVERZITY KARLOVY
namésti Jana Palacha 1/2, Praha 1 - Josefov

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 220 51.0 13476 2.4 81.2 406.1
2 28 220 53.0 14005 -0.9 80.8 457.9
3 31 220 544 14375 3.0 79.5 602.1
4 30 220  56.1 1482.4 7.7 77.5 814.1
5 31 220 60.0 15854 127 745  1093.5
6 30 220 635  1677.9 159  72.0  1300.1
7 31 220 654 17281 175 704  1407.2
8 31 220 648 17123 170 709  1373.1
9 30 220 606  1601.3 13.3 741 1131.2
10 31 220 564 14903 8.3 77.1 843.7
11 30 220 544 14375 2.9 79.5 597.9
12 31 220 534  1411.0 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.032 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.160 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 502.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.62C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.706 11.4 0.566 21.0 0.960 54.1
2 15.4 0.712 12.0 0.563 211 0.960 56.0
3 15.8 0.675 12.4 0.494 21.2 0.960 57.0
4 16.3 0.602 12.9 0.360 21.4 0.960 58.1
5 17.4 0.502 13.9 0.127 21.6 0.960 61.4
6 18.3 0.388 148 - 21.8 0.960 64.4
7 18.7 0.275 152 - 21.8 0.960 66.1
8 18.6 0.318 151 - 21.8 0.960 65.6
9 17.5 0.485 14.0 0.084 21.7 0.960 61.9
10 16.4 0.590 12.9 0.338 215 0.960 58.3
11 15.8 0.677 12.4 0.496 21.2 0.960 57.0
12 15.5 0.714 12.1 0.562 211 0.960 56.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)
Prabéh teplot a ¢astenych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 21.0 205 204 202 201 201 -127 -127 -12.8
p [Pa]: 1453 878 741 343 329 306 196 183 166
p,sat [Pa]: 2493 2417 2398 2367 2358 2351 203 203 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.577E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difiize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypodtu jen

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: podlaha kréku

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 21,0C

Pfevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0 C

Néavrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[]
1 Drevo meékkeé (tok kolmo k viakn 0,016 0,180 157,0
2 Beton hutny 2 0,030 1,300 20,0
3 Zelezobeton 2 0,060 1,580 29,0
4 Omitka vapenna 0,010 0,870 6,0
5 Cemix 135 - Lepici a stérkovac 0,005 0,634 20,0
6 Rockwool Frontrock MAX E 0,240 0,041 2,0
7 Cemix 135 - Lepici a stérkovac 0,003 0,634 20,0
8 Cemix Silikatova zatirana omit 0,003 0,650 24,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,759
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylougeni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni
hodnotou ve v§ech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty

zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tep

PoZadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,160 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stieSe).

na Siteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software
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KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2015

Nazev dlohy : puda

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod plidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Séadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Jutafol N AL 1 0,0002 0,3900 1700,0 850,0 95000,0* 0.0000
3 Isover Domo 0,0800 0,0430 840,0 12,0 1,0 0.0000
4 Uzavfena vzduc 0,2500 1,5625* 1010,0 1,2 0,0 0.0000
5 Zelezobeton 2 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Vedag Vedatop  0,0030 0,1700 1470,0 1300,0 25000,0 0.0000
7 Isover EPS Gre  0,1200 0,0320 1270,0 20,0 50,0 0.0000
8 Beton hutny 2 0,0500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
9 Baumit zalivko 0,0150 1,4000 840,0 1550,0 40,0 0.0000
10 pudovky 0,0250 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoc&tem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton

2 Jutafol N AL 170 Special

3 Isover Domo

4 Uzaviena vzduch. dutina tl. 300 mm

velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)
Smér tepelného toku: nahoru
Typ vzduchové vrstvy: nevétrana
Tloustka vzduchové vrstvy: 0.2500 m

Zelezobeton 2
Vedag Vedatop SU
Isover EPS Grey 100
Beton hutny 2
Baumit zalivkova malta
pudovky

©oo~NO O

-
o

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypodcet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Néavrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 220C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
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1 31 22.0 51.0 1347.6 -2.4 81.2 406.1
2 28 22.0 53.0 1400.5 -0.9 80.8 457.9
3 31 22.0 54.4 1437.5 3.0 79.5 602.1
4 30 22.0 56.1 1482.4 7.7 77.5 814.1
5 31 22.0 60.0 1585.4 12.7 74.5 1093.5
6 30 22.0 63.5 1677.9 15.9 72.0 1300.1
7 31 22.0 65.4 1728.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 22.0 64.8 1712.3 17.0 70.9 1373.1
9 30 22.0 60.6 1601.3 13.3 741 1131.2
10 31 22.0 56.4 1490.3 8.3 771 843.7
11 30 22.0 54.4 1437.5 2.9 79.5 597.9
12 31 22.0 53.4 1411.0 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.987 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.162 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3125.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.62C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.706 11.4 0.566 21.0 0.961 54 .1
2 15.4 0.712 12.0 0.563 21.1 0.961 56.0
3 15.8 0.675 12.4 0.494 21.3 0.961 57.0
4 16.3 0.602 12.9 0.360 21.4 0.961 58.1
5 17.4 0.502 13.9 0.127 21.6 0.961 61.4
6 18.3 0.388 148 - 21.8 0.961 64.4
7 18.7 0.275 152 21.8 0.961 66.1
8 18.6 0.318 151 - 21.8 0.961 65.6
9 17.5 0.485 14.0 0.084 21.7 0.961 61.9
10 16.4 0.590 12.9 0.338 215 0.961 58.3
11 15.8 0.677 12.4 0.496 21.2 0.961 57.0
12 15.5 0.714 12.1 0.562 21.1 0.961 56.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 214 211 211 106 9.7 9.3 9.2 -120 -122 -123 -124
p [Pa]: 1453 1452 1219 1218 1218 1182 262 189 176 169 166
p,sat [Pal: 2553 2503 2502 1276 1201 1173 1165 217 213 212 208
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3427 0.3427 2.108E-0010

Rodéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2295 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftze vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypodtu jen
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: puda
Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Néavrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Jutafol N AL 170 Special 0,0002 0,390 95000,0
3 Isover Domo 0,080 0,043 1,0
4 Uzavfena vzduch. dutina tl. 30 0,250 1,5625 0,04
5 Zelezobeton 2 0,100 1,580 29,0
6 Vedag Vedatop SU 0,003 0,170 25000,0
7 Isover EPS Grey 100 0,120 0,032 50,0
8 Beton hutny 2 0,050 1,300 20,0
9 Baumit zalivkova malta 0,015 1,400 40,0
10 pudovky 0,025 0,860 9,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,759

Vypoétend primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tep

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,162 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavky na $iteni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materidlu v kondenzaéni z6né &ini: 0,018 kg/m2,rok
(material: Uzavfena vzduch. dutina tl. 30).
Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,018 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0001 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,2295 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant. Ke kondenzace dochazi pfi vypoctu podle narodni normy pfi
teploté -10°C, zkondenzované mnozstvi je 0,0001kg/m’. Vzhledem k tomu, Ze venkovnim prostiedim je v tomto
pripade uzaviena plda s Zelezobetonovou nosnou konstrukci stfesniho plaste, Ize predpokladat, Ze teplota, pfi které
by doslo ke kondenzaci, bude nastavat jen velmi vyjimeéné Je proto mozZné konstatovat, Ze kondenzace konstrukci
neohrozi. Kapacita odparu je 2000x vétsi neZz zkondenzované mnoZstvi. Pri vypoctu s pramérnymi mési¢nimi teplo-
tami podle EN ISO 13788 ke kondenzaci nedochazi.

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software
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Izotermy okraje stfechy krc¢ku

LEGENDA:

Ok&P KRCEK

® T2i=17.57 C: fR=i=0,293
# T2i=17.43 C; fR=i=0,897
@ Tai=-12.98 C; fR=i=0.933
@ Tsi=12,62 C; fR=i=0,989

Izotermy lemu svétliku (zanedbéano stavajici proskleni, pro vypocet na strané¢ bezpecnosti

/)

LEGENDA:
MOSNY PROFIL

# Tsi=14.96 C; fR=i=0.832
# Tsi=-13.00 C; fRsi=1.000




