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UK FTVS Praha — Uvod pro zadani studie prostorové akustiky

1 Podklady a zadani

Tato uvodni studie prostorové akustiky stanovuje obecné zasady pro Upravu doby dozvuku
v prostorach sportovist planovaného arealu FTVS. Jejim cilem neni pfimo navrh feSeni
prostorové akustiky, ale vytyceni zasad a pozadavkud pro obdobné prostory.

Vymezuje tedy zadani pro dalsi projekéni prace (dokumentace pro vybér dodavatele / pro
provedeni stavby).

Jako vychozi podklady byly vzaty vykresy ze studie vypracované arch. ateliérem BFB Studio
s.r.o. z ¢ervna 2016, predané investorem.

2 Prostorova akustika
2.1  Vstupni pozadavky

Prostorova akustika se zabyva pouze stanovenim akustickych opatreni z hlediska Sireni
zvuku vramci rfeseného prostoru, bez navaznosti na dalsi navazujici akustické obory
(stavebni akustika, hlukové podminky, apod.). Cilem neni ochrana proti hluku, ktera se fidi
ustanovenim ustanovenimi CSN ISO 1996-1, CSN SO 1996-2, CSN SO 1996-3 a zasadami
uvedenymiv CSN 73 0525, ale zajisténi spInéni pozadovanych parametrd prostorové akustiky
dle normy CSN 73 0527.

Popisované upravy a navrhy, které budou reseny v dalsich stupnich projektové dokumentace,
vychazeji z doporuceni vyse uvedené normy a dlouholetych zkuSenosti pri navrhu prostor
obdobného zaméreni a ucelu vyuziti.

2.2  Resené prostory

Reseny sportovni areal obsahuje celkem 5 hal, kde je zapotiebi fesit prostorovou akustiku.
Nejvétsi hala je oznacCena jako ,Hala 2000“ nasleduje ctverice dilCich prostor vramci
multifunkéniho arealu — plavecky bazén, zimni stadion, hala mi¢ovych sportl a gymnasticka
hala. V tomto objektu se dale nachazeji mensi prostory, kde je tfeba prostorové akustice
vénovat pozornost — zejména zasedaci mistnost, vstupni hala a pfipadné laboratore.

Jednotlivé prostory jsou zatim navrzeny na Urovni studie a jejich podoba muze proto dostat
riznych zmén. S ohledem na definované rozméry hracich ploch a minimalni vysky pro
jednotlivé sporty Ize vSak ocekavat urcité stiedni hodnoty objem( uvazovanych prostor.
Navyseni rozméra obvykle urcuji tribuny pro divaky, popfipadé rlizna technicka zazemi.
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akce: UK FTVS Praha — tGvod pro zadani studie prostorové akustiky

ReSené prostory z Urovné studie maji tyto orientaéni objemy:

= hala2000.........ccceviieiieee e ~ 50 000 m3
- plavecky bazén..........ccccoooiiiiiiin =11 000 m3
- zimni stadion..........ccccooeeeeviiiiene =17 000 m3
- hala micovych sportl ... =14 500 m3
- gymnastickd hala...............ccccoveenenen. ~ 13 000 m?

Presné rozméry a ostatni parametry vyplynou z finalni podoby architektonicko-stavebniho
projektu.

2.3 Pozadované doby dozvuku

prostoru. Jeji zvolena hodnota (a z toho plynouci odpovidajici akustické upravy), musi zarucit
optimalni podminky pro pozadovany provoz daného reSeného prostoru.

Doporucené hodnoty dob dozvuku vyplyvaji dle normativnich pozadavkud z objem0 prostor.
Pro uvazované ctyri sekce multifunkéniho prostoru se budou pohybovat v intervalu 2 az 2,3
sekundy, v pripadé velké haly 2000 v intervalu 2,5 az 2,9 sekundy.

KmitoCtovy priibéh dob dozvuku sportovist vztazeny k Topt by nemél vybocit z tolerancniho
pole uvedeného na nasledujicim obrazku.
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UK FTVS Praha — Uvod pro zadani studie prostorové akustiky

2.4 Vychozi akustické podminky - bez tprav

Na zakladé statistickych vypoctu byly predbézné provedeny vypocty dob dozvuku pro kazdou
halu v neupraveném stavu — tedy vychozi predpokladané materialy stén (beton/cihly), hraci
plocha/voda a pevné Ci trapézové stropy. Doba dozvuku na stfednich kmitocCtech za tohoto
stavu dosahovala k hodnotam 8 sekund pro velkou halu a 5 az 6 sekund pro jednotlivé sekce
multifunkéni haly.

Z téchto hodnot je zfejmé, Ze doporucéené optimalni podminky definované normou (viz
predesla kapitola) jsou bez akustickych Uprav vyrazné prekroceny a vychozi doba dozvuku
se pohybuje az v nasobcich optimalniho stavu.

2.5 Zadani pro nutné akustické upravy — obecné typy a pozice akustickych prvki

Pro zajisténi optimalnich akustickych parametr(i feSenych prostor a redukci dob dozvuku je
nutné pocitat s ndvrhem typ(, mnozstvi a pozic akustickych absorbértl. VSechny tyto prvky
musi zohlednovat zvySené pozadavky na mechanickou odolnost.

V pripadé stropll je tfeba pocitat bud s podhledem se zpevnénou povrchovou uUpravou
(a pojistnymi prvky do rastru), nebo zavésnymi akustickymi prvky. Minimalni svéseni
podhledu je 250 mm od odrazivého stropu.

Na sténach je pak nutné pocitat s akustickymi obklady, obvykle v podobé perforovanych
materialt (na bazi dreva, SDK nebo napr. Cetrisu). Pozadavky na mechanickou odolnost se
v tomto pripadé promitaji i do nosného rostu, ktery musi byt odpovidajicim zplsobem
zahustén. Odstup téchto obklad(i od stén musi byt 50 az 100 mm, vzduchovd mezera
vyplnéna mineralni vatou. Tyto obklady doplnuji akustické feSeni stropu, pficemz plati, ze
pokud jsou na stropé vyuzity zavésné prvky, je vysledna plocha sténovych obklad( vyznamné
vétsi, nez v pripadé Sirokopasmového podhledu (jde zejména o absorpci na 250 Hz).

Konkrétni specifikace (vcetné koeficientd akustické absorpce), plochy a rozmisténi
akustickych prvk(/podhledt/obkladd budou specifikovany na zakladé zpresnénych vypocti
zalozenych na finalni podobé feSenych prostor.

Predbézné orientacni hodnoty dob dozvuku ziskané zpodkladd v podobé prvni

architektonické studie jsou vyneseny na nasledujicich grafech (v pfislusnych toleranénich
mezich CSN).
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Priibéh doby dozvuku v toleranénim poli CSN. llustrativni vypocet
pro halu 2000 — uvazovan pouze akusticky podhled ve 2/3 plochy stropu.
Pro sportovni vyuziti je uvazovan pouze frekvenéni rozsah 250 Hz az 2 kHz.
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Priibéh doby dozvuku v toleranénim poli CSN. llustrativni vypocet
pro zimni stadion — uvaZovany zavésné prvky a 500 m? sténovych obkladu.
Pro sportovni vyuziti je uvazovan pouze frekvenéni rozsah 250 Hz az 2 kHz.
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Priibéh doby dozvuku v toleranénim poli CSN. llustrativni vypocet
pro plavecky bazén — uvaZovany stropni zavésné prvky a 350 m? sténovych obkladu.
Pro sportovni vyuziti je uvazovan pouze frekvenéni rozsah 250 Hz az 2 kHz.
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Priibéh doby dozvuku v toleranénim poli CSN. llustrativni vypocet
pro halu miGovych sporti — uvazovany stropni zavésné prvky a 450 m? sténovych obklady.
Pro sportovni vyuziti je uvazovan pouze frekvenéni rozsah 250 Hz az 2 kHz.
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Priibéh doby dozvuku v toleranénim poli CSN. llustrativni vypocet
pro gymnastickou halu — uvazovany stropni zavésné prvky a 450 m? sténovych obkladu.
Pro sportovni vyuziti je uvazovan pouze frekvenéni rozsah 250 Hz az 2 kHz.
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Priibéh doby dozvuku v toleranénim poli CSN. llustrativni vypocet

pro zasedaci mistnost — uvazovan je celoplosny akusticky podhled

(perforovany SDK, popf. vyhovi také mineralni — pak postacuji 2/3 plochy stropu).
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UK FTVS Praha — Uvod pro zadani studie prostorové akustiky

2.6 Souhrn k vypoctim

VSechny vypoctené zavislosti jsou uvedeny pouze pro ilustraci jako doklad o proveditelnosti
akustickych uprav a vychazeji z identickych schémat reseni. Lze predpokladat, Ze v ramci
architektonického projektu a také projektu interiéru bude kladen dliraz na estetické odliseni
jednotlivych prostor a akusticka reseni se tedy budou nasledné lisit materialové a barevné.

Z hlediska celkovych akustickych vlastnosti prostorl je vhodné rozmistit prvky rovnomérné
na stropech i sténach, pokud je to mozné.

Uvedené orientacni plochy akustickych materidld neobsahuji zadna koncova zarizeni
ostatnich profesi — napf. svitidla, prvky VZT apod. Ty je zapotrebi z aktivnich ploch
akustickych material( odecist.

2.7 Dalsi prostory

Kromé vyse uvedenych prostor, kde Ize aplikovat pozadavky CSN 73 0527, se v feSeném
multifunkénim objektu také nachazeji dalsi prostory, kde je tfeba zvazit Gpravu prostorové
akustiky. Tyto prostory mohou v dalSich projekénich fazich doznat znacnych zmén, proto
nebyly analyzovany presnéji. Jedna se zejména o vstupni halu a obcerstveni, kde by prilis
vysoka doba dozvuku znamenala nekomfortni a hlu¢né prostredi a dale bude vhodné zvazit

prostory laboratofi v zavislosti na tom, jaké bude jejich vyuziti (nekritictéjsi z hlediska
akustiky je rezim prezentaci ¢i Skoleni, popf. pfitomnost hlu¢ného vybaveni).

DalSimi prostory jsou zazemi haly 2000 — zejména rezie, prostory pro komentatory, novinare
a tiskové centrum. Doporucit Ize také vénovat pozornost prostoram VIP.

Mimo obor této studie se nachazi strojovna VZT, kde je nutné resit predevsim stavebni
akustiku — neprlizvu¢nost pricek a pruzné uloZeni veskerého vybaveni. Jinak hrozi, Ze hned
vedle umisténa zasedaci mistnost bude z hlediska hluku velmi obtizné pouzitelna. Napr. na
spojujici dvere jsou kladeny enormni naroky z hlediska neprlzvucnosti, efektivnéjsi reseni je
zadvefri/predsin strojovny. | zde je vhodné uvazovat podhled/sténové obklady pro redukci
mistniho hluku. Kromé toho bude nutné vramci samostatné studie analyzovat prenosy
vibraci po stavebnich konstrukcich.

3 Navaznost na ostatni profese

Veskeré akustické materidly a Upravy musi vyhovovat pozarnim predpisiim. Prostorové
rozmisténi bude zkoordinovano vramci stavebniho projektu, véetné posouzeni statiky.
Plosné hmotnosti podhled(i se pohybuji do 8 kg/m? (véetné rostu), bez koncovych zarizeni

|4 ’/ AVT Group a.s. V Lomech 2376/10a 149 00 Praha 4, 8



UK FTVS Praha — Uvod pro zadani studie prostorové akustiky

jinych profesi (svétla, vyustky VZT, ¢idla apod.). Zavésné prvky vcéetné zavésného
mechanismu dosahuji obvykle maximalné 4 kg/m?, dle typu a hustoty zavéseni.

4 Zaver

Tato Uvodni zprava obsahuje vybér prostor, kde je zapotrebi resit prostorovou akustiku
a specifikuje doporuceny rozsah akustickych opatreni. Veskeré vypocty a uvazované plochy
materidll jsou pouze orientacni — vychazeji z vodni architektonické studie, ktera se bude
v dalSich projekénich stupnich upravovat a zpresnovat. Konkrétni vybér material(
a specifikace koeficientl akustické absorpce véetné statistickych vypoctli bude provedena
v navazujici akustické studii zaloZzené na finalni podobé stavebniho rfeseni. Dokument tedy
v obecné roviné ovéruje proveditelnost akustickych Uprav dle normativnich pozadavk(
zejména pro prostory se sportovnim vyuzitim

Nejefektivnéjsi reseni je vzdy v podobé celoplosného podhledu (nutno uvazovat provedeni
s mechanickou odolnosti vhodné pro sportovni haly), pfipadné solitérni zavésné prvky, které
vSak vzhledem khorSim vlastnostem na nizkych kmitoCtech musi byt vzdy doplnény
sténovymi obklady (jejich pfitomnost je vS§ak vhodna vzdy, zejména pro redukci parazitnich
akustickych jev(, napf. tfepotavé ozvény). Plochy a parametry akustického feseni stropu
a stén Ize dale reciprocné upravovat - jsou vzajemné provazany.

U vsech vybranych prostor byly stanoveny normativni pozadavky a ovérena jejich
proveditelnost s obecnymi materialy obvykle pouzivanymi v podobnych provozech.

Budouci akusticka studie v navazujicich projektovych stupnich bude vychazet ztohoto
zadani, které by mélo byt zohlednéno i pfi zpresnovani architektonicko-stavebniho reseni.

|~‘ ’/ AVT Group a.s. V Lomech 2376/10a 149 00 Praha 4, 9
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Projektantské odhady cen (orientacni)

Hala 2000 ..........coooviiiieieececee e 6 000 000,- K¢ bez DPH
Zazemi haly 2000..........cccoooiiiiiiiiiiiee 2 000 000,- K¢ bez DPH

(rezie, prostory pro komentatory, novinare a tiskové centrum).

Plavecky bazén ............cocoeiiiiiiiiieen, 3 500 000,- K¢ bez DPH
Zimni stadion .........cccovoeieiiene e 4 000 000,- K¢ bez DPH
Hala miCovych sportd ........c...cccooeeeneennnen. 4 000 000,- K¢ bez DPH
Gymnastickd hala...........cccccoooeiviieiinne, 3 500 000,- K¢ bez DPH
Zasedaci MiStnOSt .........ccccceveeirrrieeene 300 000,- K¢ bez DPH
Vstupni prostory .......ccccceeeeiieeeeiiieeee 500 000,- K¢ bez DPH
Strojovna VZT (pouze absorpéni prvky) ........... 500 000,- K¢ bez DPH

Castky vychazeji ze zkusenosti z obdobnych realizovanych prostor a budou déle velmi silné

zaviset na finalni podobé resenych prostor a estetickych pozadavcich.

'4 ’/ AVT Group a.s. VLomech 2376/10a 149 00 Praha 4, www.avtg.cz
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Vypocet doby dozvuku { |
Mistnost: Gymnasticka_hala A '/

Parametry prostoru: AVT GROUP
vyska 11,5
Sitka 25,0
délka 45,0

Objem: 12938 m®
Plochy: 3860 m’

Cilova doba dozvuku: 2,10 s sport
KMITOCTOVA ZAVISLOST DOBY DOZVUKU:
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Vypocet doby dozvuku

Mistnost: Hala_2000

Parametry prostoru:

vyska 17,0
Sirka 60,0
délka 50,0
Objem: 51000 m®
Plochy: 9740 m’

Cilova doba dozvuku:

2,70 s sport

KMITOCTOVA ZAVISLOST DOBY DOZVUKU:
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Vypocet doby dozvuku { |
Mistnost: Micove_sporty A '/

Parametry prostoru: AVT GROUP
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UK FTVS Praha — uvodni studie AV techniky a provoznich ozvucovacich systému

1 Podklady a zadani

Tato technickd zprava stanovuje na urovni Uvodni studie zadani pro navrh AV techniky
a provoznich ozvucovacich systém{ sportovnich hal aredlu FTVS. Jde tedy o prvotni uréeni
pozadavk( (a tim i zadani) pro obdobné prostory. Zaroven je tato ¢ast uvazovana jako
navazujici na obor prostorové akustiky (norma CSN 73 0527), ktera uzce souvisi s ndvrhem
uvazovanych audio retézcu.

Konkrétni uréeni systémd, jejich specifikace a rozmisténi koncovych prvki vé. kabelovych
tras bude predmétem navazujicich projekénich praci. (dokumentace pro vybér dodavatele /
pro provedeni stavby). Tyto faze by mély byt uzce koordinovany napfi¢ obory prostorova
akustika — audiovizualni technika — televizni technika.

Jako vychozi podklady byly vzaty vykresy ze studie vypracované arch. ateliérem BFB Studio
s.r.0. z cervna 2016, predané investorem.

1.1  ReSené prostory - obecny popis

Reseny sportovni areél obsahuje celkem 5 réiznych hal. Nejvétsi (a samostatna) je oznacena
jako ,Hala 2000“, nasleduje ¢tverice dil¢ich prostor v rdmci multifunkéniho aredlu — plavecky
bazén, zimni stadion, hala micovych sportll a gymnasticka hala. Dale se v exteriéru nachazi
lehkoatleticky stadion s tribunou pro divaky.

Jednotlivé prostory jsou zatim architektonicky navrzeny na urovni studie a jejich podoba
muze proto dostat rlznych zmén. Teprve po stanoveni finalniho architektonického reseni
bude mozné resit AV systém na urovni délek a parametr(i kabelovych tras, velikosti
zobrazovacich prvkd, nebo napf. parametr( reproduktorovych soustav atp.

2 Hala 2000

2.1 Obecna koncepce

Jedna se o hlavni a nejvétsi prostor freSeného komplexu (celkova vyska odpovidajici ctyfem
patrim). Po stranach se nachazeji dvojice stohovatelnych tribun, kam bude zaméren
ozvucovaci systém. Toto vykonové ozvuceni bude stanoveno na zakladé elektroakustickych
simulaci ve 3D modelu haly (kalibrovaném dle navrhu prostorové akustiky). Jeho nastaveni
a provoz bude fizen centralnim audioprocesorem, propojeni jednotlivych komponent audio
fetézce se predpoklada soucasnymi protokoly na bazi datovych prenost (napr. Dante).
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UK FTVS Praha — uvodni studie AV techniky a provoznich ozvucovacich systému

U reprosoustav se predpoklada trojice klastrli na kazdou stranu s odpovidajici vyzarovaci
charakteristikou. Mezi nimi bude v ose salu umisténa treti fada pro pfimé nazvuceni hraci
plochy (také sestava klastr(). Instalace v§ech reprosoustav se predpoklada v ramci ocelové
konstrukce stfechy (vykonové zesilovace mohou byt umistény bud v technologickém stojanu
na lavce, nebo v rozvodné). V prostoru stifechy také budou umistény nahledové PTZ kamery
a ruchové mikrofony. Veskera AV kabelaz je z prostoru stfechy vedena do rezie a rozvodny
na urovni 3.NP.

V prostoru hraci plochy budou stanoveny pocty, pozice a osazeni pfipojnych mist pro AV
konektivitu a potfebna rozhrani pro sportovni provoz (Casomira, rozhod¢i apod.). Konektivita
také musi byt zprostredkovana v prostorach komentatord, novinar a tiskového centra
(v€etné lokalnich pfipojnych mist v rdmci tribuny). Zaroven je tfeba dbat na soucinnost se
samostatnym TV systémem.

2.2 Rezie a technicka zazemi

Rezie a rozvodna Haly 2000 se dle studie nachazi na urovni 3.NP na osach C - 3. V rozvodné
se predpoklada umisténi hlu¢nych aktivnich prvkd AV fetézce, v rezii je situovano pracovisté
zvukare, popr. osvétlovace.

Vybaveni bude specifikovano v dalSich projekcnich pracich (predpokladany zaklad je digitalni
mixazni konzole s externim audio rozhranim, pfispévkova a zaznamova zarizeni a sady
vicekanalovych bezdratovych mikrofonnich systémf).

Mezi osami D, F — 3 se nachazeji prostory pro novinare a komentatory, které je také nutné
vybavit konektivitou — predpokladem jsou minimalné zasuvky 230VAC a datové zasuvky
LAN.

2.3 LED zobrazovace, score board a casomira

Dle provoznich pozadavkl uzivatele bude navrzena dvojice velkoplosnych LED panell (pro
kazdou tribunu). S ohledem na pozorovaci vzdalenost Ize odhadovat vysku panelll 3 m
(z ¢ehoz vychazi orientacni projektantsky odhad cen a také hmotnost). K hlavni obrazovce
by mély byt pridruzené mensi panely slouzici jako scoreboard (2 panely na jeden hlavni,
celkem tedy 4).

Cela sestava bude fizena dedikovanym videoprocesorem, pro ovladani scoreboardu bude
sporty a periferiemi v podobé dotykového monitoru a rozhranim pro pripojeni signalizaci
(svétla, sirény apod.).
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3 Multifunkcéni hala

Jedna se o prostor rozdéleny do Ctyr sekci, kazda s jinym vyuzitim. Stavebné je objekt na
urovni studie rozdélen do dvou etap. V prvni se ma realizovat hala miCovych sporttl a hala
gymnasticka, ve druhé pak zimni stadion s ledovou plochou a plavecky bazén. Na hranici
téchto dvojic hal se nachazi prostory Saten.

Kazda ztéchto ctyr sekci je z hlediska AV vybaveni koncipovana obdobnym zplsobem
z divodu servisovatelnosti a pfipadné snadné zamény koncovych prvki.. ReSeni pro
jednotlivé prostory je uvedeno v nasledujicich kapitolach, obecné je pocitano se zakladnim
provoznim ozvucenim, obrazové vybaveni je popsano ve zpraveé tykajici se televizni techniky
(zejména jde o sestavy PTZ kamer, pfipojnych mist a zobrazovaca).

Z hlediska sportovniho vybaveni je nutné pro dalSi stupné projekcnich praci definovat
potfebu a rozsah vybaveni v podobé ¢asomiry a vysledkovych tabuli — predpokladat zde Ize
napf. vyukovy rezim téchto systémdu.

3.1 Hala mi¢ovych sporti

Tento prostor ma jako jediny v multifunkéni hale tribunu pro 156 divak(, pro pfipad
moderované akce je proto nutné zamérit ozvuceni na tuto tribunu. Distribuované ozvuceni
bude také navrzeno pro hraci plochu. K dispozici by méla byt sada bezdratovych mikrofont
a pripojné misto pro externi zdroje audiosignalu.

Zobrazovaci prvek uréeny v TV ¢asti bude situovan naproti tribuné.

3.2 Gymnasticka hala

Prostor s decentralnim ozvucenim, technické zazemi by mélo byt spoleéné s halou micovych
sportu.

Toto technické zazemi neni zatim stanoveno, je nutné tento prostor jesté vyhradit - napr.
v ramci skladu naradi. Slouzit pak m{ize nejen pro dvojici sousednich sportovnich hal, kromé
toho by zde mohla byt instalovana technika pro zasedaci mistnost, ktera se nachazi o patro
vySe (nad skladem).

3.3 Plavecky bazén

Ozvuceni bazénové haly bude reSeno jako distribuované, s moznosti pripojit zdroje
audiosignalu a bezdratové mikrofony. Veskeré koncové prvky museji respektovat zvySenou
vlhkost prostredi a byt uzpisobené pro takovy provoz. Vykonové zesilovace a zdroje signalu
mohou byt umistény bud' v zazemi skladu, nebo plavcika. Pro dalsi stupen architektonické
navrhu vsak doporucujeme tyto naroky zohlednit a stanovit samostatny prostor pro tuto
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techniku, ktery by mohl slouzit spolecné ipro ledovou plochu (obdobné jako v pfipadé
predeslé dvojice hal).

3.4 Zimni stadion / ledova plocha

Principidlné Ize vychazet z obdobného zadani jako v predeslém pripadé, tzn. distribuované
ozvuceni plochy a sestava bezdratovych mikrofont a pfipojného mista. Zobrazovaci prvek
(viz. TV ¢éast) by mél byt doplnén o scoreboard. U tohoto prostoru se nenachazi zadné zazemi,
mélo by proto byt nové vytvoreno jako spolecné s prostory bazénu.

4 Lehkoatleticky stadion

V exteriéru se nachazi lehkoatleticky stadion s tribunou pro divaky (na urovni studie je
planovano 465 sedacek). Ozvuceni tribuny Ize predpokladavat formou ctverice klastri
umisténych vramci ocelové konstrukce jejiho zastreSeni. Ozvuceni celé plochy neni
uvazovano.

V rdmci stadionu bude navrzena exteriérova LED obrazovka (scoreboard), jejiz nejvhodné;jsi
pozice je naproti tribuné na opaéném konci stadionu (za atlet. drahou). Jeji instalace bude
vyzadovat betonovy pylon a podzemni trasu pro kabelaz. Odhadované rozméry s ohledem na
pozorovaci vzdalenost jsou 10 x 6 m (rozte¢ bodd 10 mm).

Technické zazemi bude sjednoceno s velkou halou (,Hala 2000“), kde bude situovano
potrebné vybaveni a obsluzné prvky.

5 Dalsi prostory

V ramci feSeného objektu je tfeba urcit zadani pro AV vybaveni zejména v zasedaci mistnosti
a vstupnich halach.

Zasedaci mistnost by méla byt vybavena projekci i velkoploSnym LCD panelem, ozvucenim,
sadou pripojnych mist a pfipadné videokonferenci. Veskeré vybaveni mimo koncovych prvki
(maticovy prepinac, vykonové zesilovace, videokonferencni kodek) by bylo vhodné umistit do
spolecného technického zazemi o patro nize. Pro bezproblémovy provoz je bezpodminecné
nutné vyresit akustickou separaci od vedlejsi strojovny VZT.

Vstupni hala by méla disponovat informac¢nim systémem v podobé sestavy LCD panel(i se
zobrazenim programu, aktualnim dénim v halach nebo prezentacemi reklamniho obsahu.
Tento systém lIze ale uvazovat v ramci celého komplexu. Kromé obrazovych informaci je
vhodné pocitat se zoénovym ozvucenim. Pro toto AV vybaveni je také nutné nalézt technické
zazemi (pravdépodobné v prostorach nékterych sklad).
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Dalsimi prostory, kde je treba zvazit AV vybaveni, jsou napf. tiskova centra, VIP prostory,
verejné ¢asti (obcerstveni, terasa), nebo napf. posilovna (kde Ize ale navrhnout také mobilni
vybavu).

V dalSich stupnich projektu je také zapotrebi urcit zplsob komunikace technické obsluhy
v ramci celého sportovniho komplexu. Moznosti jsou napfiklad kabelovy interkom v kazdém
technickém zazemi (popf. na dalSich pozicich), sestava vysilacek, nebo také IP telefonie.

6 Kabelové trasy a datové rozvody pro AV

Pro AV i TV vybaveni je predpokladano maximalni vyuziti datovych kabell (metalickych
i optickych) a je proto tfeba zajistit Uzkou koordinaci s projektem slaboproudu/strukturované
kabelaze. Je nutné zajistit vyhrazeni prostoru pro hlavni trasy, s dostatecnym dimenzovanim
ataké s uvazovanim prachod( pozarnimi tseky (vliv na pozarni vlastnosti kabel(l a Zlabt a na
pozarni ucpavky).

Vétsina kabelaze bude vedena spolecné do nejblizSich technickych zazemi, jak je popsano
u jednotlivych mistnosti/hal. Délka metalickych spoji strukturované kabelaze by neméla
presahovat 70 m.

7 Naroky na ostatni profese

V této fazi (definice vyuziti freSenych prostor / zadani pro projekéni prace) nejsou naroky
specifikovany, budou urceny na zakladé dalsi dokumentace. Dotcené profese jsou zejména
silnoproud a slaboproud, VZT a statika.

Obecné a orientacni podklady v podobé prikon(i a hmotnosti prvk{ instalovanych na stropni
konstrukce Ize urcit na zakladé obdobnych provedenych projektd. llustrativni hodnoty jsou
uvedeny v nasledujicich podkapitolach a budou v dalSich projekénich stupnich vyrazné
zpresnény.

7.1 Silnoproud

— Naroky pro rezii: 3x 32 A

— Naroky pro rozvodnu: 3x 32 A

- Pripadné pronajmové akce: 3x 125 A (scénické osvétleni), 3x 63 A (ozvuceni koncert()

- Naroky pro pfipojna mista prenosovych voz(: 3x 63 A

— Naroky pro mensi technicka zazemi: 3x 16 A

- Naroky pro LED obrazovky: 22 kW pro interiérové panely (2x ve velké hale, popf. az 4x
v multifunkéni), 33 kW pro exteriérovy panel (stadion)
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7.2  Hmotnosti hlavnich koncovych prvkii

— LED obrazovky ve velké hale: 2x 800 kg

- Reproduktorové klastry velké haly: 9x 250 kg

- Reproduktorové klastry v jedné sekci multifunkéni haly:
1000 kg (souhrnna hodnota pro kazdou ze ctyr hal)

— Ozvuceni tribuny stadionu: 4x 100 kg

8 Zaver

Tato Uvodni zprava obsahuje vybér prostor, kde je tfeba specifikovat zadani pro dalsi
projekéni ¢innost a upozornit na témata, ktera by méla byt dale projednana. Zaroven je tfeba
jiz nyni zdlraznit nutnost koordinace vSech navazujicich obord v podobé prostorové
akustiky, AV techniky a televizni techniky.

Veskeré uvedené prvky a naroky jsou pouze orientacni — vychazeji z ivodni architektonické
studie (BFB Studio s.r.o., ¢erven 2016), kterd se bude v dalSich projekénich stupnich
upravovat a zpresnovat.

Zprava se zaméruje zejména na vykonové ozvuceni a navazujici retézce pro jednotlivé
prostory sportovniho komplexu (Hala 2000, plavecky bazén, zimni stadion, hala micovych
sportl, gymnasticka hala, lehkoatleticky stadion a spolecné prostory). Byla provedena
analyza navrzenych prostor a naznacena koncepce ozvucCeni a AV vybaveni kazdé
z uvazovanych hal/prostor.

Kromé toho byly orientacné uréeny maximalni hmotnosti koncovych prvki, které budou
instalovany na stropni konstrukce a také prikony pro jednotlivé prostory (pfi rekonstrukcich
byva Casto reSena problematika mistni transformacni stanice/hlavniho elektrického privodu
pro budovu a z toho plynouci omezeni).

Upozorneéni:

Vtomto stupni Uvodni studie/definice zadani se predpoklada, Zze jednotlivd vykonova
ozvuceni nebudou plnit funkci pozarniho rozhlasu a nevztahuji se proto na né prislusna
legislativa ani normy pro evakuaéni rozhlas (ERO).

Pokud by to vSak bylo poZadovano, klade to dalsi specifické (a vy$si) naroky na cely
ozvucovaci retézec a zaroven také prostorovou akustiku.
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Projektantské odhady cen za AV (orientacni)

Hala 2000 AV (vé. kabel. tras v areélu)............. 9 000 000,- K¢ bez DPH
Hala 2000 LED (2x kpl v&. asomiry) ............... 8 000 000,- K¢ bez DPH
Hala 2000 - vybavenirezie ...................... 2 000 000,- K¢ bez DPH
Informacni systém v arealu (20 LCD)........... 3 500 000,- K¢ bez DPH
Interkom (volitelné)...........c.ccoeeveviecirenenne. 500 000,- K¢ bez DPH
Plavecky bazén ............cocoviiiiiiiiie. 2 500 000,- K¢ bez DPH
Zimni stadion .........cccoooeieiiene e 3000 000,- K¢ bez DPH
Hala micovych sportQ ..........cccccceeeveennene. 3 000 000,- K¢ bez DPH
Gymnastickd hala...........c..ccocoeeeiiien, 2 500 000,- K¢ bez DPH
Zasedaci mistnost ... 500 000,- K¢ bez DPH
Vstupni prostory (napf. LED sténa) ................ 2 000 000,- K¢ bez DPH
Ostatni prostory (obcerstveni, terasay............. 1 500 000,- K¢ bez DPH

Atleticky stadion (LED obrazovka komplet - vé. podzemnich tras,
vybaveni zazemi a nosného pylonu) ........ 7 500 000,- K¢ bez DPH
Atleticky stadion (ozvugeni tribuny) .............. 3 000 000,- K¢ bez DPH

Castky vychazeji ze zkusenosti z obdobnych realizovanych prostor, sluéuji kompletni fetézce
(tzn. v¢. kabelovych tras a navazujici infrastruktury).

Jedna se o orientacni ¢astky, které budou dale silné zaviset na finalni podobé feSenych
prostor a vyvoji technologii (zejména v oboru LED zobrazovac( Ize predpokladat postupny
pokles ceny).
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UK FTVS Praha — uvodni studie TV techniky

1 Podklady a zadani

Tento text stanovuje na urovni ivodni studie zadani pro navrh TV techniky pro sportovni areal
FTVS v Praze na Veleslaviné. Jde o prvotni urc¢eni pozadavk( pro reSené prostory - konkrétni
specifikace systému a rozmisténi koncovych prvkid vE. kabelovych tras budou predmétem
navazujicich projekénich praci. Tato projek¢ni ¢ast musi byt tzce koordinovana s projektem
audiovizualni techniky.

Jako vychozi podklady byly vzaty vykresy ze studie vypracované arch. ateliérem BFB Studio
s.r.0. z cervna 2016, predané investorem.

2 Celkova koncepce

Televizni technologie instalovana v ramci dostavby a rozsireni aredlu UK FTVS bude plnit
nasledujici zakladni funkce:

1. Snimani a zadznam déni na sportovistich pro ucely vyuky FTVS

2. Snimani a zaznam déni na sportovistich pfi konani verejnych sportovnich a dalSich akei

3. Prezentace obrazovych a dalSich informaci pro navstévniky sportovist

4. Vytvareni zivych stream( z déni na sportovistich pro interni potfeby FTVS nebo pro
Sirokou verejnost.

5. Vytvareni ¢asti obsahu a navaznosti na informacni systém

6. Infrastruktura a dal$i podpora pro do¢asné instalovanou prenosovou techniku

Vzhledem k rozsahu a obsahu projektu je tfeba cast televizni technologie planovat
koncepcné zejména s ohledem na funkéni a provozni pozadavky kladené na jednotlivé
prostory, jejich planované vyuziti a v neposledni fadé i na moznost planované etapizace
vystavby celého komplexu.

Zvolené reSeni musi poskytovat vySe uvedenou funkcionalitu, minimalizovat naroky na
obsluhu, musi byt maximalné flexibilni a sou¢asné klast pfimérené naroky na rozpocet.

Zakladnim signdlovym formatem bude 1080p50. Jiné formaty budou v rdmci systému
pouzity jen v nezbytné nutnych pripadech, jako alternativni vystupni signaly a v pripadé
podpory obecnych zdroja signalu. Signdlovym rozhranim bude primarné IP s podporou
protokolu NDI, v odivodnénych pfipadech 3G-SDI a dalsi rozhrani jako napf. HDMI pouze
v mistech, kde je to obvyklé a vhodné (napf. pripojeni displej).
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Projekt infrastruktury a navaznosti pro docasné instalovanou prenosovou techniku bude
vhodné konzultovat s pozadavky Ceské televize nebo jiné spoleénosti, kterd bude ve vétsiné
pripadl v aredlu svou techniku instalovat. Soucasné je vhodné zvazit moznost, ze by se
takova spolecnost investicné nebo jinak podilela na budovani potfebné infrastruktury. Tato
infrastruktura neni dale popisovana. Obecné se jedna zejména o pevnou pokladku hybridnich
kabell pro televizni kamery a dalSi potifebné kabely a pfipojna mista.

Zakladnim snimacim zafizenim budou PTZ kamery. Jejich pocty jsou uvedeny v popisu
jednotlivych prostor. Nékteré budou instalovany natrvalo a dalsi minimalné dvé bude mozné
volné premistovat mezi sportovisti podle aktudlni potreby. Aredl bude dale vybaven
minimalné dvéma kamerami s manualni obsluhou umisténymi na stativech. Tyto kamery
bude mozné vyuzit na kazdém sportovisti podle provoznich potreb. Minimalné ve velké hale
a na venkovnim sportovisti bude moznost vyuzit bezdratovou kameru.

Signaly z kamery a pripojnych mist budou privedeny do centralni stojanovny v prostorach
velké haly pro pomoci IP technologie s pripadnym lokalnim prevodem z/do jinych formatu.
K tomuto musi byt zajiSténa dostatecna konektivita mezi velkou halou a ostatnimi sportovisti
a vhodné aktivni prvky. Predpoklad je min 2x40Gbps.

V prostorach velké haly se bude nachazet jak centralni stojanovna, tak centralni rezie a dale
komponenty slouzici pro potieby vSech sportovist. Jedna se zejména o obrazovou rezii
s dostatec¢nym poctem vstup(l a vystupU, minimalné tremi M/E fadami a dostatecné velkym
ovladacim panelem. Déale zde bude umisténo zafizeni pro tvorbu televizni grafiky, zafizeni
umoznujici vkladat grafiku urCenou pro rozbor sportovnich situaci, zafizeni pro zaznam
signdll, zafizeni pro prehravani klip(i, zafizeni pro opakované zpomalené prehravani
sportovnich situaci nebo zafizeni pro distribuci signal(i. V pripadech, kdy je to provozné
potrebné, budou tato zafizeni umoznovat alespon zjednodusenou obsluhu z jednotlivych
sportovist. Zarfizeni pro generovani grafiky musi umét komunikovat se systémem pro
sledovani skére a systémem pro sledovani dalSich sportovnich statistickych udajl
(Casomira, herni statistiky apod.)

Systém bude umét zaznamenat priméreny pocet signall (zdrojové signdly i vystupy rezZie)
v obecné podporovaném souborovém formatu uréenych pro dalsi zpracovani pripadné pro
export do distribuéni platformy. Soucasti systému bude zakladni souborovy transkodér
a jednoducha stfizna. Systém bude rovnéz umoznovat streaming alespon dvou nezavislych
signalll a kazdy alespon ve dvou raznych formatech. Predpoklada se existence interni nebo
verejné (Youtube apod.) distribucni platformy takovych streamd.

Nad ramec vySe uvedenych vystupl bude systém disponovat vystupy pro zobrazovace na
jednotlivych sportovistich, vystupem pro infosystém a primérenym poctem signalovych
vystupl pro docasné umisténou prenosovou techniku. Na kazdém sportovisti bude rovnéz
moznost pripojeni obecného zdroje signdlu. Zejména pro potreby vyuky je treba zvazit
potfebné rozmisténi zobrazovacll véetné moznosti bezdratového zobrazeni nebo mist pro
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docasné umisténi zobrazovacl (zejména pro vyuziti se systémem pro opakované prehravani
sportovnich scén nebo rozbor sportovnich akci).

Zvukova cast projektu televizni technologie musi v co nejvétsi mire sdilet technologii uréenou
pro ozvuceni sportovist. Instalace zvukové techniky urc¢ené pouze pro televizni technologii
se predpoklada pouze v odldvodnénych pripadech nebo v pripadech obvyklych (zejména
monitoring).

Projekt televizni technologie musi zohlednovat zejména projekt elektroakustiky (vc.
dorozumivani), projekt informaéniho systému a predpokladané umisténi dalezitych
provoznich mist jako jsou mista pro rozhodci, obsluhu ¢asomiry, misto pro hlasatele apod.
Déle pro tyto mista zajistit poZadovana pfipojna mista pripadné techniku (zejména displeje
a zpusob volby signdlu na nich). Dllezita je také koordinace s projektem IT infrastruktury
a nutnost obecné koordinace pri planovani kabelovych tras.

3 Velka hala (,hala 2000°)

V prostoru velké haly budou natrvalo umisténé minimalné 3 PTZ kamery. Dale zde budou
pFipojna mista pro minimalné 2 dalsi PTZ kamery a 2 kamery s manualni obsluhou. Pozice
kamer a pripojnych mist musi zohlednovat variabilitu hraci plochy a tribun.

V hale budou umisténa alespon 2 prfipojna mista pro pripojeni obecného zdroje signalu. Tato
je vhodné umistit do prostoru pro rozhod¢i, obsluhu ¢asomiry apod.

V prostoru halové rezie se predpoklada umisténi kombinované obrazové a zvukové rezie
televizni technologie. V misté je tfeba pocitat s umisténim potfebného mnozstvi zobrazovaci
a poslechovych reproduktort. Vhodnym zpulsobem je rovnéz tieba obslouzit mista urcena
pro hlasatele, komentatory a novinare.

Televizni technika, kterd nevyzaduje obsluhu, bude umisténa v centrdlni stojanovné.
Predpoklada se, ze zde bude umisténa i dalsi technika a to zejména technologie pro ozvuceni,
informacni systém nebo IT.

Na vhodném misté s ohledem na prostorové a pristupové moznosti bude zfizeno pfipojné
misto pro prenosové vozy.

V hale budou umistény dva velké zobrazovace (napf. LED stény) s moznosti zobrazeni
videosignalu v kombinaci s grafikou, informaci o skére, Casomirou atd. Potfebna obsluzna
technologie bude umisténa v centralni stojanovné. Velikost a provedeni zobrazovacl bude
zvoleno s ohledem na provozni potreby vcetné vyuziti pro vyuku.
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4 Multifunkeni zarizeni — hala micovych sportu

V prostoru haly budou natrvalo umisténé minimalné 2 PTZ kamery. Dale zde budou pfipojna
mista pro minimalné 2 dalsi PTZ kamery a 2 kamery s manualni obsluhou.

V hale bude umisténo alespon 1 pfipojné misto pro pripojeni obecného zdroje signalu. Toto
je vhodné umistit do prostoru pro rozhodci, obsluhu ¢asomiry apod.

V hale bude umistén velky zobrazovac (napf. LED sténa) s moznosti zobrazeni videosignalu
v kombinaci s grafikou, informaci o skére, casomirou atd. Potfebna obsluzna technologie
bude v co nejvétsi mife umisténa v centralni stojanovné. Velikost a provedeni zobrazovace
bude zvoleno s ohledem na provozni potreby v€etné vyuziti pro vyuku.

5 Multifunkéni zafizeni — gymnasticka hala

V prostoru haly budou natrvalo umisténé minimalné 2 PTZ kamery. Dale zde budou pfipojna
mista pro minimalné 2 dalSi PTZ kamery a 2 kamery s manualni obsluhou.

V hale bude umisténo alespon 1 pripojné misto pro pripojeni obecného zdroje signalu. Toto
je vhodné umistit do prostoru pro rozhod¢i, obsluhu ¢asomiry apod.

V hale bude umistén zobrazova¢ s moznosti zobrazeni videosignalu v kombinaci s grafikou,
informaci o skére, Casomirou atd. Potfebna obsluzna technologie bude v co nejvétsi mire
umisténa v centralni stojanovné. Velikost a provedeni zobrazovace bude zvoleno s ohledem
na provozni potreby véetné vyuziti pro vyuku.

6 Multifunkéni zarizeni — ledova plocha

V prostoru haly budou natrvalo umisténé minimalné 2 PTZ kamery. Dale zde budou pfipojna
mista pro minimalné 2 dalsi PTZ kamery a 2 kamery s manualni obsluhou.

V hale bude umisténo alespon 1 pfipojné misto pro pripojeni obecného zdroje signalu. Toto
je vhodné umistit do prostoru pro rozhodci, obsluhu ¢asomiry apod.

V hale bude umistén zobrazova¢ s moznosti zobrazeni videosignalu v kombinaci s grafikou,
informaci o skére, Casomirou atd. Potfebna obsluzna technologie bude v co nejvétsi mire
umisténa v centralni stojanovné. Velikost a provedeni zobrazovace bude zvoleno s ohledem
na provozni potreby vCetné vyuziti pro vyuku.

'4 ’/ AVT Group a.s. VLomech 2376/10a 149 00 Praha 4, www.avtg.cz 5



UK FTVS Praha — uvodni studie TV techniky

7 Multifunkeni zarizeni — plavecky bazén

V prostoru haly budou natrvalo umisténé minimalné 2 PTZ kamery. Dale zde budou pfipojna
mista pro minimalné 2 dalsi PTZ kamery a 2 kamery s manualni obsluhou.

V hale bude umisténo alespon 1 pfipojné misto pro pripojeni obecného zdroje signalu. Toto
je vhodné umistit do prostoru pro rozhodci, obsluhu ¢asomiry apod.

V hale bude umistén zobrazovac¢ s moznosti zobrazeni videosignalu v kombinaci s grafikou,
informaci o skére, Casomirou atd. Potfebna obsluzna technologie bude v co nejvétsi mire
umisténa v centralni stojanovné. Velikost a provedeni zobrazovace bude zvoleno s ohledem
na provozni potreby vCetné vyuziti pro vyuku.

8 Lehkoatleticky stadion

V prostoru stadionu budou natrvalo umisténé minimalné 2 PTZ kamery. Déale zde budou
pFipojna mista pro minimalné 3 dalsi PTZ kamery a 2 kamery s manualni obsluhou.

V prostoru stadionu budou umisténa alespon 2 pripojna mista pro pripojeni obecného zdroje
signalu. Tato je vhodné umistit do prostoru pro rozhod¢i, obsluhu ¢asomiry apod.

V prostoru venkovnich sportovist bude umistén minimalné jeden velky zobrazovac (napf. LED
sténa) s moznosti zobrazeni videosignalu v kombinaci s grafikou, informaci o skore,
casomirou atd. Potfebna obsluzna technologie bude v co nejvétsi mife umisténa v centralni
stojanovné. Velikost a provedeni zobrazovace bude zvoleno s ohledem na provozni potreby
vCetné vyuziti pro vyuku.

9 Zaver
Tato pocatecni studie rfesi obecny popis televizniho/obrazového fetézce pro hlavni prostory
sportovniho komplexu FTVS. Sohledem na variabilitu je vyznamna cast uvazovaného

vybaveni koncipovana jako mobilni a pouzitelnd v rdamci celého arealu (s navaznosti na
stanoveni pozic a typUl pfipojnych mist).

Vzhledem k tomu, Ze tento text vychazi pouze z tvodni architektonické studie (BFB Studio
s.r.o., Gerven 2016), jsou naznacend feseni a vyuziti prostor pouze orientacni a slouzi jako
zadani pro dalsi projekéni prace. Veskera zpresnéni budou zaviset na konkrétni podobé
architektonicko-stavebniho reseni celého arealu.
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Projektantské odhady cen za TV techniku (orientacni)

Hala 2000 AV (vé&. navazujicich prostor)........... 5000 000,- K¢ bez DPH
Multifunkéni hala (komplet) ........c..cccueeee.e. 5500 000,- K¢ bez DPH
Mobilni vybaveni (pro vyuziti v celém areélu)... 1 500 000,- K¢ bez DPH

Castky vychazeji ze zkusenosti z obdobnych realizovanych prostor, sluéuji kompletni fetézce
(tzn. vé. technickych zazemi, kabelovych tras a navazujici infrastruktury).

'4 ’/ AVT Group a.s. VLomech 2376/10a 149 00 Praha 4, www.avtg.cz 7



Dostavba a rozsitfeni arealu UK FTVS Praha

UK FTVS Praha, José Martiho 31
Praha 6

1700306

Univerzita Karlova v Praze

Fakulta télesné vychovy a sportu
José Martiho 31, Praha 6, 162 52

V

Uvodni studie pro zadani projekénich praci -

Internet véci 10T

Technicka zprava

Ing. Jifi Hulik
Ing. Roman Chyle

Ing. Karel Motl
03/2017
TxXA4 00

TZ




‘ AVT Group a. s
‘~ \V Lomech 2376/10a

149 00 Praha 4
AVT GROUP

www.avtg.cz

AUDIO+VIDEO

/" KONZULTACE /" PROJEKTY ~/ REALIZACE

Uvodni studie loT — internet of
things - zadani pro navazujici
projekcni cinnost

akce:

Dostavba

a rozsireni arealu
UK FTVS Praha

vypracoval:

Ing. Jifi Hulik
M +420 602 390 801 E jh@avtg.cz



akce: UK FTVS Praha — Gvodni studie loT

Obsah

Podklady a zadani

Celkova koncepce

loT systémy pro vyuziti v rdmci vyuky

loT systémy pro organizaci provozu arealu

loT systémy pro zajisténi provozu budov

o o0 A WN -

'4 ’/ AVT Group a.s. VLomech 2376/10a 149 00 Praha 4, www.avtg.cz



UK FTVS Praha — uvodni studie loT

1 Podklady a zadani

Tento text slouzi jako vstupni reSerse oboru |oT a je podkladem pro Gvodni uréeni pozadavku
a zadani pro reSené prostory sportovniho aredlu FTVS. Vyuzivda podkladd ze studie
vypracované arch. ateliérem BFB Studio s.r.o. z ¢ervna 2016, které byly predany investorem.

Presna podoba této projekcni ¢asti véetné pozic koncovych prvkl a potfebnych kabelovych
tras bude predmétem dalSich projekénich stupnd, které budou souviset mimo jiné i s finalni
podobou architektonicko-stavebniho feseni.

2 Celkova koncepce

Internet véci (anglicky ,Internet of things” a dale jen jako 1oT) je definovan jako sit fyzickych
zarizeni, kterd jsou vybavena elektronikou, softwarem, senzory a sitovou konektivitou, ktera
umoznuje témto zafizenim se spojit a predavat data. Prvni technologické experimenty, které
Ize oznaCit za loT pochazi jiz z pocatku 80. let, ale vétsi pozornosti je 10T dostalo az v
poslednich cca 15ti letech.

V soucasné dobé se jedna o jeden z nejvice se rozvijejicich technologickych obor(, ktery v
sobé ovsem zahrnuje velké mnozstvi nejriznéjsich druhl zafizeni a jejich vyuziti. V fadé
pripadl je vSak sporné, jestli je Ize jeSté povazovat za loT, anebo jestli se nejedna spisSe o
marketingové oznaceni. Nékdy je tedy ponékud obtizné rozhodnout, co jesté je a co uz neni
loT, protoze i fada technickych Feseni z minulosti zejména z oblasti technické infrastruktury
nebo dopravy lze z dnesniho pohledu oznacit za loT.

loT nasel uplatnéni v mnoha riznych oborech a jednotliva zafizeni i jejich aplikace Ize rozdélit
podle fady rlznych kritérii. Za jedno ze zakladnich rozdéleni se povazuje déleni podle
segmentu urceni dané loT aplikace na tzv. spotrebitelskou (,consumer”), podnikovou
(,enterprise”) a aplikace pro technickou infrastrukturu (,infrastructure). loT fesSeni tak je
mozné najit v systémech pro tzv. automatizaci domacnosti, v oblasti fizeni primyslové
vyroby, v tzv. chytrych budovach, v zemédélstvi, v dopravé, v mediciné nebo napriklad v
energetice. V posledni dobé se klade dlraz zejména na spolehlivost a bezpecnost loT
aplikaci.

Pojem loT zahrnuje celou fadu rliznych zafrizeni, jako jsou jednoduché senzory nejriiznéjsich
fyzikalnich velicin, polohova cidla, biomedicinské senzory, domaci spotrebice, moduly pro

pojmu loT mozné zahrnout i napfiklad drony nebo autonomni vozidla.
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Dulezitou vlastnosti loT zafizeni je zpUsob jejich komunikace. V tom nejjednodu$sim pripadé
se muze jednat o jednoduché RFID ¢ipy nebo dokonce jen QR kddy, pres jednoduché radiové
sité s malym dosahem (jako napf. Bluetooth nebo NFC), obecné bezdratové sité s riznym
dosahem (WiFi, LTE), nové vyvijené loT sité s riznym dosahem (ZigBee, IEEE 802.15.4) az po
systémy vyuzivajici satelitni komunikaci. Kromé bezdratovych siti je samozrejmé v radé
aplikaci mozné vyuzit pevné pripojeni r(izného druhu (Ethernet, vyuziti koaxialnich nebo
napdjecich vedeni). Obecné se pro loT aplikace predpoklada vyuziti pomérné malych
datovych tok( a klade se dliraz na energetickou nenaro¢nost komunikace. Dilezité je tedy
zejména specifikovat mnozstvi zafizeni, ktera maji po siti komunikovat, potfebné datové toky
a prostor, ve kterém se zarizeni mohou nachazet.

Z pohledu planovani vyuziti loT technologie je tfeba zejména definovat ucel a ocekavanou
funkénost dané loT aplikace a z toho plynouci naroky na potiebna zafizeni, jejich konektivitu
a v neposledni fadé na systém a aplikace, které tato zafizeni spravné vyuziji. loT se nejcastéji
vyuziva ke sbéru nejriznéjsich dat nebo k fizeni rznych procest. K tomu je tedy kromé
samotnych loT zafizeni potreba aplikacni vrstva, ktera sebrana data ulozi, vyhodnoti a dale
na jejich zakladé provede néjakou akci nebo je vhodnym zplsobem zprostiedkuje uzivateli.
V pripadé zpracovani a vyhodnocovani dat nachazi uplatnéni i uméla inteligence.

V ramci projektu dostavby a rozsifeni arealu UK FTVS je mozné implementovat loT
technologie ve tfech zakladnich oblastech:

1) loT systémy pro vyuziti v rdmci vyuky
2) loT systémy pro organizaci provozu aredlu
3) loT systémy pro zajisténi provozu budov

U reprosoustav se predpoklada trojice klastrll na kazdou stranu s odpovidajici vyzarovaci
charakteristikou. Mezi nimi bude v ose salu umisténa treti fada pro pfimé nazvuceni hraci
plochy (také sestava klastr(). Instalace v§ech reprosoustav se predpoklada v ramci ocelové
konstrukce stfechy (vykonové zesilovace mohou byt umistény bud v technologickém stojanu
na lavce, nebo v rozvodné). V prostoru strechy také budou umistény nahledové PTZ kamery
a ruchové mikrofony. Veskera AV kabelaz je z prostoru strechy vedena do rezie a rozvodny.

3 loT systémy pro vyuziti v ramci vyuky

Vyuziti 1oT pro zlepsSeni kvality vyuky Ize hledat zejména ve dvou zakladnich oblastech.
V prvnifadé jsou to systémy pro podporu a sledovani riiznych sport@ a hernich ¢innosti. Mlze
se jednat o aplikace pro casomiru a nejr(iznéjsi méreni vysledkd, sledovani hracq, shirani rady
hernich dat a statistik. Dulezita je i moznost vyhodnoceni takovych udaji, moznost rozboru
hernich situaci a dalSich sportovnich vykonU apod. Pro takové aplikace je vhodné pocitat
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s vybudovani vlastni sitové infrastruktury pro prislusna cidla a senzory na vsSech
sportovistich a mistech, ktera maji takové snimani vyuzivat.

Druhou oblasti jsou systémy pro sportovni medicinu zalozené zejména sledovani
nejrliznéjsich télesnych a vykonnostnich tdaja béhem nejriiznéjSich sportovnich Cinnosti.
Opét je zde dulezita moznost sledovani a rozboru dat.

Obecné mohou byt takové aplikace prinosem jak pro sportovce, tak pro trenéry a dalsi
sportovni profese a to jak z fad student(l, tak v rdmci odborné verejnosti. Zakladni loT
infrastrukturu lze také vyuzit pro testovani nebo vyvoj novych aplikaci a senzorll nebo pro
optimalizaci a vyuku pouziti téch stavajicich. Zvlastni pozornost je tfreba kromé sportovist
vénovat i bloku laboratofi, ktery by mély byt umistény v 1. NP multifunkéniho objektu.

4 loT systémy pro organizaci provozu arealu

Mozna vyuziti 1oT pfi organizaci provozu arealu lze rozdélit do tfi zakladnich skupin. Prvni
z nich jsou aplikace pro sledovani vyuziti a stavu nejriiznéjsiho sportovniho vybaveni. Druha
mozna skupina aplikaci mGze slouzit pro sledovani a optimalizaci vyuziti sportovist v arealu,
automatizaci jejich provozu, zajisténi bezpecnosti pfi jejich vyuzivani apod. Poslednim
moznym vyuzitim loT v provozu arealu muze byt rozsifeni predeslého na akce poradané pro
verejnost nebo mimostudijni aktivity.

loT feSeni tak Ize vyuzit pro pomoc pfi reSeni nejriznéjsich situaci spojenych s tGicasti vétsiho
mnozstvi divaka, pfi organizaci verejného pristupu do bazénu nebo na ledovou plochu apod.

5 loT systémy pro zajisténi provozu budov

Tyto aplikace mohou zahrnovat naprfiklad fizeni vzduchotechniky a osvétleni, sledovani
parkovacich mist nebo systémy pro sledovani kvality vody v bazénu apod.

Tato ¢ast by vSak méla byt soucasti projektu stavebni ¢asti a tato studie se ji nezabyva.
V pripadé, ze by takova technika byla soucasti projektu budov, tak je treba zajistit koordinaci
sIT aAVT.

6 Zaver

Tato reSerSe popisuje moznosti vyuziti prvkd loT v rdmci sportovniho aredlu FTVS a zaroven
poukazuje nutnost dalSiho zpresnéni zadani. S ohledem na pribézny vyvoj tohoto oboru
bude zapotrebi Uzka soucinnost uzivatele pfi projekcnich pracich, jejichz konkrétni podoba

|4 ’/ AVT Group a.s. V Lomech 2376/10a 149 00 Praha 4, 4
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bude zaviset také na zpresnéné podobé architektonického feSeni arealu a jednotlivych
prostor.

Projektantsky odhad cen Ize v tuto chvili stanovit pouze v orientacnim a Sir§im intervalu 5-10
mil. K¢ bez DPH
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