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1. UVOD

1.1 Pfedmét studie

Piredmétem fedeni této studie na akci Fakulta télesné vychovy a sportu Univerzity Karlovy, José Martiho
31, 162 52 Praha 6 - Veleslavin — VYSTAVBA NOVYCH OBJEKTU je navrh koncepce feeni profesi
techniky prostredi tj. :

1) VZDUCHOTECHNIKA

2) CHLAZENI - zdroj a rozvody chladu pro klimatizaci a vzduchotechniku.

3) TOPENI - vytap&ni objektu, ohiev TUV, ohfev bazénové vody, zajisténi tepla pro VZT zafizeni.
Konkrétné se jedna o navrh koncepce ve vySe uvedenych profesich pro novy objekt SO-01
MULTIFUNKCNI HALA a to o |.a Il.etapu vystavby.

Navrh fedeni je zpracovan sohledem na celkovou koncepci objektu a v ni pouZita technologicka
zafizeni, zejména s ohledem na technologii chlazeni ledové plochy (vyuZiti odpadniho tepla z této
technologie pro ohfev TUV).

Navrh viastni technologie chlazeni ledové plochy neni pfedmétem fedeni této studie, ale poCitame
stim, Ze bude pouZit systém nepiimého chlazeni ledové plochy, kdy chladivo je pouZito pouze v
primarnim okruhu vlastniho kompresorového chlazeni, jez je umisténo ve strojovné. Chlazeni vlastni
ledové plochy je pak zajisténo pritokem nemrznouci kapaliny (roztokem ethylen-glykolu) v sekundarnim
okruhu.

1.2 Podklady pro vypracovani studie

- Studie — Dostavba a rozéifeni arealu UK FTVS Praha z éervna 2016 vypracovana firmou BFB
studio s.r.o. (ing.arch.Antonin Buchta, ing.arch.Milos Miejnek)

- Material “FTVS — KALKULACE A TECHNICKY POPIS VYSTAVBY NOVYCH OBJEKTU"
z 11/2016 vypracovany firmou JAKUB VODICKA-BENES

- Pozadavky a informace od pracovnik( FTVS.

1.3 Predpisy a vyhlasky pouZité pii zpracovani studie

- Nafizeni viady ¢. 93/2012 sb., kterym se méni nafizeni viady ¢. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanc( pfi praci ve znéni nafizeni viady ¢.68/2010 Sb.

- Vyhlagka MZ CR &. 6 ze dne 16. prosince 2002, kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazateli pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

- Nafizeni viady ¢. 272/2011 Sb. 0 ochrané zdravi pied nepfiznivymi Uginky hluku a vibraci

- CSN 73 0548 ,Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostord”

- CSN 12 7010 ,Navrhovani vzduchotechnickych a klimatizagnich zafizeni

- CSN 73 0802 ,Pozarni ochrana staveb, nevyrobni objekty“ (prosinec 2002)

- CSN 73 0872 ,Pozarmni bezpetnost staveb. Ochrana staveb proti Sifeni poZéru
vzduchotechnickym zafizenim®

1.4 Zakladni vypoctové tdaje

Teplotni a hydrometrické parametry vnéjsiho vzduchu pro dimenzovéni zafizeni techniky prostredi :
- zima: te=-15°C, he=-13,5kJkg

- léto : te= 32°C, he = 60 kJKkg




1.5 Obecné podminky navrhu profesi techniky prostiedi

Obecné filozofie navrzenych fedeni vychazi z nasledujicich zasad:

a)

d)

Do viech prostor nové multifunkéni haly je nutno pivadét jen takové mnozstvi tepla, chladu,
gerstvého vzduchu a piipadné vihkosti, které zarugi dosaZeni poZadovanych mikroklimatickych
parametri. Z tohoto dlvodu jsou navrzeny systémy umoZiuiici flexibilni provoz reagujici nejen
na co mozna nejusporngji rezim z hlediska uspory energii ale i na zajisteni specifickych
pozadavk jednotlivych Gasti objektu (ledova plocha, bazén, hala migovych sportl, gymnasticka
hala atd.).
Vzhledem k poZzadavku na minimalizaci spotfeby energii jsou navrZena technicka zafizeni
budov (TZB) jiz ve stadiu navrhu v této studii uvaZovéna jako maximalné provozné usporna -
ventilatory vybaveny EC motory s mozZnosti plynulé regulace fizeni vykonu, v maximalni mife je
vyuzivano zpétné ziskavani tepla s rekuperaénimi vyméniky s vysokymi ucinnostmi (deskove a
rotaéni rekuperaéni vyméniky), éerpadia s regulaci vykonu prostfednictvim frekvenénich ménici
apod. Zarovefi je uvazovano s vyuZitim odpadniho tepla z technologie chlazeni ledové plochy
pro ohfev TUV (kromé moZznosti vyuZiti tohoto odpadniho tepla napf. pro ohfev vody pro
zafizeni na upravu ledu - rolba, vyhfivani snézné jamy - tani ledove tfisté sbirané pii uprave
ledu nebo pro vyhfivani podloZi - ochrana pred jeho promrznutim odvodem tepla do ledove
plochy, coZ jsou asti, které budou pripadné feSeny v ramci technologie chlazeni ledove plochy
a nejsou reSeny v této studii).
Dal$i zasadou je feSeni specifickych provoz fj. :
- Bazén v&.zazemi (vihké prostory) - odvod vihkosti a zamezeni kondenzace na stavebnich
konstrukcich
- Ledova plocha - eliminace pristupu vihkého vzduchu do haly a udrzovani vihkosti vnitfniho
vzduchu na pfijatelné rovni tak, aby byly eliminovany nepfizniveé jevy vznikajici u ledovych
ploch (mlha nad ledem, kondenzace vihkosti na stavebnich konstrukcich).
Dodrzeni v§ech legislativnich opatieni.

2. VZDUCHOTECHNIKA

2.1 Ukoly VZT zafizeni pro reseny objekt

Ukolem VZT zafizeni pro fedeny objekt je:

zajisténi pozadovanych mikroklimatickych parametrd v uréenych mistnostech — teplota, relativni
vlhkost

zaji$téni pozadovanych vymén vzduchu

eliminace tepelnych zatézi v uréenych mistnostech

vytvoreni pozadovanych tlakovych pomérd mezi jednotiivymi prostory

odvod vlhkosti a zamezeni kondenzace na stavebnich konstrukcich pro vihké prostory tj.bazen
a wellness v&.zazemi

pro ledovou plochu - eliminace piistupu vihkého vzduchu do haly a udrZovani vihkosti vnitfniho
vzduchu na pfijatelné Urovni tak, aby byly eliminovany nepfiznivé jevy vznikajici u ledovych
ploch (mlha nad ledem, kondenzace vihkosti na stavebnich konstrukcich).

odvétrani prostor(i dle nafizeni vlady (soc. zafizeni apod.)

spinéni dalgich specifickych pozadavk( od ostatnich profesi (napf. pozarni vétrani chranénych



unikovych cest apod.).

2.2 Rozdéleni VZT zafizeni s ohledem na vétrané prostory

S ohledem na vétrané prostory je mozno VZT zafizeni rozdélit na nasledujici skupiny:
letapa :

- zafizeni pro vétrani Saten vé.soc.zafizeni v 1.NP |.etapy

- zafizeni pro vétrani vstupni haly v 1.NP v¢.chodeb ve 2.NP |.etapy

- zafizeni pro vétrani a chlazeni haly miovych sportd v 1.NP |.etapy

- zafizeni pro vétrani a chlazeni gymnastické haly v 1.NP |.etapy

- zafizeni pro vétrani a chlazeni zasedaci mistnosti ve 2.NP |.etapy

— zafizeni pro vétrani a chlazeni laboratofi ve 2.NP |.etapy

- zafizeni pro vétrani garazi v 1.PP |.etapy

- ostatni VZT zafizeni (vétrani mistnosti bez moZznosti, vétrani CHUC apod.) v |.etapé
- zafizeni pro vétrani a chlazeni pomocnych technickych mistnosti v |.etape.
Il.etapa :

— zarizeni pro vétrani a odvihovani ledové plochyv 1.NP Il.etapy

- zafizeni pro vétrani bazénu v 1.NP Il.etapy

— zafizeni pro vétrani wellness v 1.NP |l.etapy

- zafizeni pro vétrani $aten v¢.soc.zafizeni pro bazén v 1.NP Il.etapy

- vétrani technického zazemi v 1.PP Il.etapy

— zafizeni pro vétrani a chlazeni laboratofi ve 2.NP |.etapy

- zafizeni pro vétrani garazi v 1.PP |l.etapy

- ostatni VZT zafizeni (vétrani mistnosti bez moznosti, vétrani CHUC apod.) ve Il.etapé.

2.3 Strojovny VZT
V fedeném objektu je uvaZovano s nékolika prostory pro VZT zafizeni (strojovny VZT), které budou

umistény pro prostory realizované v l.etapé ve 2.NP nad skladem nafadi mezi gymnastickou halou a
halou migovych sport a pro prostory realizované ve |l.etapé jsou uvazovany dvé velké strojovny VZT v
1.PP (pod zazemim bazénu a pod pomocnymi prostory vedle ledové plochy).

S ohledem na umisténi strojoven VZT je jiz pfi navrhu nutno dbat zejména na kvalitni pruzné uloZeni
pohyblivych prvkli i samotnych VZT jednotek, spravné provedeni stavebnich konstrukci (plovouci
podlaha), volbu zafizeni s niz$i hiucnosti (niz8i prdfezové rychlosti v jednotkach, kvalitni oplasteni
jednotek).

2.4 Sani ¢erstvého a vydechy odpadniho vzduchu

Sani éerstvého vzduchu budou fedena u strojoven VZT v 1.PP (ll.etapa) nad Grovni terénu a u strojovny
VZT ve 2.NP (l.etapa) nad stiechou objektu a budou dofedena v daldich projektovych stupnich
s ohledem na architektonické fe$eni objektu.

Vydechy odpadniho vzduchu budou feSeny pfevazné nad stfechu objektu (mimo nékterych technickych
zafizeni, u kterych je mozno fedit vyfuk odpadniho vzduchu na Grovni terénu). Umisténi vydechi
vzduchu musi byt navrzeno s ohledem na eliminaci ovliviiovani kvality ¢erstvého vzduchu vzduchem
odpadnim.




2.5 Protihlukova opatieni
Velkou pozornost bude nutno vénovat protihlukovym opatfenim, aby byly dodrzeny veskeré pozadavky

Nafizeni viady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Gginky hluku a vibraci.

Jedna se o nasleduiici opatreni:

- spravna volba VZT jednotek (nizké prifezové rychlosti - ty jiz vychazeji ze spinéni poZadavki
smérnice Evropskeého parlamentu a Rady 2009/125/ES, ktera stanovi pozadavky na ekodesign
vétracich jednotek, kvalitni oplasténi jednotek)

- pruzné uloZeni véech togivych komponenti a pruzné ulozeni jednotek vici stavbé

- napojeni VZT potrubi na VZT jednotky pfes pruzné viozky

- spravny navrh tlumici hluku jak po strance dostateénosti utlumd tak po strance jejich vhodneho
umisténi

- spravné umisténi a vhodné rychlosti v nasavacich a vydechovych otvorech

- fedeni prichodu potrubi stavebnimi konstrukcemi — obalit materialem proti prenosu chvéni do
stavebnich konstrukci

- spravné stavebni feSeni (plovouci podlahy ve strojovnach VZT, dostatetné neprizvuénosti
stavebnich konstrukci)

- spravné dimenzovani VZT rozvodu a distribuénich elementd.

2.6 Filtrace vzduchu

U VZT zafizeni je uvazovano s nasleduiici filtraci vzduchu:

Zafizeni pro pfivod vzduchu:

- filtrace kapsovym filtrem M5 popf. F7

Zafizeni pro odvod vzduchu - s ohledem na ZZT:

- tfida filtrace odvadéného vzduchu - filtrace kapsovym filtrem G4 popi'. M5

2.7 Vyuziti cirkulaéniho vzduchu
U centralnich VZT zafizeni bude uvazovano s vyuzitim cirkulaéniho vzduchu u téchto zarizeni :

- zafizeni pro vétrani bazénu v 1.NP — v zimnim obdobi a v odvih¢ovacim rezimu (chod
tepelného &erpadla) bude vyuZita ¢aste¢na nebo 100% cirkulace vzduchu dle aktualnich
pozadavkd.

- zafizeni pro vétrani a odvihéovani ledové plochy — adsorptni odvihCovaci zafizeni bude
pracovat s ob&hovym vzduchem a minimem venkovniho vzduchu tak, aby bylo zajisténo
minimalni mnozstvi ¢erstvého vzduchu v souladu s hygienickymi pfedpisy.

Ostatni VZT zafizeni budou pracovat se 100% venkovniho vzduchu bez moznosti cirkulace.

2.8 Zpétné ziskavani tepla

U viech obousmérnych VZT zafizeni (zafizeni zajistujici pfivod i odvod vzduchu) bude pouzito zpétne
ziskavani tepla (ZZT) z odpadniho vzduchu pro pfedehfev vzduchu venkovniho. Minimalni d¢innosti
ZZT jsou dany pozadavky smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, ktera stanovi
pozadavky na ekodesign vétracich jednotek. Pro vypocet investicnich a provoznich nakladu pocitame
s Uinnosti deskovych rekuperatorl 75% a rotaénich rekuperatorG 80%. Deskové rekuperatory jsou
uvazovany pro VZT zafizeni pro bazén, wellness, $atny, laboratofe, rotaéni rekuperatory pak pro
vstupni halu, halu micovych sportd, gymnastickou halu, zasedaci mistnost.




2.9 Ohfev vzduchu, thrada tepelnych ztrat profesi VZT
Ohiev vzduchu (pfedehfev bude v deskovych nebo rotatnich rekuperatorech) bude v teplovodnich
ohfivagich viz.¢ast topeni.
Profese vzduchotechnika zajisti kompletni thradu tepelnych ztrat v nasledujicich prostorech

- hala mi¢ovych sport(i

- gymnasticka hala.
Dale profese vzduchotechnika zajisti ¢aste¢nou Uhradu tepelnych ztrat (Cast tepeinych ztrat bude hradit
profese topeni prostfednictvim podlahového vytapéni popf.radiatory) v nasledujicich prostorech :

- bazén

- wellness

- Satny.

2.10 Chlazeni vzduchu

Pro chlazeni vzduchu v centralnich VZT jednotkdch bude kchladiéim Klimatizatnich jednotek
piivedena chladici voda o teplotnim spadu 8/14 °C..

Chladici voda bude vyrabéna v centrélnim zdroji chladu, ktery bude umistén ve strojovné chlazeni
v 1.PP - viz popis profese CHLAZENI.

Kromé chlazeni v centralnich VZT jednotkéch je uvaZovano s dochlazovanim vybranych prostord
prostfednictvim cirkulaénich systémi pfimého chlazeni (splitsystémy, multisplitsystemy). Jedna se o
dochlazovani laboratofi, zasedaci mistnosti a pfipadné dal$ich prostor( (napf.kancelare, pokud néjaké
v objektu budou), na jejichZ chlazeni vyplyne pozadavek v daldim projektovém stupni po podrobnéjsim
rozélenéni objektu na jednotlivé mistnosti.

2.11 Potrubni rozvody

Veskeré potrubni rozvody mimo odtahu z bazénu budou provedeny z pozinkovaného plechu. Privodni
potrubi a vedkeré odvodni potrubi bude provedeno o tfidé t&snosti Il. Pro odtah vzduchu z bazénu
navrhujeme pouZit potrubi z ALP nebo nerezu.

Ohebné potrubi bude pouZito pouze pro napojeni distribu¢nich elementd.

2.12 Distribuce vzduchu
Pro pfivod a odvod vzduchu navrhujeme pouzit bézné distribucni elementy (anemostaty, dyzy, vylstky
a talifové ventily).

2.13 Protipozarni opateni
S ohledem na protipozarni ochranu objektu je mozno rozdélit opatfeni na:

- prvky aktivniho razu, které pracuji pfi vzniku pozaru a zajistuji bezpecny Unik osob

z objektu

- prvky pasivniho razu, které zabrariuji $ifeni pozaru a koufe po budove.
Aktivni systémy budou vtomto objektu pouZity dle pozadavki vyplyvajicich zPBR (pozamné
bezpetnostni feSeni) — jedna se o pozarni vétrani chranénych Unikovych cest. Piedmétem teto studie
neni fedeni zafizeni pro odvody tepla a koufe (to je pfedmétem samostatné profese — vetSinou
zpracovatel PBR).
Ostatni protipoZarni opatieni budou pouze pasivniho razu a budou spocivat predevsim v

- Pfi priichodu pozamé délici konstrukci bude potrubi o prifezu vétSim nez 0,04m? opatfeno




pozari klapkou pfisluné pozarni odolnosti. Typ pozarnich klapek bude urfen v dalsim
projektovém stupni. Rozdéleni objektu na jednotlivé poZarni useky bude dano PBR.

- Vpiipad, ze potrubi pouze vediej$im pozarnim Usekem prochazi, aniz by do tohoto Useku
ustilo, bude tento Usek potrubi opatfen protipozarni izolaci prislusné pozarni odolnosti.
Pozarni izolace prisludné pozarni odolnosti je pouzita i v téch pripadech, pokud pozarni
klapku neni moZno osadit pfimo do pozarniho predélu z divodi stavebnich, provoznich, ¢i
obsluhy. V tomto pfipadé je tento Usek mezi pozarnim piedélem a poZarni klapkou poZarné
izolovan.

V pfipadé, Ze potrubi prochézejici pozarnim predélem mé mensi prifez nez 0,04m* a
vzdalenost k dalsimu takovému potrubi je vétsi nez 0,5m, nejsou zadna protipozarni
opatfeni nutna. To neplati, pokud se jedna o vétraci otvory v pozarné deélici konstrukci.

Pii priichodu VZT potrubi pozarné délici sténou zbude zajisténo dotésnéni prostupu
materialem s pfislu§nou pozarni odolnosti.

2.14 Strucny technicky popis hlavnich VZT zarizeni

2.14.1 VZT zarizeni |.LETAPA
Zarizeni pro vétrani Saten vé.socialnich zafizeni
Obecné plati pro vechny $atny a socialni zafizeni v objektu. Dimenzovani bude feSeno dle
nasledujicich minimalnich davek vzduchu danych platnymi predpisy :

- WC - min. 50 m3/h (odvod)

- umyvadlo — min. 30 m3/h (odvod)

- pisoar —min. 25 m3/h (odvod)

- Uklidova komora — min. 50 m3/h (odvod)

- sprcha — min.150 m3/h (odvod)

- atni skfiftka — min. 20m3/hod (pfivod).
Zafizeni pro §atny vé.soc.zafizeni budou vybavena deskovymi rekuperatory s Ucinnosti min.75%.
Vétrani bude fedeno trvale (v dobé mimo provoz - Gtlumovy rezim).

Zafizeni pro vétrani a chlazeni vstupni haly v 1.NP a chodeb ve 2.NP

VZT zafizeni bude umisténo v prostoru strojovny VZT (bude upfesnéno v dalsim projektovem stupni, ve
které strojovné VZT). U VZT zafizeni bude uvaZovano se zpétnym ziskavanim tepla pomoci rotacniho
rekuperatoru s Uéinnosti min.80%.

Zafizeni bude vybaveno chlazenim pfivadéného vzduchu.

Vétrani bude fedeno trvale (v dobé mimo provoz - utlumovy rezim).

Zarizeni pro vétrani a chlazeni haly micovych sportd

VZT zafizeni bude umisténo v prostoru strojovny VZT ve 2.NP. U VZT zafizeni bude uvazovano se
zp&tnym ziskavanim tepla pomaci rotaéniho rekuperatoru s uginnosti min.80%.

Prostor haly je vybaven hledi$tém pro 156 divaki. VZT tak bude muset zajistit jak kvalitni vyménu
vzduchu v mistech pro divaky, tak i na hraci ploSe. Zafizeni bude vybaveno chlazenim privadéného
vzduchu.




Vzhledem k rozdilnému vyuZiti haly (rizna obsazenost hraci, provoz s divaky nebo bez nich) bude
vykon VZT regulovan (to bude i u véech ostatnich VZT zafizeni) dle aktualni obsazenosti haly, coz
povede k vyznamné Uspore provoznich nakladu.

Zarizeni pro vétrani a chlazeni gymnasticke haly

VZT zafizeni bude umist&no v prostoru strojovny VZT ve 2.NP. U VZT zafizeni bude uvazovano se
zpétnym ziskavanim tepla pomoci rotaéniho rekuperatoru s uginnosti min.80%.

Zafizeni bude vybaveno chlazenim pfivadéného vzduchu.

Vzhledem k rozdilnému vyuziti haly (riizna obsazenost haly) bude vykon VZT regulovan (to bude i u
viech ostatnich VZT zafizeni) dle aktualni obsazenosti haly, coZ povede kvyznamné uspore
provoznich naklad.

Zafizeni pro vétrani a chlazeni zasedaci mistnosti ve 2.NP l.etapy

VZT zafizeni bude umisténo v prostoru strojovny VZT ve 2.NP. U VZT zafizeni bude uvazovano se
zpétnym ziskavanim tepla pomoci rotaéniho rekuperatoru s G¢innosti min.80%.

Zafizeni bude vybaveno chlazenim pfivadéného vzduchu.

Vykon VZT regulovan (to bude i u véech ostatnich VZT zafizeni) dle aktuaini obsazenosti zasedaci
mistnosti, coz povede k vyznamné Gspore provoznich nakladu.

Pro plnou eliminaci tepelnych zatéZzi a garanci max.vnitini teploty 24°C pii letnich vypoCtovych
parametrech venkovniho vzduchu bude zasedaci mistnost dochlazovana pfidavnym chlazenim
(multisplitsystém).

Zarizeni pro vétrani a chlazeni laboratofi ve 2.NP |.etapy

VZT zafizeni bude umisténo v prostoru strojovny VZT ve 2.NP. U VZT zafizeni bude uvazovano se
zpétnym ziskavanim tepla pomoci deskového rekuperatoru s acinnosti min.75%.

Zafizeni bude vybaveno chlazenim privadéného vzduchu.

Vykon VZT regulovan (to bude i u v8ech ostatnich VZT zafizeni) dle aktualni obsazenosti laborator,
coz povede k vyznamné uspore provoznich nakladu.

Pro plnou eliminaci tepelnych zatéZi a garanci max.vnitini teploty 24°C pfi letnich vypoctovych
parametrech venkovniho vzduchu budou laboratofe chlazeny pfidavnym chlazenim (splitsystemy,
multisplitsystemy).

Zarizeni pro vetrani garazi

Odvod vzduchu garazi zajisti odvodni ventilatory, které budou umistény piimo v garazich nebo
strojovnach VZT v 1.PP. Pfivod vzduchu je uvazovan pfirozeny. Dimenzovani v souladu s platnou
legislativou.

VZT zafizeni bude ovladano a fizeno ze systému M + R na zakladé Cidel vyskytu vyfukovych zplodin
popf.dle nastaveného ¢asového programu.

Zarizeni pro vétrani mistnosti bez moZnosti pirozeného vétrani

VZT zafizeni bude zajistovat odvod popt.i pfivod vzduchu do prostoru mistnosti bez moznosti
pfirozeného vétrani. Dimenzovani mnozstvi vzduchu dle charakteru vétranych mistnosti.

VZT zafizeni bude ovladano afizeno ze systému M +R nebo mistné.




VZT zatizeni pro vétrani CHUC (chranéné unikoveé cesty)

S ohledem na poZzadavky zpracovatele pozarné bezpecnostniho fedeni bude feSeno vétrani CHUC.

U CHUC bude pfivod vzduchu feden vzdy v nejniz§im misté a odvod vzduchu pietiakem v nejvy3sim
misté CHUC. S ohledem na charakter VZT zafizeni budou véechny prvky napojeny na zélozni zdroj

elektrické energie. Ovladani zafizeni bude signalem z EPS a mistné z fesenych prostor.

2.14.2 VZT zafizeni Il.LETAPA

Zarizeni pro vétrani a odvlhéovani ledové plochy v 1.NP

Odvihéovaci zafizeni bude umisténo v prostoru strojovny VZT v 1.PP pod pomocnymi prostory vedle
ledové plochy. Jeho hlavnim ukolem bude zajistit nutnou hygienickymi piedpisy pozadovanou vymenu
vzduchu a odvlhéeni vnitfniho vzduchu tak, aby nedochazelo k nezadoucim jevim vyskytujicim se u
nevhodné vétranych a odvihdovanych ledovych ploch, jako je vyskyt mihy nad ledem a kondenzace na
stavebnich konstrukcich (a tim i zhor§ena kvalita ledové plochy, na kterou zkondenzovana vzdusna
vihkost skapava). Prestoze dle zadani FTVS neni uvazovéno sprovozem ledove plochy
v nejkritiétéjdich mésicich (Cervenec, srpen), je instalace odvihtovaciho zafizeni nezbytna, nebot bez
né&j by pfi venkovnich teplotach nad cca 10°C dochazelo k vyse popsanym nezadoucim jevim.

Jedna se o odvihéovaci zafizeni pracujici na adsorpénim principu, které bude pro regeneraci vyuZivat
el.energii 0 max.piikonu 40kW (v dal$im projektovém stupni Ize zvazit alternativu s plynovym ohievem
nebo horkovodnim ohievem). Celkové mnoZstvi odvihéovaného vzduchu bude &init cca 9000m3/hod,
mnozstvi regenera¢niho vzduchu pro adsorbéni kolo 1800m3/hod.

Vzhledem k tomu, Ze ledova plocha nebude mit hledisté s vétsim podtem divakd, ktefi by se stali dalSim
vyznamnym zdrojem vnitini vihkosti (na druhou stranu nizsi haly bez hledisté jsou nachylngjsi ke
kondenzaci vzduné vihkosti na stropni konstrukci a proto je zde odvlhdovaci zafizeni nezbytne), bude
zafizeni pracovat pouze s davkou venkovniho vzduchu cca 2000m3/hod, ktera zajisti hygienicky nutnou
vyménu vzduchu. Zbytek vzduchu bude cirkulatni. Zaroven vnaSem navrhu neuvazujeme
s predchlazovanim vzduchu pied odvihovanim na adsorpénim rotoru, nebot pro tento typ haly (nizka
hala bez hledit&) s trvalou vnitini teplotou do cca +10°C to neni nutné a vedlo by to k navySeni
investi¢nich naklad min.o 1,5mil.K¢.

Velkou pozornost bude nutno vénovat distribuci vzduchu tak, aby byla zajiSténo dobré provetrani
odvlhéenym vzduchem pravé u stropnich stavebnich konstrukci a zarover byl minimalizovan pohyb
vzduchu nad ledovou plochou.

Zafizeni bude provozovano v automatickém reZimu dle poZadavku na provétrani a odvihovani ledové
plochy.

Zafizeni pro vétrani bazénu v 1.NP

VZT zafizeni bude umisténo v prostoru strojovny VZT v1.PP. Vétrani bude zajiStovat specialni
odvihéovaci VZT bazénova jednotka, ktera bude vybavena odvih&ovacim kompresorovym okruhem,
zpétnym ziskavanim tepla pomoci vysocelcinného dvojittho deskového rekuperatoru a teplovodnim
dohfivatem. Jedna se o nejefektivngjsi fegeni vétrani a odvihéovani bazénu jak po strance vykonu, tak
po strance provoznich nakladd.

Maximalni mnoZstvi pfivadéného a odvadéného vzduchu je navrZeno na odvod vihkosti z prostoru
bazénu a Gini cca 20100m3/hod. Vétrani bude v trvalém provozu (v dobé mimo vyuZiti bazénu prejde
zafizeni automaticky do Gtlumového provozu).

Zarizeni bude pracovat ve tfech hlavnich provoznich reZzimech :
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- Zimni provoz vdobé nizké meérné vlhkosti venkovniho vzduchu - zafizeni bude
provozovano s ¢astecnou cirkulaci a vzdy s hygienickym minimem venkovniho vzduchu,
které bude dle potfeby zvySovano dle aktualni potieby.

- ReZim odvihéovani — v provozu kompresorovy odvihCovaci okruh - cirkulacni vzduch je
odvlihéovan a sméSovan s venkovnim vzduchem.

- Letni vétrani — vétrani venkovnim vzduchem (az 100%venkovniho vzduchu) bez vyuZiti
rekuperace.

Alternativnim fe$enim vétrani bazénu by mohlo byt pouZiti odvihdovaci VZT bazenové jednotka bez
odvihdovaciho kompresorového okruhu, ale se zpétnym ziskavanim tepla pomoci vysoceucinného
dvojittho deskového rekuperatoru a teplovodnim dohfivatem. Toto feSeni (bézné pouZivané take
kvalitni fedeni) by vedlo k aspore investicnich nakladd v profesi vzduchotechnika o cca 0,5mil.K¢ bez
DPH, ale bylo by to za cenu vy$8ich provoznich nakladi (za elektrickou a tepelnou energii) navic cca
100.000,-K¢ bez DPH/rok.

Zatizeni pro vétrani wellness ve 2.NP

VZT zafizeni bude umisténo v prostoru strojovny VZT v 1.PP. U VZT zafizeni bude uvaZovano se
zpétnym ziskavanim tepla pomoci deskového rekuperatoru s G¢innosti min.75%.

Mnozstvi pfivadéného a odvadéného vzduchu bude navrzeno pro eliminaci vihkosti od zdroji vihkosti
(ochlazovaci sprchy, parni kabina, vyrobnik ledu apod.) a pro zajidténi minimalni davky Cerstveho
vzduchu pro osoby (min.50 m%h na osobu). Vétrani bude fedeno trvale (v dobé mimo vyuziti wellness
atlumovy provoz).

Zarizeni pro vétrani Saten v€.socialnich zafizeni
Obecné plati pro véechny Satny a socialni zafizeni. Dimenzovani bude feSeno dle nasledujicich
minimalnich davek vzduchu danych platnymi predpisy :

- WC -min. 50 m3/h (odvod)

- umyvadio — min. 30 m3/h (odvod)

- pisoar —min. 25 m3/h (odvod)

- Uklidova komora — min. 50 m3/h (odvod)

- sprcha-min.150 m3/h (odvod)

- $atni skfinka — min.20m3/hod (piivod).
Zafizeni pro $atny vé.soc.zafizeni budou vybavena deskovymi rekuperatory s G¢innosti min.75%.
Vétrani bude feSeno trvale (v dobé mimo provoz - (tlumovy rezim).

Zarizeni pro vétrani a chlazeni laboratofi ve 2.NP |l.etapy

VZT zafizeni bude umisténo v prostoru strojovny VZT ve 2NP. U VZT zafizeni bude uvaZovano se
zpétnym ziskavanim tepla pomoci deskového rekuperatoru s u¢innosti min.75%.

Zafizeni bude vybaveno chlazenim pfivadéného vzduchu.

Vykon VZT regulovan (to bude i u v§ech ostatnich VZT zafizeni) dle aktuélni obsazenosti laborator,
coz povede k vyznamné Uspore provoznich nakladu.

Pro plnou eliminaci tepelnych zatézi a garanci max.vnitfni teploty 24°C pfi letnich vypoCtovych
parametrech venkovniho vzduchu budou laboratofe chlazeny pfidavnym chlazenim (splitsystemy,
multisplitsystémy).
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Zarizeni pro vétrani technického zazemi v 1.PP Il.etapy
Zafizeni zajisti vétrani pfirozené nevétratelnych prostorl v 1.PP dle pozadavki dodavateld jednotlivych
technologii.

Zafizeni pro vétrani garazi

Odvod vzduchu garazi zajisti odvodni ventilatory, které budou umistény pfimo v garazich nebo
strojovnach VZT v 1.PP. Piivod vzduchu je uvazovan piirozeny. Dimenzovani v souladu s platnou
legislativou.

VZT zafizeni bude ovladano a fizeno ze systému M + R na zakladé Cidel vyskytu vyfukovych zplodin
popi.dle nastaveného ¢asového programu.

Zatizeni pro vétrani mistnosti bez moZnosti pfirozeného vétrani
VZT zafizeni bude zajiStovat odvod popf.i pfivod vzduchu do prostoru mistnosti bez mozZnosti

pirozeného vétrani. Dimenzovani mnozstvi vzduchu die charakteru vétranych mistnosti.
VZT zafizeni bude oviadano a fizeno ze systému M + R nebo mistné.

\V/ZT zafizeni pro vétrani CHUC (chranéné Unikové cesty)
S ohledem na poZadavky zpracovatele pozarné bezpegnostniho fedeni bude feSeno vétrani CHUC.

ow v

misté CHUC. S ohledem na charakter VZT zafizeni budou vSechny prvky napojeny na zalozni zdroj
elektrickeé energie. Ovladani zafizeni bude signélem z EPS a mistné z feSenych prostor.

2.14 Energetické naroky od VZT zarizeni

Elektricka energie

VZT zafizeni v |.etapé Pel = 75kW
VZT zarizeni ve ll.etapé Pel = 120kW
Celkem Pel = 195kW

Tepelna energie (pouze vétraci vzduch bez hrazeni tepelnych ztrat)

VZT zafizeni v |.etapé Qt = 100kW

VZT zarizeni ve |l.etapé Qt = 215kW

Celkem Qt = 315kW
3. CHLAZENI

3.1 Uvod

Profese CHLAZENI bude fesit navrh centralniho zdroje chladu pro cely objekt. Zdroj chladu bude
vyrabét chladici vodu o teplotnim spadu 8/14 °C. Ze zdroje chladu bude feSen pfivod chladici vody
k VZT jednotkam.

3.2 Vychozi podklady
Pfi zpracovani navrhu bylo uvazovano s nasledujicimi predpisy:
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CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach
- Projektovani a montaz
CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovéch
- ZabezpeCovaci zafizeni
CSN EN 378-1,2,3,4 - Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadia
- Bezpednostni a environmentalni poZzadavky
- vyhlagka ¢.48/1982 Sh. CUBP, kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a
technickych zafizeni

3.3 Zdroj chladu

S ohledem na prostorové a dispozicni moznosti bude uvazovano se zdrojem chladu pro instalaci
v prostoru strojovny chlazeni, jejiz pfesné umisténi bude dofedeno v dalSim projektovém stupni (méla
by byt umisténa optiméing v 1.PP v ¢asti realizované v l.etapé) stejné jako umisténi oddéleného
vzduchem chlazeného kondenzatoru popi.suchého chladice, ktery bude umistén ve venkovnim prostoru
v blizkosti strojovny chlazeni. Chladici jednotka bude fedena s oddélenym vzduchem chlazenym
kondenzatorem (popi.suchym chladicem) v nizkohluéném provedeni. Mezi chladici jednotkou a
kondenzatorem bude vedeno Cu potrubi pro rozvod ekologického chladiva chladiva (popf.potrubi
rozvodu nemrznouci smési mezi chladici jednotkou a suchym chladi¢em).

Provoz zdroje chladu bude uvazovan pouze sezonni v pfechodném a letnim obdobi. Celoroéni provoz
nebude s ohledem na charakter vétranych a chlazenych prostord potieba.

S ohledem na pozadavky na chlad od jednotlivych VZT zafizeni by mél byt zdroj chladu vybudovan
v |.etapé realizace.

3.4 Chladici vykon

Uvazovany chladici vykon zdroje chladu pro cely objekt bude cca 130 kW. Celkovy instalovany chiadici
vykon ve VZT zafizenich bude cca 160 kW. Zdroj chladu bude navrzen svym vykonem na souc¢asnost
cca 0,8, ktera vychazi z charakteru feSenych prostort a celého objektu.

3.5 Vétrani prostoru strojovny chlazeni
S ohledem na charakter a vykon uvaZovaného zdroje chladu bude potfeba fesit provozni a havarijni
vétrani prostoru strojovny VZT. Zafizeni bude zajitovat eliminaci tepelnych ziskd pro dodrZeni
maximalni vnitini teploty +35 °C a dale havarijni vétrani pro pfipad Uniku chladiva. Pfivod i odvod
vzduchu bude feSen pomoci VZT zafizeni.

3.6 Rozvody chladu

Nové rozvody chladici vody budou vfeSenych  prostorech  vedeny s ohledem
na dispoziéni moznosti a budou zavéSeny na zavésech s pevnou polyuretanovou vyplni pro izolacni
hadice. Rozvody budou instalovany tak, aby umoziiovaly kompenzovani délkové roztaznosti potrubi.
Rozvody potrubi do DN 40 véetné jsou navrzeny z ocelovych trubek zavitovych bezesvych dle CSN
425710. Nad DN 40 bude potrubi provedeno z ocelovych trub bezedvych hladkych dle CSN 425715 a
materialu 11353.1.

Nejvy$si body rozvodu budou opatieny odvzdus$niovacimi armaturami. Nejnizsi body rozvodu budou
opatfeny vypoustécimi armaturami. Spad smérem k vypoustécim armaturam bude 0,3%.
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Potrubi bude izolovano izolaci ze syntetického pénéného kauuku s parotésnou zabranou. 1zolovany
budou peclivé vSechna mista potrubi véetné odvzduSiovacich  nadob, vypousténi
a armatur. Izolace bude bez povrchové Upravy. UloZeni potrubi chlazené vody je nutno provést pres
specialni izolacni systém zavésu. Izolace musi probihat i piies prostupy zdi a uvniti chranicek.

Potrubi bude opatfeno ochrannym natérem proti korozi. Veskeré natéry jsou syntetické.

Chladici soustava je provozovana s proménnym pritokem. Regulace chladiciho vykonu u jednotlivych
spotfebiéli (chladiée VZT jednotek) bude fe§ena pomoci dvoucestnych regulaénich ventill.

3.7 Systém zabezpeéeni, dopousténi rozvodu chladu

Zabezpeteni soustavy proti objemovym zménam chladiciho média bude zajisténo uzavfenou expanzni
nadobou s membranou a pojistnym ventilem

Dopousténi chladici soustavy a sledovani min., max. tiaku bude feSeno profesi M-+R.

3.8 Energeticke naroky profese chlazeni

Elektricka energie
Chladici zafizeni (chl.jednotka, vzduchem chlazeny, kondenzator, Cerpadia) Pel = 60kW

4. TOPENI

4.1 Uvod
Predmétem feseni je navrh koncepce systému UT pro vytapéni, ohfev TV, ohfev bazénové vody
a zajisténi tepla pro VZT zafizeni v novém multifunkénim objektu FTVS v Praze 6.

4.2 Tepelna bilance, potieba tepla

4.2.1 Tepelné ztraty objektu prostupem:

Tepelné ztraty prostupem byly vypoéteny dle CSN EN 12831 obalkovou metodou.
Vytapény objekt se nachazi v Praze, kde je vypoctova venkovni teplota te=-12°C.
Teploty vnitfniho vzduchu (t) v mistnostech byly prevzaty z CSN EN 12831.
Tepelnou ztratu objektu vétranim hradi profese VZT.

Ve vypodtu byly uvaZovany stavebni konstrukce a otvorové vypiné spliujici pozadované tepelné
technické parametry dle CSN 73 0540-2 (10-2011).

l.etapa ... tepelna ztrata (prostupem) ... 130kW

|l.etapa ... tepelna ztrata (prostupem) ... 250kW

Celkem ... ... 380kW

4.2.2 Ohiev TV:

Pro uréeni potfebného topného vykonu pro $pi¢kovy ohfev TV bylo vychazeno z poctu sprch v $atnach
a z normovych parametr(i vytok(i dle CSN 06 0320.

|.etapa ... $pickovy topny vykon pro ohfev TV ... 200 kW

Il.etapa ... $pickovy topny vykon pro ohiev TV ... 250 kW

Celkem ... ... 450kW




4.2.3 Ohrev bazénove vody (ll.etapa):

Maximalni potiebny topny vykon pro ohfev bazénové vody nastane pfi ohfivani ze studeného stavu
na potrebnou teplotu bazénové vody.

Pro celkovy objem vody cca 500m3 v bazénech (vifivy 10m3, vyukovy 20m3, plavecky 470m?3) vychazi
ohi'ev napf. za 24h na 400kW nebo za 48h na 200kW.

PFi b&Zném provozu bude potfeba pokryt tepelné ztraty bazénové vody vlivem ztrat do okoli (odpar,
prostup), denni obména a doplnéni vody. Pro tyto potfeby je uvazovan topny vykon 150kW.

4.2.4 Teplo pro VZT zarizeni:

Pro potfeby VZT zafizeni bude potfebny topny vykon:

VZT zafizeni v |.etapé .. 100kW
VZT zarfizeni ve |l.etapé ... 215kW
Celkem ... 315kW

4.2.5 Teplo pro technologii chlazeni ledové plochy (ll.etapa):

Teplo potiebné pro technologii chlazeni ledové plochy - snézna jama, dopliiovani vody do rolby - bude
zajisténo ze zpétného ziskavani tepla této technologie (desuperheater, tepeiné ¢erpadio).

Jako Gastetné zalozni a pomocny zdroj tepla je uvazovan pfivod od hlavniho zdroje tepla objektu

... 100kW.

4.2.5 Celkova bilance topnych vykonu (I.+ll.etapa):

Tepelna ztrata prostupem .. 380 kW
Ohfev TV ... 450 kW
Ohfev bazénové vody . .. 150 kW
Topné vykony VZT zafizeni o 315kW
Snézna jama +rolba ... 100 kW
Celkem ... 1395 kW

Pipoiny tepelny vykon dle CSN 06 0310, pfiloha A:
Qerip= 0,7 X (Qrop + Quzr + Qeaz + Qup) + Qrv = 0,7 x (380 + 315 + 150 +100) + 450 = 1115kW

4.2.6 Potreba tepla (l.+11. etapa):

Viypoctova roéni potieba tepla pro vytapéni (prostup) ... 650 MWh/rok
Viypodtova roéni potieba tepla pro VZT .. 310 MWh/rok
Viypodtova roéni potfeba tepla pro ohiiev TV ... 450 MWh/rok
Vypoétova roéni potfeba tepla pro ohiev bazénové vody ... 400 MWh/rok
Celkem ... 1810 MWh/rok

4.2.7 Spotreba zemniho plynu (I.+l. etapa):
Vypodtova roéni spotfeba zemniho plynu ... 200000 m¥rok
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4.3 Zdroj tepla
Zdrojem tepla pro multifunkéni budovu bude stavajici plynova kotelna, ktera bude dle informace

od provozovatele v dohledné dobé zmodernizovana. Pro potfeby multifunkéni budovy bude nutné posilit
topny vykon této kotelny o vySe uvedenych 1115kW. Modernizace a rozsifeni stavajiciho zdroje tepla
neni v této studii zahrnuto.

Dal$im zdroje tepla pro potieby technologie chlazeni ledové plochy a asteCné i pro ohiev TV bude
zpétné ziskavani tepla pomoci tepelného &erpadia, jehoZ néavrh a dodavka bude soucasti technologie
chlazeni ledové plochy. Piedpokladany topny vykon tepelného cerpadia je cca 200kW.

4.4 Systém UT
Jedna se o dvoutrubkovy uzavieny teplovodni otopny systém s nucenym obéhem. Otopnou plochu

systému UT tvofi teplovodni podlahové vytapéni a otopna télesa.

Vytapéni haly micovych sportl, gymnastické haly a haly s ledovou plochou zajisti VZT jednotky.
Vytapéni bazénové haly a zazemi bazénu zajisti podlahové vytapéni v kombinaci s VZT jednotkami.
Vytapéni aten a zazemi pro halu mi¢ovych sportl, gymnastickou halu a halu s ledovou plochou zajisti
podlahové vytapéni v kombinaci s otopnymi télesy.

Otopny systém bude rozdélen na jednotlivé topné vétve pro otopna télesa, podlahove vytapéni, VZT
zafizeni, ohfev bazénové vody, ohfev TV a teplo pro technologii chlazeni ledove plochy.

Kazda topna vétev bude vybavena ob&hovym Cerpadiem s elektronicky fizenymi otackami.

Teplota topné vody v topnych vétvich pro otopna télesa a podlahové vytapéni bude fizena ekvitermne,
pomoci trojcestnych smésovacich ventil(i s pohony fizenymi nadfazenym systemem MaR.

Nastaveni pritoki vjednotlivych topnych vétvich bude zajisténo pomoci vyvaZovacich ventild
s méficimi vsuvkami.

VZT zafizeni:

VZT jednotky pro piivod a odvod vzduchu budou umistény dle profese VZT. K teplovodnim ohfivatim
téchto VZT jednotek budou pfivedeny pfivody topné vody.

Regulace teploty topné vody bude zajisténa sméSovacimi uzly umisténymi u ohfivati VZT jednotek.
Jedna se o kvalitativni regulaci — sméSovani vpevném bodé. SméSovaci uzly budou vybaveny
ob&hovymi &erpadly, vyvaZovacimi a uzaviracimi armaturami. Pritok a teplotu topné vody
do jednotlivych uzli budou zajistovat automatické vyvazovaci kombinované regulacni ventily
s elektropohony (24V, 0-10V, fizeni MaR).

Automaticky regulagni ventil udrzuje v kaZdé jednotce soustavy projektovany pritok diky integrovanému
regulatoru tlakového rozdilu a to za vSech provoznich stavii soustavy, tj. nejen pro jmenovity vykon a
pritok, ale i pro stavy s minimalnim odbérem. Vlastni hydraulické vyvazeni soustavy spoiva v
nastaveni projektovaného priitoku na stupnici ventilu. Po spusténi soustavy regulatory tiakového rozdilu
integrované v kazdém ventilu sedkrti automaticky prebytegny tlakovy pfinos, tak aby kazdou jednotkou
protékal pouze definovany pritok.

Zkraty s vyvazovacimi ventily DN15 u smé$ovacich uzli VZT jednotek budou nastaveny na minimalni
priitok zajistujici hrazeni tepelné ztraty rozvodu.

Elektrické napajeni a ovladani erpadel a ventili topnych vétvi a sméSovacich uzld VZT zajisti
nadfazeny systém MaR.
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4.5 Rozvody tepla
Rozvody topné vody budou vedeny pod stropy (na zavésech) nebo ve stavebnich konstrukcich,

s ohledem na dispoziéni moZnosti. Rozvody budou instalovany tak, aby umoZiiovaly kompenzovani
délkoveé roztaznosti potrubi. Kompenzace délkové roztaznosti je feSena zménou sméru vedeni potrubi.
Rozvody potrubi do DN50 vgetné budou provedeny z ocelovych trubek zavitovych bezesvych dle
CSN 425710. Nad DN50 bude potrubi provedeno z ocelovych trub bezedvych hladkych dle
CSN 425715 a materialu 11353.1.

Rozvody potrubi budou opatfeny zakladnim korozivzdornym syntetickym natérem a budou ulozeny
v tepelné izolaci v souladu s vyhlaskou ¢.193/2007 sb.

Rozvody vedené kotopnym télesim v mistnostech po sténach budou opatfeny zakladnim
i vrchnim natérem a nebudou izolovany.

V mistech, kde bude potrubni rozvod protinat hranici dvou pozarnich usekd, bude potrubni rozvod
umistény do protipozarnich ucpavek.

Rozvody topné vody vedené ve venkovnim prostiedi budou oplechovany a pod izolaci budou opatieny
elektrickymi topnymi kabely.

Nejvy3si body rozvodu budou opatfeny odvzdusfiovacimi armaturami. NejnizSi body rozvodu budou
opatfeny vypoustécimi armaturami. Spad smérem k vypoustécim armaturam bude 0,3%.

4.6 Systém zabezpedeni UT a dopliiovani vody do systému UT

ZabezpeCovaci zafizeni otopné soustavy bude navrzeno dle CSN 06 0830 a bude soudasti systému
v koteln&. Systém UT bude feden jako uzavfeny s tiakovymi expanznimi nadobami nebo s expanznimi
automaty. Pojistné ventily budou osazeny na vystupnim potrubi u zdroju tepla.

Dopliiovani systému vodou do otopné soustavy bude zajisténo automatickym dopliiovacim zafizenim
v kotelné.

Pro napousténi a dopliovani otopného systému bude pouZita voda podie CSN 07 7401 nebo
CSN 38 3350.

4.7 Energetické naroky profese UT
Elektricka energie — obéhova ¢erpadla, ostatni Pel = 20kW

5. ENERGETICKE NAROKY - REKAPITULACE

5.1 Elektricka energie

l.etapa

Vzduchotechnika Pel = 75kW
Chlazeni Pel= 60kW
Topeni Pel = 10kW
Elektricka energie celkem Pel = 145kW
I..etapa

Vzduchotechnika Pel = 120kW
Chlazeni Pel= OkW
Topeni Pel = 10kW
Elektricka energie celkem Pel = 130kW
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Celkem

Vzduchotechnika Pel = 195kW
Chlazeni Pel= 60kW
Topeni Pel = 20kW
Elektricka energie celkem Pel = 275kW

5.2 Tepelna energie

L.etapa

Vzduchotechnika (jen ohfev vétraciho vzduchu bez uhrady

tepelnych ztréat prostupem) Qt = 100kW
Topeni Qt = 330kW
Tepelna energie celkem Qt = 430kW
Il.etapa

Vzduchotechnika (jen ohfev vétraciho vzduchu bez hrady

tepelnych ztréat prostupem) Qt = 215kW
Topeni Qt = 750kW
Tepelna energie celkem Qt = 965kW
Celkem

Vzduchotechnika (jen ohfev vétraciho vzduchu bez uhrady

tepelnych ztréat prostupem) Qt = 315kW
Topeni Qt = 1080kW
Tepelna energie celkem Qt = 1395kW

Pripojny tepelny vykon dle CSN 06 0310, pfiloha A:
Qerip= 0,7 X (Qrop + Quzr +Qeaz + Qip) + Qrv = 0,7 x (380 +315 + 150 +100) +450 = 1115W

6. ODHAD INVESTICNICH NAKLADU NA REALIZACI

Letapa

Vzduchotechnika 8,000.000,-K¢
Chlazeni 3,000.000,-K¢
Topeni 5,000.000.-K¢&
Celkem investi¢ni naklady |.etapa bez DPH 16,000.000,-K¢
Il..etapa

Vzduchotechnika 11,800.000,-K¢
Chlazeni 400.000,-Ké
Topeni 3.000.000.-Ké
Celkem investi¢ni naklady Il.etapa bez DPH 15,200.000-K¢
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Celkem

Vzduchotechnika 19,800.000,-K¢&
Chlazeni 3,400.000,-K¢
Topeni 8.000.000.-Ké
Celkem investi¢ni naklady za obé etapy bez DPH 31,200.000,-K¢

V odhadu investi¢nich nakladd je v cené profese vzduchotechnika u dvou hlavnich zafizeni (vétrani
bazénu a vétrani ledové plochy) zapottena profese M+R (pouze u téchto dvou VZT zafizeni, u
ostatnich VZT zafizeni, chlazeni a topeni v cené profese M+R neni). VV odhadu investiénich nékladu
dale nejsou zapotteny naklady na silnoproudé pipojeni, stavebni prace a odvody kondenzatu od
chladiéd, odvihéovacich okruh( a deskovych rekuperatorG VZT jednotek stejné jako od vnitinich
jednotek splitsystémd (multisplitsystému).

7. VYPOCET PROVOZNICH NAKLADU

7.1 Ceny energii pouzité pro vypocet
Dle zadani od pracovnikid FTVS jsou pro vypocet provoznich nakladid pouZity nasledujici ceny energii

elektricka energie 2,22 +DPH K¢&/kWh
tepelna energie 430,00 +DPH K&/GJ = 1,55 + DPH K&/kWh (tato hodnota bude dle
zadani dosazena po modernizaci kotelny).

7.2 Provozni doby jednotlivych prostori pouZité pro vypoéet
Dle zadani od pracovnik(i FTVS je pro fedené prostory uvazovano nasledujici vyuZiti a provozni doby
- V&echny prostory - 28 tydnd vroce (fijen — prosinec, Unor — kvéten) vyuZiti cca 10-12
denné véetné vikendu.
- V&echny prostory mimo zimniho stadionu a krytého bazénu - 6 tydni cca 4-6 h (Cervenec —
srpen) denné véetné vikendd.
- Vechny prostory - zbytek roku cca 8h denné véetné vikendu.

7.3 Vypoétené hodnoty provoznich nakladu
Na zakladé vyde uvedenych zadanych hodnot a vypoétenych parametri jednotlivych zafizeni Cini

vypottené hodnoty provoznich nakladi za 1 rok bez DPH.

7.3.1 Elektricka energie - provozni naklady za 1 rok bez DPH

l.etapa

Vzduchotechnika 250.000,-K¢
Chlazeni 90.000,-K¢
Topeni 50.000.-K¢
Celkem naklady na el. energii v |.etapé bez DPH 390.000,-K¢
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Il.etapa

Vzduchotechnika 520.000,-K&
Chlazeni 20.000,-K¢
Topeni 50.000,-K¢
Celkem naklady na el. energii ve Il.etapé bez DPH 590.000,-K&
Celkem

Vzduchotechnika 770.000,-K¢&
Chlazeni 110.000,-K¢
Topeni 100.000.-K¢&
Celkem naklady na el. energii v |.a Il.etapé bez DPH 980.000,-K¢&

7.3.2 Tepelna energie - provozni naklady za 1 rok bez DPH

l.etapa

Vzduchotechnika (jen ohfev vétraciho vzduchu bez dhrady

tepelnych ztrat prostupem) 180.000,-K¢
Topeni 640.000,-K&
Celkem naklady na tepelnou energii v |.etapé bez DPH 820.000,-K¢
Il.etapa

Vzduchotechnika (jen ohfev vétraciho vzduchu bez uhrady

tepelnych ztrat prostupem) 300.000,-K&
Topeni ... 1.700.000.-K&
Celkem naklady na tepelnou energii ve Il.etapé bez DPH .. 2.000.000,-K¢&
Celkem

Vzduchotechnika (jen ohfev vétraciho vzduchu bez uhrady

tepelnych ztrat prostupem) 480.000,-K¢
Topeni .. 2.340.000,-K¢&
Celkem naklady na tepelnou energii v I.a Il.etapé bez DPH ..  2.820.000,-K¢

Poznamka k vypoétenym hodnotam provoznich nakladu :

Vypodet provoznich nakladd je proveden pro stav, kdy jsou navrzena zafizeni opravdu provozovana a
nejsou odstavovana z provozu z divodu Setfeni provoznich nakladd jako je tomu napf.u nékterych
zimnich stadiond, ktera prestoze adsorpéni odvihéovaci zafizeni maji, Easto ho vypinaji, coZz ma za
nasledek vyde popsany efekt mihy nad ledem (ovéfena informace u stadionu Hvézda Praha 6 pii
tréninku malych hokejistad).

8. MOZNA ALTERNATIVNiI RESENI

V koncepénim navrhu ve véech profesich jsou ve vech pfipadech navrzena zafizeni s ohledem na
minimalizaci provoznich nakladd (naklady na elektrickou energii a tepelnou energii), ale zarover takova,
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aby u nich uspora provoznich nakladd na energie nebyla dosaZzena na ukor neimerné vysokych
investicnich naklad(.

Nema proto jiz smysl navrhovat jesté Uspornéjdi zarizeni napr.v profesi vzduchotechnika navrhovat
rekuperatory s U¢innosti okolo 90%, jejichz navratnost oproti navrzenym by byla vyrazné pies 20 let.
Nejzajimavéj$i alternativni feSeni vyplynou z vyuziti odpadniho tepla z technologie chlazeni ledové
plochy. Toto teplo je, jak je jiz uvedeno vyse, mozno vyuZit pro technologie pfimo souvisejici

s provozem ledové plochy jako je napf.ohfev vody pro zafizeni na Upravu ledu - rolba, vyhfivani snézné
jamy - tani ledové tité sbirané pfi Upravé ledu nebo vyhfivani podioZi - ochrana pfed jeho promrznutim
odvodem tepla do ledové plochy, coZ jsou &asti, které budou pfipadné feSeny v ramci technologie
chlazeni ledové plochy a nejsou fe$eny v této studii. V ramci koncepéniho navrhu TZB uvazujeme

s vyuzitim odpadniho tepla z technologie chlazeni ledové plochy pro ohfev TUV.

Na druhou stranu neméa smysi navrhovat v dnesni dobé zafizeni, ktera budou mit vyrazné vyssi
provozni naklady za cenu v celkovém objemu o néco niz8ich investi¢nich nakladd.

Zaroved nedoporuéujeme snizovat navrzeny standard vétrani a chlazeni jednotlivych prostori a to jiz

s ohledem narto, Ze se to tyka jen nékterych prostord jako jsou napi.gymnasticka hala, hala miovych
sportu, kde by nebylo nezbytné chlazeni (coz nedoporuéujeme - vedlo by to ke zhorSeni
mikroklimatickych podminek a to za cenu sniZeni investi¢nich nakladi max.o 1mil.K¢). Ostatni prostory
jsou vétrany resp.chlazeny a vytapény v souladu s planou legislativou.

MozZné alternativy v jednotlivych profesich jsou uvedeny v nasledujici ¢asti.

8.1 Vzduchotechnika
V profesi vzduchotechnika se mnoho koncepéné alternativnich feSeni nenabizi, coz je dano nutnosti
spInéni platné legislativy tj.zejména nasledujicich predpisa :

- Nafizeni viady ¢. 93/2012 sb., kterym se méni nafizeni vlady &. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanc( pfi praci ve znéni nafizeni viady ¢.68/2010
Sb.

- Vyhlaska MZ CR ¢&. 6 ze dne 16. prosince 2002, kterou se stanovi hygienické limity
chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti
nékterych staveb

- Nafizeni viady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.

Z tohoto divodu nelze pouZit pfirozené vétrani, které by zajisténi pozadavkii vySe uvedené legislativy
nebylo schopno spinit.

Dale je nutno respektovat technologické vybaveni objekt a zpisob jeho vyuZiti — specifické poZadavky
na vétrani a odvihtovani ledovych ploch se zazemim a bazénu se zazemim. To jiZ pfimo urCuje zvoleny
systém vétrani a odvlh¢ovani téchto prostoru.

Jedinym zajimavym alternativnim feSenim je tak dle naseho nazoru v profesi vzduchotechnika
alternativni Fe$eni vétrani a odvihéovani bazénu. Jedna se o nizsi standard oproti navrhu v teto
studii (s odvih¢ovacim kompresorovym okruhem - pro ten jsou v kapitolach 6.a 7. vypocteny investicni a
provozni naklady) s pouzitim odvihéovaci VZT bazénové jednotky bez odvlhovaciho kompresorového
okruhu, ale se zpétnym ziskavanim tepla pomoci vysoceuginného dvojiteho deskového rekuperatoru a
teplovodnim dohfivaéem. Toto fe$eni (b&zné pouzivané také kvalitni feSeni) by vedio k Gispofe
investiénich nakladu v profesi vzduchotechnika o cca 0,5mil.K¢ bez DPH, ale bylo by to za cenu
vyssich provoznich nakladu (za elektrickou a tepelnou energii) navic cca 100.000,-K¢ bez
DPH/rok.
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8.2 Chlazeni

8.2.1 Zakladni faktory ovliviujici volbu zdroje chladu
V profesi chlazeni je volba koncepce dana nasledujicimi faktory :
- Pozadovany chladici vykon — cca 130kW.
- Pouze sezénni provoz chlazeni — béZi pouze vIété a pfechodném obdobi (ne v zimé)
vzhledem ktomu, Ze odbéry chladu pfedstavuji Cerstvovzdudnd VZT zafizeni, ktera
v zimnim obdobi vzduch strojné chladit népotiebuji.
- Celkova doba vyuziti chlazeni vroce ~ tj.nejen pouze sezénni provoz, ale také provozni
doba max.6 hodin v Cervenci a srpnu, kdy jsou pozadavky na chlazeni nejvetsi.

8.2.2 Alternativni zdroj chladu - absorpéni zdroj chladu

Z vy3e uvedenych divodd jsme vylouili pouZiti absorpéniho chlazeni, které by pro vySe uvedene
podminky bylo investiéné velmi nakladné - cena za chlazeni s absorpénim zdrojem chladu by byla
okolo 10,000.000,-K&, coZ je témé&f 3 x vice neZ cena navrzeného kompresorového zdroje chladu.
Provozni naklady by pfitom byly pro dany zdroj chladu srovnatelné s navrzenym zdrojem
kompresorovym — vyrobnik chlazené vody (chiller) s rozvodem chlazené vody k jednotiivym odbérim
v objektu a nepfinesly by tak Zzadnou provozni Usporu. Proto bylo pouZiti tohoto zplsobu chlazeni
zamitnuto.

8.2.3 Alternativni zdroj chladu - kompresorové kondenzacni jednotky

Pouziti kompresorovych chladicich jednotek s rozvodem chladiva od inverterovych (plynula regulace
vykonu) kompresorovych kondenzaénich jednotek k vyparnikim VZT jednotek ve strojovnach VZT je
realnou alternativou k vyrobniku chlazené vody (chiller) srozvodem chlazené vody k jednotlivym
odbé&rim v objektu. Pouziti tohoto alternativniho systému doporuCujeme zvazit v dalsim projektovém
stupni s tim, Ze nevyhodou teto alternativy je :

- Vice jednotek ve venkovnim prostedi tzn.vy$si prostorové naroky (ne ale nijak vyrazng).

- Vy33i hluénost zafizeni ve venkovnim prostoru oproti hluénosti systému vodniho chlazeni
(nepfedstavovalo by véak rozhodné problém s dodrzenim platné legislativy).

- V&tsi mnoZstvi chladiva v zafizenich a rozvodech po objektu — byt se jedna o chladivo
ekologicke, které vyhovi platnym predpisim, ale pro spinéni platné legislativy (kontroly
tdsnosti chladicich okruht dle nafizeni (EU) €. 517/2014) bude nutno provadét kontroly na
vice zafizenich a vést obsahlejsi dokumentaci.

v v

investiénich nakladi na chlazeni prostiednictvim inverterovych kompresorovych chladicich
jednotek bude ¢&init cca 2,100.000,-K¢ bez DPH. VySe provoznich nakladii bude srovnatelna se
zakladni variantou tj.cca 110.000,-Ké/rok.

8.3 Topeni

8.3.1 Alternativni reseni zdroje tepla

Jako moZné feseni zdrojli tepla se nabizeji varianty:
1) Plynova kotelna (zemni plyn)
2) Tepelna Cerpadla
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3) Elektrokotle

4) Kotle natuha paliva
Tyto zdroje tepla byly uvazovany pro potfebny topny vykon 1115kW a ro¢ni potfebu tepla
1810MWh/rok.

8.3.2 Plynova kotelna (zemni plyn)

Pro vytapéni stavajicich objektl se varedlu FTVS nachazi stavajici plynova kotelna. Pro feseni
vytapéni nového multifunkéniho objektu by bylo mozné rozsifit stavajici kotelnu o potfebny topny vykon
pro novy objekt. Variantné by bylo mozné fesit samostatné novou plynovou kotelnu umisténou pfimo
v novém multifunkénim objektu. V tomto pfipadé by usporou mohly byt naklady spojené se zvysenou
tepelnou ztratou venkovnich rozvodi a erpaci praci zvétSenou o del3i rozvody mezi stavajici kotelnou
a novym objektem.

Roéni provozni naklady pfi vytapéni s kotli na zemni plyn ... 2.820.000,-K¢
Odhad investi¢nich nakladi na pofizeni plynové kotelny (zemni plyn) ... 3.500.000,-K¢&
8.3.3 Tepelna €erpadia

Uvazovéna je kaskada sedmi kusl tepelnych cerpadel vzduch-voda o topném vykonu 121,5kW
pro 1 kus pii venkovni teploté -12°C a teploté topné vody 50/45°C - celkem tedy 7ks tepelnych
terpadel o souhrnném topném vykonu 850,5kW. Pfi zimnich vypogtovych parametrech by tepelna
erpadla zajistila potiebu celkového topného vykonu z cca 75%, zbytek by byl zajistén ze stavajici
plynové kotelny (stejné jako je tomu v z&kladnim navrzeném fedeni, kde jsou ze stavajici plynové
kotelny pokryty kompletni pozadavky na topny vykon).

Roé&ni spotieba elektrické energie pii vytapéni s tepelnymi ¢erpadly (COP=2,5) ... 724MWh

Roéni provozni naklady pfi vytapéni s tepelnymi ¢erpadly ... 1.610.000,-K¢&
Roéni Gspora provoznich nakladi proti plynovému zdroji tepla ... 1.210.000,-K¢
Odhad investi¢nich nakladi na pofizeni zafizeni s tepelnymi ¢erpadly ... 15.000.000,-K¢&
Predpokladana navratnost investice do tepelnych éerpadel ... 12-13let

8.3.4 Elektrokotle

Tento zdroj tepla by tvofila kaskada elektrokotll, napf. 4ks o topném vykonu jednoho elektrokotle
300kW. Kazdy tento elektrokotel se sklada ze dvou elektrokotld o vykonu 150kW na spolecném ramu.
Dilgi elektrokotle jsou rozdéleny na pét sekci po 30kW. Kazda sekce ma svij pfivod a vystup topné
vody, ob&hové &erpadlo, pfivod elektrické energie a ovladaci obvody. Regulace je zajisténa
kaskadovym fadi¢em s potfebnym poétem stupfid.

Roéni provozni naklady pfi vytapéni s elektrokotli ... 4.020.000,-K¢
Odhad investi¢nich naklad(i na pofizeni kotelny s elektrokotli ... 3.200.000,-K&
8.3.5 Kotle na tuha paliva

Pfi spalovani tuhych paliv dochazi k emitovani zne€istujicich latek. Legislativa ohledné emisi pro tato
zafizeni je pribéZné neustale zpiisiiovana. Pro skladovani potfebného paliva je nutné u kotelny zfidit
dostatetné skladovaci prostory a toto palivo priibézné doplfiovat (néroky na transportni cesty).

S ohledem na stavajici zdroj tepla, ktery tvofi kotelna na zemni plyn a je mozné ji i rozsirit, by nebylo
pfinosem zfizovat novou kotelnu na tuha paliva.

Roéni provozni naklady pfi vytapéni koksem ... 2.500.000,-K¢&
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Odhad investi¢nich nakladu na porizeni kotelny s elektrokotli ... 4.000.000,-K¢&

9. ZAVER
Zatizeni TZB (vzduchotechnika, chlazeni, topeni) jsou navrzena ve vySe popsaném rozsahu na zakladé
podkladi a informaci obdrzenych ke dni 14.6.2017.

V dal$ich projektovych stupnich bude studie dale rozpracovéana na zakladé podrobnéjSich stavebnich
podkladi a podrobnéjsich informacich o pouZitych technologiich {chlazeni ledové plochy, bazén apod.).

V Praze, 14.6.2017 W
(% A Rj 1 1)
Vypracovali ; Ing.Jan Pavli¢ek / TECHNIC Clima s.r.o®

Ing.Radek Zmatlik o 160 00 Praha 6
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